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RESUMO

O factor limitante do desenvolvimento da fruticultura em Cabo Verde, tendo as
espécies tropicais e espécies temperadas muito reduzidas ¢ sem duvida a fraca pluviosidade e
sua ma distribuigao.

As actividades programadas foram realizadas juntamente com o orientador do estagio
e o pessoal técnico da area do laboratorio de fitopatologia e no terreno que as “coisas
acontecem” ( viveiro principal da fruticultura do Serrado, Viveiro florestal de Achada
S.Filipe, S.Jorginho e Justino Lopes)

Os problemas fitossanitdrios sdo normalmente grandes e diversos agravam a situagao.
Neste caso fizeram-se varias prospecgdes no terreno e com base nos sintomas diagnosticaram-
se os inimigos das culturas quer no terreno que no laboratério. No laboratoriq, fizeram-se dois
testes sobre os virus (CMV e ToMV), teste ELISA e teste bioldgico respectivamente; teste

bioldgico sobre bactérias (Agrobacterium tumefaciens) no qual se utlizaram tomateiro como

sendo plantas sensiveis ao ataque deste patogeno. Para os fungos prepararam-se cdmaras
himidas para o isolamento do patogenos, meios de cultura para a frutifica¢do, utilizando
alguns nutrientes que se compararam , a identificagdo e o diagndstico do patogeno causador
das enfermidades; desinfec¢do das amostras recolhidas e uso de fluorescente na desinfec¢do
dos materiais para a inoculagdo.

Em varios diagnosticos e estudos biologicos dos patogenos ( fungos, virus e bactérias)
confirma-se a existéncia das doencas e das espécies mais susceptiveis aos ataques das
mesmas.

Das visitas feitas no terreno constataram-se danos imensos causados nas espécies
como o0s citrinos, coqueiros, goiabeiras papaeiras, pelos Lipedopteros, Homopteros,
Heterépteros, Dipteros, Acaros...

A experimentagdo do controlo quimico contra a Phyllocnistis citrella, no viveiro

principal de fruticultura do Serrado cujo produto utilizado foi *“ Unden” cujas concentragdes
de matéria activa foram 2,5% (Ec) e 75% ( Pm) melhorou significativamente a situagao
sanitaria. O controlo com feromonas sexuais em Justino Lopes e Serrado contra Cryptophlebia

leucotreta foram significativamente positivos.



1- INTRODUCAQO

De 8 de Julho a 11 de Outubro do corrente ano, realizei o meu estagio final do Curso de
Bacharelato em Ciéncias Agro-Florestais no Instituto Nacional da Investigacdo e
Desenvolvimento Agrario, em particular no Laboratério de Luta Integrada (Fitopatologia) na area
de Protec¢do Vegetal (as principais doengas e pragas nas fruteiras).

Das tarefas realizadas constavam de um plano de estagio elaborado por mim e pelo coordenador
de acordo com as infraestruturas e disponibilidades existentes no sector da Luta Integrada e
aprovado pela Coordenagao da Escola.

O presente relatorio descreve as actividades que realizei durante o periodo acima referido,
e compde-se das seguintes partes.

I- Parte tedrica-A fruticultura em Cabo Verde e a situago fitossanitaria; II-parte tedrica e
pratica: as bactérias, teste biologico, materiais e métodos, resultados e di;cussﬁo; os fungos.
meios para o desenvolvimento e frutificagdo dos conidios, materiais e métodos, resultados ¢
discussdo, descricdo das principais doengas com mais interesses econdmica e agroecoldgica
(antracnose e leveillula) na mangueira ¢ (mal de panama e sigatoka) na bananeira; os virus,
prepara¢do de meios para a difusdo de virus, teste ELISA, materiais e métodos resultados ¢
discussao.

[TI-Parte tedrica e pratica: principais pragas em Cabo verde nas fruteiras, descri¢do das

duas principais pragas (Acerya guerreronis) € (Phyllocnistis citrella), controlo quimico contra

Phyllocnistis citrella, no viveiro principal do Serrado, materiais e métodos resultados e discussao

[V- Conclusdes; V- Sugestoes; VII-Bibliografia; VII-Anexo



1.1- Objectivos do Estagio
I -Principais doengas e pragas nas fruteiras em Cabo Verde

a) Principais doengas nas fruteiras em Cabo Verde

A promogdo da produgio fruticola ¢ uma das areas prioritarias definidas pelo Governo da
Republica de Cabo Verde, quer no aspecto sécio-economico, o que pode aumentar o valor liquido
acrescentado (VLA) dos camponeses; quer no aspecto nutricional (melhoria da dieta alimentar da
populagdo); quer no aspecto agroecoldgico (conservagio e preservagio do meio ambiente).

Portanto ¢ de capital importancia precaver medidas e tecnologias adaptdveis para
preservar aquilo que existe, fruto do esfor¢o dos nossos antepassados e acelerar a dinamica no
sentido de inverter o processo de retrocesso, inventariando e identificando e/ou diagnosticando
problemas de doengas importantes (bacterioses, flingicas e viroses) nas fruteiras desde os viveiros
até aos pomares e/ou fruteiras individuais, que vem afectando a produgdo de plantas (via seminal

e via vegetativa) principalmente as mangueiras e reduzindo a produgéo cerca de 80% , além de

fontes de indculos e plantas hospedeiras de muitas doengas (Datura stramonium)e (Chenopodium
murale) que vem aumentando desenfreadamente sem tratamentos técnicos adequados no sentido
de interromper a cadeia infecciosa.

No dominio da fruticultura detectaram-se doengas provocadas por fungos, mas o presente
relatério explicita também o diagndstico das doengas provocadas por virus e bactérias doengas
estas que sdo de extrema importancia para a agricultura caboverdiana.

O controlo das doengas fingicas tem sido feitas com produtos cujos resultados tem sido
negativos, visto que os parasitas vem ganhando resisténcia, por existéncia de produtos
especificos, falta de variabilidades de produtos havendo problemas de autorizagio c/ou

homologagio da utilizag@o de produtos actualizados

b) Principais pragas nas fruteiras em Cabo Verde
A produgdo de alimentos no Arquipélago ¢ uma tarefa, dificil devido as condigdes
naturais (irregularidade e escassez de chuvas) e a acg@o das pragas nas culturas (em particular nas
fruteiras) Nos sectores de horticultura, ¢ culturas de sequeiro tem sido dadas atengdes no que
concerne ao controlo de pragas e buscas de solugdes técnicas aceitaveis e adequadas, quanto a

inventariagdo das pragas, a luta bioldgica, a luta integrada e importagéo e criagdo de Inimigos



naturais. Quanto a fruticultura muito recentemente (no fim da década de oitenta) foi-lhe dada a
maior atengdo pelo programa “Reconstituicio Nacional da Fruticultura” em Cabo Verde. No
campo da sanidade vegetal até ha pouco tempo poucas observagdes foram feitas quanto as pragas
das vérias fruteiras. De entre elas ¢ de salientar as pragas nos citrinos (Citrus spp) principalmente

a Phyllocnistis citrella, que ha 2-3 anos vem afectando esta espécie desde os viveiros até aos

pomares, reduzindo substancialmente a produgdo e dando, mau aspecto estético. Nos coqueiros

(Cocos nucifera) a situagdo é ligeiramente mais antiga do que Phyllocnistis citrella nos citrinos,

€m que os coqueiros sdo atacados por dcaros Acerya guerreronis, nas pegas florais e no fruto,

afectando seriamente a produgio.

Os problemas das pragas em fruticultura tém sido sérios visto que se desconhecem os
métodos de luta eficazes, deste modo a populagdo dessas pragas vem aumentado
consideravelmente.

Nesta mesma senda as outras pragas ndo deixaram de causar prejuizos econdmicos

avultados e ndo havendo métodos de controlo para parar o mal, principalmente nas espécies como

os citrinos (Citrus spp), abacateiro (Persea americana), as mangueiras (Mangifera indica) a

goiabeira (Psidium guajava), Anonas (Annona spp) e a papaeira (Carica papaya)

(¥5]
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CAPITULO 1- A FRUTICULTURA CABOVERDIANA E A SITUACAOQ
FITOSSANITARIA

A fruticultura ¢ um ramo de agricultura, que tem sido praticado em Cabo Verde, pratica
essa que comegou desde a descoberta do Arquipélago. As espécies e variedades frutiferas foram
trazidas de varios pontos do Globo pelos colonizadores portugueses, basicamente nas zonas com
melhores vocagdes ecologicas. Existem em Cabo Verde espécies e variedades de fruteiras
tropicais e temperadas.(Gaspar, Mendes Abilio-23.07.80-20.09.80)

Antigamente haviam fruteiras que produziam e quase toda a gente tinha uma fruteira a
beira da casa. Com efeito, ha cerca de 20-30 anos atrés a fruticultura vinha constituindo um sector
rentavel na economia do pais e na melhoria da dieta alimentar da popula¢do Caboverdiana. No
aspecto agronomico e ambiental, nas nossas ribeiras e encostas as fruteiras contribuiam para
combater a erosdo, melhor aproveitamento e racionalizagdo do espago e a preservagio do meio
ambiente. Hoje, porém, ao “mau tempo” e ao desinteresse das pessoas pela fruticultura, essa
pratica esta caindo em desuso.

Nao obstante a esses factores os problemas fitossanitarios normalmente grandes e
diversos agravam a situa¢do. Em certos casos extremos, como por exemplo os ataques dos fungos

Gloesporium mangiferae e Oidium mangiferae na mangueira, comprometem seriamente a

produgdo e a multiplicagdo nos viveiros quer por via vegetativa ( assexuada) quer por via seminal
(sexuada ) e as mangueiras em pleno produgdo sdo seriamente atacadas pela anthracnose e
mildio provocando quedas prematuras de flores e frutos. Ataques de certas pragas como

cochonilhas (Coccus viridis e Lepidosaphes beckii) nos citrinos, cafeeiros, mangueiras, goiabeiras

originando doengas secundarias como a fumagina (Capnodium citri, Mont.) fungo que se

desenvolve graga as secre¢des agucarada produzidas pelas cochonilhas acima referidas.

Ataques do acaro (Aceria guerreronis), nos coqueiros originando doengas secundérias no

fruto adulto do coqueiro (Phytopythora sp.) 0 qual vem causando danos econémicos avultados.

Também se registam fortes ataques de Phyllocnistis citrella nas folhas de citrinos desde os

viveiros até aos locais definitivos e/ou citrinos individuais. Nao havendo controlo fitossanitario

calcula-se que cerca de 80% da produgio se perde.



Néo tendo ainda sido realizado um estudo econémico afim de avaliar as perdas de
produgdo das fruteiras devido aos problemas de doencas e pragas, estima-se contudo, que de um
modo geral variam entre 30-50%.

As arvores frutiferas como todas as plantas, como todos os animais podem ser atacadas
por pragas e doengas. Se as fruteiras ficarem doentes e/ou se forem atacadas produzem pouco.

A defesa faz-se conhecendo, bem as plantas que se pretende defender; conhecendo as
pragas e as doengas que que as atacam; conhecendo os métodos de luta e os produtos a serem
utilizados.

As medidas de controlo estdo sendo feitas e tomadas em conta, mas o que se verifica ¢ a
falta de dindmica em termos de variabilidades quanto ao uso de produtos fitofarmacéuticos com

vista a minimizar os efeitos nocivos de doengas e pragas nas fruteiras Caboverdianas



Quadro n° 1: Espécies de fruteiras existentes em Cabo Verde Fruteiras tropicais

Nome Vulgar Nome cientifico
Bananeira Musa spp.
Mangueira Mangifera indica L.
Papaeira Carica papaya L.
I(.‘.oqueiro Cocos nucifera L.
Goiabeira Psidium guajava L.
Abacateiro Persea americana Mill.
Tamareira Phoenix dactylefera
Cajueiro Anacardium occidentale
Citrinos Citrus spp.
Mamoeiro Mauvea americana
Ananaseiro Ananas cosmosus
Fruta Pao (*) Artocarpus altilis
Maracujazeiro Passiflora edulis
Anoneira Annona spp.
Jaqueira (**) Artocarpus heterophillus
Zimbroeiro Zizyphus mauritiana

(*) Existe maior n° em Santo Antao

( * *) Namero muito reduzido.




Quadro n° 2: Espécies de fruteiras existentes em Cabo Verde Fruteiras temperadas

Nome vulgar Nome ciéntifico
Marmeleiro Cydonia oblonga L.
Macieira Malus comunis L.
Nespereira Eriobotrya japonica Lind.
Videira Vitis vinifera L.
Pereiras Pyrus comunis
Romazeira Punica granatum L.
Pessegueiro Prunus persica
Cerejeira (*) Cerasus avium
Figueira Ficus carica

(*) Existente em Santo Antdo, e o um numero muito reduzido em Santiago ( ver grafico e

tabela em anexo do cadastro fruticola)



CAPITULO 2- DOENCA NA PLANTA

O processo dindmico que traduz um desvio do desenrolar normal das fungdes vitais nas

plantas nos animais e no homem, que provoca um enfraquecimento do organismo atingido ou
parte dele e que em determinadas circunstancias pode conduzir a morte , isto é qualquer anomalia

que impega o desenvolvimento normal das plantas e reduz o seu valor econdmico e estético € que

chamamos doenga.

As doengas sdo causados por factores:

a) Factores bidticos, que sdo bactérias, fungos, micoplasmas, virus, planta parasitas,
organismos animais (Nematodos).

b) Factores abioticos, que sao clima, solo, produtos quimicos, gases, pesticidas e adubos

2.1- Pré-condicdes para aparecimento de doencas

1-A planta tem que ser susceptivel ao agente causador da doenga ou da leséo.
2-0 agente patdgeno tem de ser capaz de atacar a planta
3-0 agente patogeno tem de encontrar a planta no momento certo.

O grau de susceptibilidade depende do meio ambiente ( temperatura, humidade ) onde se

encontra a planta, do patégeno e do hospedeiro.(Lucas and Campbell,1985)

2.2- Ciclo da doenca

O termo ciclo da doénga ¢ usado para descrever a relagdo de parentesco e afinidade dum
patdégeno hospedeiro € 0 meio ambiente, e o desenvolvimento da doenga durante um periodo. Isto
envolve a sobrevivéncia do patégeno durante periodos que ndo s@o favoraveis para
desenvolvimento da doenga, e a sua dispersdo do patogeno para susceptiveis hospedeiros,
crescimento do patogeno na planta desenvolve sintomas da doenga secundario expansdo dos
patogenos para plantas dentios, para plantas sds e completar o ciclo da sobrevivéncia do

patogeno.



2.3-Relacdo parasitaria

Parasita ¢ um organismo que se alimenta de células, tecidos ou fluidos de outro ser vivo. o
hospedeiro, o qual € 0 mesmo tempo prejudicado no processo.

O parasita depende parcialmente ou totalmente do seu hospedeiro e a simbiose
antagénica. E um processo no qual ocorre um contacto intimo entre os simbiontes durante um

periodo mais ou menos longo.

2.4- Etapas do desenrolar duma relacio parasitaria

| -Infecgdio: periodo que vai desde o ataque até ao estabelecimento de condi¢des de
parasitismo estaveis.
2-Incubacio: periodo entre infec¢do e o aparecimento dos sintomas.

3-Frutifica¢do:periodo que vai desde a infecgdo até a reprodugio do agente.

2.5- Sintomas e Sinais

Exteriorizagdo da doenga,isto ¢ manifestagdes exteriores visiveis nos organismos doentes
ou danificados provocadas pelos agentes que permitem tirar conclusdes sobre a doenga e os
respectivos agentes causadores.

Os sintomas podem ser locais (apenas no local da inocula¢do) e sistémicos (em todo o
organismo) € quando existe um complexo de vérios sintomas que aparecem ao mesmo tempo ao
longo do processo designa-se por sindroma.

Os sinais sdo manifestagdes da planta que ndo tém qualquer ligagdo com o processo da
doenga e que também n@o resultaram da sua evolugdo, mas que no entanto sdo muito importantes
para o diagnostico, tais como exemplos: partes de micélio, colonias de insecdtos, excre¢des por

parte dos agentes (Lucas and Campbell, 1985)



CAPITULO 3- IDENTIFICACAO DO MICROORGANISMO
PATOGENICO NO LABORATORIO.

3.1- Diagnostico e estudo bioldgico das bactérias

3.1.1-Doencas bacterianas

As bactérias ou esquizomicetes sdo organismos unicelulares desprovidos de um nucleo
verdadeiro (nucleo ndo envolvido por uma menbrana nuclear) mas que possuem parede celular.
Todas as bactérias patogénicas de vegetais tem forma de bastonetes normalmente moéveis por

meio de flagelos.

3.1.2- Exigéncias atmosféricas

Os principais gases que afectam o crescimento bacteriano sdo oxigénio e didxodo de
carbono.

a) Aerdbias- crescem na presenca de oxigénio livre; b) bactérias anaérobias

crescem na auséncia de oxigénio livre; ¢) bactérias anaérobicas facultativos-

crescem tanto na presenga como na auséncia do oxigénio livre; d) bactérias

microaerofilas-crescem na presenga de quantidades pequenas de oxigénio livre.

3.1.3- Estrutura e reproducao.

Néo formam esporos e reproduzem-se somente por divisdo celular ou fissdo bindria. As
rickettsias sdo bactérias altamente modificadas de tamanho submicroscopico com paredes
celulares rigidas e onduladas. Sdo conhecidos como parasitas do homem artrépedes e mamiferos.

S6 alguns géneros tém importancia em fitopatologia: Agrobacterium, Erwinia,
Pseudomonas e Xanthomonas, todos eles Gram negativos ( ndo se coram com corantes) e as
espécies dos géneros Corynebacterium e Streptomyces que sdo Gram positivos (bactérias que
sd30 permeavels aos corrantes).

As bactérias Gram negativos diferenciam-se sobre a base da sua morfologia, modo de
flagelagdo e caracteristica de cultivo, incluindo o metabolismo de carbohidratos e a taxa de

crescimento.
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Os géneros Pseudomonas e Xanthomonas sio os mais importantes e compreendem a
maioria das espécies patogénicas. Podem ser diferenciados num do outro pelo nimero de flagelos
polares (um ou mais em Pseudomonas um em Xanthomonas). O primeiro produz um pigmneto
fluorescente difusivel quando € posto num meio especial, enquanto o segundo produz um
pigmento amarelo difusivel no mesmo meio. Ambas formam abundantes e viscosas col6nias em

meios que contém suficiente glucose ou sacarose.

3.1.4- Dispersio e difusdo

As bactérias patogenas de vegetais penetram nos seus hospedeiros através dos estomas,
glandulas nectariferas, aberturas e feridas. A presenga de agua livre na superficie do hospedeiro é
um requesito para a infec¢do. A transmissdo ocorre através das sementes, material de reprodugio
vegetativa restos de plantas vento e agua (chuva em particular); insectos € nematodos, assim
como também o homem e suas praticas de cultivo. As bactérias podem sobreviver no solo ou nas

partes subterraneas das plantas e transformar-se assim em patdgenos permanentes no solo.

3.1.5- Sintomas e controlo .

As bactérias ndo causam somente as podriddes moles. No campo as que tém maior
importancia sdo as necroses e cloroses localizadas, obstragdes, murchiddo e sarnas. Como as
bactérias podem ser transportadas atrvés do sistema vascular, as necroses se presentam pequenas
ao largo da nervura foliar. A longo prazo o uso de variedades resistente tem sido a medida de
controlo mais eficaz sem embaragco. O controlo econdmico da bacteriose pode apresentar
dificuldades quando ndo € possivel obter a resisténcia varietal. A utilizagio de praticas culturais
ou seu uso combinado com variedades resistentes e desinfec¢do de sementes sdo normalmente de
alta efectividade. na mesma forma hd que considerar a produ¢io de sementes livre de
enfermidade bacterianas.

O controlo quimico a parte de desinfecgio de sementes ¢ normalmente de alta
efectividade.

Os antibioticos tem significados pouco efectivos, no entanto a sua aplicagdo estd
restringida.

Medidas de quarentena para o controlo de enfermidades bacterianas tém melhores

perspectivas que aquelas realizadas contra as enfermidades micosas disseminadas pelo vento. E



por isso que medidas de quarentena adequadas podem ser recomendadas para evitar a

disseminag@o posterior das bacterioses (Kranz, Jurgen; Schmutterer, Heins; Koch Werner, 1982).

3.1.6- Nutricdo e metabolismo das bactérias

Todos os organismos vivos requerem uma fonte de energia. Alguns seres vivos como as
plantas utilizam a energia do sol. Estes sdo chamados fototréficos, outros incapazes de utilizar a
energias radiante como a vida animal dependem da oxidagio de compostos quimicos para
obtengédo de energia-Quimiotroficos.

Estes dois tipos de comportamento existem entre as bactérias- bactérias fototroficos,
utilizam energia solar ; bactérias quimiotroficos dependem da oxidagdo de compostos. Outras
bactérias sdo como os aimais no sentido de ndo poderem utilizar o Co, como fonte de carbono e
dependem de organismos autotroficos ou de fontes orgnicos. Neste caso sdo heterotréficos.

A temperatura determinara, em parte o ritmo e a quantidade total do crescimento do
organismo. Cada espécie de bactéria cresce sob temperatura especifica.

I-Bactérias psicrofilas, sdo capazes de crescer a 0° C ou menos embora seu 6ptimo esteja

.
dependendo de temperaturas mais elevadas, proximo de 15° C.

2-Bactérias mesofilas, crescem melhor numa faixa de 25-40° C.

3-Bactérias terméfilas, crescem melhor a temperatura de 45-60° C. Qutras

especies desenvolvem-se melhor em temperaturas acima de 60° C. (Apontamentos

compilados, Centro Formagdo, 1995)

3.2- Diagnéstico do estudo bioldgico das doencas bacterianas

Para o diagnostico do estudo das doengas causadas pelas bactérias fez-se somente o teste
bioldgico porque ndo havia possibidades de outros materiais no laboratério principalmente o soro
para o crescimento e o desenvolvimento das bactérias. Neste caso, optou-se pelo teste via

biologica.



3.2.1-Teste biologico das bactérias

3.2.2-MATERIAIS E METODOS

1-Fez-se a recolha de amostras da planta da mandioca Manihot esculenta, Crantz muito

atacada com Agrobacterium tumefaciens (Crown gall).

2-Fez-se a desinfec¢do de amostras numa solugdo preparada com 0.05 gs de NaNj
(desinfectante)diluido em 250 ml de agua destilada. A amostra ficou durante dois minutos na
solugdo para a desinfecgdo e depois foi devidamente lavada com a agua da torneira.

3- Fez-se a trituragdo da amostra no recipiente proprio com agua destilada cuja quantidade
foi estimada para a obteng@o do suco. O suco foi recolhida nas provetas centrifugadoras para o
efeito de decanta¢do. E de notar que o suco poderia ser misturado com buffer tris e/ou sample
buffer.(As formulagdes da preparagdo dos buffer nos quadros a seguir)

4- Com auxilio de uma seringa injectou-se o suco obtido em trés no caule das seis plantas

do tomateiro.

3.2.3-RESULTADOS E DISCUSSAO )
As actividades foram feitas num ambiente isolado (estéril) para evitar a associagdo com
outros patogenos.
Ap6s quinze dias os resultados eram bem patentes e comprovou que a planta da

mandioqueira realmente estava infectada com Agrobacterium tumefaciens.

Quanto as plantas do tomateiro (Lycopersicon esculentum) utilizados no teste ostentaram

os mesmos sintomas do Agrobacterium tumefaciens, isto €, tumores no sitio (caule) onde se

injectou o suco infectado; aparecimento de necroses nas folhas.

Para o teste de Agrobacterium o tomateiro(Lycopersicon esculentum) e a cenoura

(Daucus carota) deram prova que sdo excelentes hospedeiros do referido patégeno e também que
sdo plantas sensiveis ao ataque desse patogeno. Apesar que o teste foi contemplado
exclusivamente no tomateiro porque a cenoura que havia ndo era o melhor, apesar de ser um
hospedeiro sensivel ao ataque de (A. tumefaciens)

O controlo da doen¢a causada por (Agrobacterium tumefaciens) consiste em: fazer
rotagdes de culturas; adquirir variedades resistentes e/ou tolerantes; praticar técnicas culturais
adquadas e quimar plantas infectadas.(Apontamentos compilados, no Centro de Formagao,

1995)



CAPITULO 4- DIAGNOSTICO E ESTUDO BIOLOGICO DOS FUNGOS

4.1-Fungos

Os fungos s@o organismos pequenos compostos por filamentos muito pequenos chamados
hifas. Hifas individuais sdo compostos de fios de células simples também curtos portanto nao
podem ser vistos sem microscopio. A massa emaranhada de hifas intrelagadas ¢ colectivamente
chamada de micélio. Os fungos podem desenvolver-se em colonias tal como aqueles que muitas
vezes se v€ no pdo ou vegetais o qual tem sido guardadas impropriamente por muito tempo.
Alguns fungos crescem dentro dos tecidos ou nos restos de organismos que ndo podem ser vistos
a ndo ser que sejam grandes; outros desenvolvem-se em largas estruturas tais como os cogumelos.
A hifa pode penetrar na supertficie da planta por meio de aberturas naturais ou por meio de lesoes
(feridas). Estragos dos fungos nos tecidos das plantas é porque os fungos produzem toxinas .
enzimas ou reguladores de crescimento, que s@o substancias que alteram ou destroem tecidos das
plantas. Diferentes tipos de produtos quimicos chamados fungicidas tem sido estudados e
desenvolvidos para controlar fungos que causam doengas nas plantas.(Kranz, Jurgen:

Schmutterer, Heinz; Koch,Werner, 1982)

4.1.2- Estrutura dos fungos

Os fungos sao talofitas eucarioticas, desprovidos da clorofila e com talos ndo
diferenciados. Sdo organismos heterotroficos, que obtém seu alimento apartir de material
previamente fotosintetizado por plantas superiores.

A maioria dos fungos vivem como saprofitas sobre matéria organica em decomposigdo
enquanto outros vivem como parasitas sobre plantas vivas, animais e inclusive e outros fungos.
Quase todos os fungos parasitas tem fases saprofitas e parasitas ( parasitas facultativos ) S6 uns
poucos grupos taxondémicos como as royas (Uredinales), Oidios (Erysiphes), mildio
(Peronosporales superiores); alguns sdo parasitas obrigatorios e desses dependem completamente
de seus hospedeiros vivos. Na pratica so os parasitas podem chegar a ser agentes causuais de
doengas vegetais.

O talo de fungos pode ser plasmodial ameboideo, pseudoplasmodial (Mixomycota), o
filamentoso; cujo caso pode ser ndo septado (Mastigomycotina, Zygomycotina) o septado

(Ascomycotina, Basidiomycotyna, Deuteromycotina).
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Os fungos sdo organismos sem mobilidade pelo que podem ocasionalmente presentar
estados moveis (Zoosporos). A parede celular esta quitinizada com excepgio dos Oomycetes (que
tem celulose)

As células podem ser polinucleadas e o micélio homo ou heterotalico. Através de seu
ciclo de vida os fungos podem aser haploides, dicarioticos (especialmente Basidiomycotina) e

diploides em forma transitoria. (apontamentos compilados, no Centro de Formacio, 1995)

4.1.3-Crescimento e reproducio.

A reprodugdo pode ser assexuada -forma imperfeita- (através de zoosporangios,
conidios, uredosporas) e sexual -forma perfeita-(Odsporos, Ascosporos, Basididsporos)
podendo ser neste tltimo caso homo ou heterotalico (forma perfeita)

Ha quatro principais grupos de fungos patogénicos da planta, diferenciados para a maior
parte da caracteristica da sua hifa e a maneira de produzir esporos:

I-Phycomycetes tem micélio sem septas (crosswalls) pode produzir esporingio e
Zoosporos e O0sporos.

2-Ascomycetes tem septas micélio pode produzir esporos assexuais (;hamado conidio e
usualmente produz ascosporos sexuais em estrutura de saco chamado asco.

3-O fungo imperfeito é uma colecgdo de fungos os quais micélios septados tem septas,
mas usualmente produz somente esporos assexuais na natureza.

4-Basdiomycetes tem micelio septado. produz basidiésporos sexuais em mais casos e

pode produzir outros esporos tal como teliosporos e uredosporos.(Paul, 1980)

4.1.4- Distribuicido e dispersio

A dispersdo dos fungos se ocorre através de esporos de varios tipos, esclorocios,
clamidosporos rizomorfos e micélio. A deseminagéo pode ocorrer por intermédio de vectores tais
como: sementes, 0rgaos de propagacdo de plantas, vento (que € o caso mais comum) agua (chuva,
agua de rega) insectos, animais ¢ o Homem (e seus implementos agricolas). (Kranz, Jurgen;

Schmutterer, Heinz; Koch, Werner, 1982)



4.2-Diagnostico das doencgas fungicas

4.2.1-Preparacio de meios de cultura para

desenvolvimento dos fungus.

4.2 .2-MATERIAIS E METODOS.

1-Recolha de amostras infectadas nos seguintes locais: viveiro principal de fruticultura do
Serrado, S. Jorginho, Ribeirdo Almago (Jaracunda), Viveiro Florestal de S. Filipe e S.Domingos.
As espécies foram recolhidas por etapas segundo as disponibidades e programagdo das
actividades no laboratorio e recolheu-se as seguintes amostras de espécies, para possiveis

analises e diagndsticos da doenga: mangueira Mangifera indica, papaeira Carica papaya.

tamareira Phoenix dactylifera. zimbroeiro Zizyphus mauritiana, bananeira Musa spp, coqueiro

Cocos nucifera, e ananaseiro Ananas cosmosus. As amostras eram folhas, caules, raizes das

plantinhas enviveiradas e fruteiras individuais e/ou nos pomares. Estas foram recolhidas em sacos
proprios e conservados no frigorifico antes de serem preparadas para a camara humida.
(isolamento dos fungos)

2-As amostras recolhidas foram submetidas as camaras humidas afim de se isolar o
patogeno, utilizando para o efeito placas de petri, papéis de filtro humedecidos com é4gua
destilada e pegas de amostras. As placas foram bem fechadas com parafinas e deixadas ao “meio
ambiente” com a duragdo minima para o isolamento de trés dias. Em alguns casos fez-se a
desinfec¢do das amostras antes de serem submetidas a camara humida para efeitos de purificagao,
isto ¢ as amostras sdo submetidas a uma solugdo com as seguintes doses: 0,05 gs de NaN;
(desinfectante) dissolvidas e diluidas em 250 ml de 4dgua destilada.

3-Na preparagdo do meio de cultura (nutrientes) utilizaram-se os seguintes nutrientes:
Czapek (Agar-Agar), cuja dose foi de 12,5 gs dissolvidos em 250 ml de agua destilada,
apresentado a cor clara e Dextrose, cuja dose foi de 16,25 g dissolvidos e diluidos em 250 ml de
dgua destilada utilizando o baldo de erlenmeyer o qual foi introduzido o iman na solug@o para
facilitar a cozedura e agitagdo, da solugdo no “fogdo eléctrico” durante uma hora até que a
mudan¢a torna transparente (cor para claro) (Quadro 3)

4-Tendo preparado os nutrientes, todos os materiais necessarios para o desenvolvimento

do fungo no meio de cultura foram devidamente preparados e desinfectados utilizando, o uniflow
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(florescente na desinfec¢@o dos materiais) e chamas para esterilizagdo de objectos proprios para a
inoculagdo. Geralmente as placas de petri, pipetas, e outros, sdo deixados uma hora no minimo
para uma desinfeccdo eficaz

Tudo aposto, fez-se a inoculagdo do patogeno dos materiais provenientes da camara
hamida, utilizando pipetas devidamente graduadas, placas de petri que apos a inoculagdo foram
devidamente fechadas e etiquetadas e deixadas ao mneio ambiente durante trés dias para que
ocorra a reacgdo e principalmente o desenvolvimento e ou frutificagdo dos conidios ( micélio ).

5- Com o desenvolvimento dos conidios (micélio) no meio de cultura, preparou-se slydes
(laminas, lamelas, e agua destilada) e materiais proveniente de meio de cultura para a observagao
no microscépio para identificagdo de patogeno causador da enfermidade em estudo. Os materiais

utilizados no processo foram devidamente esterilizados com chamas de candeeiro de alcool.

4.3-RESULTADOS E DISCUSSAO

Passados (dois-trés) dias apos a inoculagdo os conidios (micélio)desenvolveram
lindamente porque houve reac¢do. Porém a qualidade duma reac¢do (boa ou ma) depende
essencialmente do tipo de nutriente e na preparagdo de meio de cultura. No entanto, pode-se ver

no quadro 4 em que se inoculou o patégeno da tamareira Phoenix dactylifera, em que foi usado

trés tipos de nutrientes na preparagdo do meio de cultura para desenvolvimento dos conidios e
eventuais diagnostico, o qual se verificou a identificagdo do patégeno causador da doenga. O

patogeno identificado foi Penicillium palmarum. Entre os meios de culura utilizados, a reacgdo

nas placas que continham dextrose foi mais intensa e os conidios foram mais claros com longos
conidios septadas, relativamente aos outros meios utilizados. No meio de cultura cujo nutriente
foi bacteriological ndo houve reac¢io como era de esperar pelo que ndo houve desenvolvimento
das bactérias. (Quadro 4 )

Das prospecdes feitas em varias localidades atras referidas, e das varias amostras
recolhidas baseadas nos sintomas e submetidas as andlises laboratoriais identificou-se varios
patogenos causadores das doengas.

Conforme os resultados os sintomas diagnosticadas e identificados foram provocados
pelos diferentes tipos de patogenos causando doengas fungicas e chegou-se aos seguintes

diagnosticos (Quadro 5)
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Qliardro 3: Formulacgio para a preparagiio de nutrientes para inoculagio

Meio de Nutrientes | Dose Cor Dose por cada | Reacgédo
placa
Cultura
1 Dextrose 16,25 gs por | Vermelha 8 ml de |+ +
nutriente
(Agar-Agar) | 250 ml de
agua
destilada
2 Czapek 12,25 gs por | Branca 8 ml de | +
nutriente
( Agar-Agar) | 250 ml de
agua
destilada




Quadro 4: inoculagio do patégeno da Phoenix dactylifera em trés tipos de nutrientes

N° | Meio  de | Solugdo N°de dose de | Cor de | Espéci | Reacgdo
cultura Nutriente | Nutrien | e
Placas
por placa |te
] Agar-Agar | 12,5 gs por 250 |3 8 ml por | Branco | P.dacty |+
ml de agua placa lifera
Czapek )
destilada
2 Agar-Agar | 16,25 gs por 250 | 3 8 ml por | Vermel | P.dacty | + +
ml de agua placa ha lifera
Dextrose .
destilada.
(creme) | °
3 Agar-Agar | 12,5 gs por 250 | 3 8 ml por | Crene a | P.dacty | -
ml de 4gua placa branco | lifera
Bacteriolog .
destilada
ical

(+ +) Boa reac¢do e conidios bem claros
(+) Reacgdo regular, também desenvolvimento de conidios regular

(-) Nado houve reac¢do e ndao houve crescimento de conidios porque “bacteriological” ¢ um

nutriente especial para o desenvolvimento das bactérias.



Quadro 5: lIdentificacdo efectuadas e diagnosticada durante o periodo de estagio dos

principais patogenos causadores das doengas fungicas nas fruteiras em Cabo Verde

Zizyphus mauritiana

I-Fusarium oxysporum

f.sp. cubense

Mal de panama

Patogeno Nome da doenga Espécies Local de ocorréncia

1-Colletotrichum gloeosporioides Anthracnose Mangueira Serrado. Boca Larga, S.Jorge, Viveiro
principal do Serrado

2-Oidium mangiferae Mangifera indica

(Leveillula) Mildio

|-Cercosporella sac. Cercospora Zimbroeiro Viveiro florestal de Achada Sio Filipe

Bananeira Musa spp.

Jaracunda (ribeirdo de Almago) Boca
larga

2-Mycosphaerella musicola Sigatoka

1-Oidium caricae Oidio Papaeira Sao Jorge, Serrado.
2-Corynespora cassiicola Anthracnose Carica papaya

1-Capnodium citri. Mont Fumagina Citrinos Citrus spp Justino Lopes. S.Jorge, Serrado

| -Cercospora artocarpi

Mancha castanha

Fruta pdo.

Artocarpus altilis

Sao Jorge

| -Penicillium palmarum

Po amarelo

Tamareira.

Phoenix dactylifera

Viveiro Principal do Serrado

2-Cercospora caffeicola

1-Penicillium funicolosum Manchas negras Ananaseiro, Sao Domingos
Ananas cosmosus Serrado

1-Erysiphe cichoracearum Pé Branco Tamarindeiro Serrado
Tamarindus indica

I-Helminthosporium velutinun, | ---e--ees Cajueiro Serrado

Link
Anacardium occidentale

1 -Fusarium xvlarioides |-Fusariose vascular Cafeeiro Mato Limdo

2-Oidio Coffea arabica (Sdo Jorge)
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CAPITULO 5- DESCRICAO DAS DOENCAS DIAGNOSTICADA COM MAJS
INTERESSES SOCIO-ECONOMICA E AGRO-ECOLOGICAS BASEADAS
NOS SINTOMAS DIAGNOSTICADOS NO CAMPO E NO LABORATORIO E
DE ACORDO COM AS DESCRICOES DOS AUTORES

(Kranz, J urgen; Schmutterer, Heinz; Koch Werner 1982)

5.1-Mangueiras (Mangifera indica, L..)
( Doen¢as Antachnose. ver Fig. em Anexo )

Hospedeiros: Mangueiras, papaeiras, citrinos, abacateiros, o qual se encontra na sua

forma perfeita e imperfeita.

Sintomas: Anthracnose ¢ uma das mais sérias doengas da cultura da mangueira,
em todas as flores e tecidos vegetais novos, e infecta as ;irvores em
todas as idades. A infeccdo pode ser mais s€ria nos viveiros, pequenas
manchas necréticas nas folhas, cerca de 0,5 em de didmetro com a

forma circular oy j rregular e todas as folhas do sistema aéreo caem.

Os ramos secam da extremidade para a base, e observam-se manchas

negras.

As flores tornam-se negras, as vezes toda a inflorescéncia, e s¢
sobrevivem algumas flores € a inflorescéncia fica com um aspecto
como que se fosse queimado. A primeira inflorescéncia ¢ mais afectada

€ mais abundante.

os frutos se apresentam manchas irregulares negras e deprimidas que
surgem geralmente na base do fruto e pode cobri-lo completamente
negras. A polpa debaixo da mancha amadurece mais rapidamente e se

apodrece. As vezes toma consisténcia dura provocada por agentes
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secundarias. Os frutos caem prematuramente sobretudo quando a

infecgdo se verifica no inicio da formacdo dos mesmos.

A formagdo de conidia de C. gloeosporioides ¢ extremamente polimorfa

¢ instivel. Em geral nos meios de cultura, vé-se micélios jovens
tabicado, transparente e castanho claro. As conidias na sua forma
individual sdo incolores e em grupos apresentam cores rosadas. Sio
mocelulares e oblongos ( 123-16 X 4-5u ), formam-se nos acérvulos (
90-270p de diametro). Na forma perfeita os picnideos sio globosos de

cor castanho em grupo de ( 125-250p ).

Os ascos sdo oblongos ( 50-70 X 9-10p ), contendo 8 (0ito) ascOsporos

curvas unicelulares ( 12-22 X 4-5u).

O grupo C. gloeosporioides contém um grande niimero de ragas mais ou

menos especializadas segundo os hospedeiros. Assim ha ragas que
atacam um hospedeiro no solo. Também se assinala que™na mangueira

a susceptibilidade da enfermidade difere segundo as variedades.

As frutificagdes dos fungos pode-se encontrar em numerosos 6rgdos:
ramas secas, partes mortas das folhas por caréncia, superficie de frutos
caidos e podres. O fungo vive em todos estes 6rgios como saprofitos. A
esporulagdo se produz quando ha humidade e chuvas. A chuva assegura
a dispersao dos conidios. C. gloeosporioides ¢ incapaz de penetrar
numa epiderme intacta. As infecgdes se produzem sobre os frutos que
estdo prontos a amadurecer, através das gretas da corte causadas por

fungos

Uma vez que a doenga aparece ¢ quase impossivel controlar, nem
sequer com fungicidas. A infec¢io nas folhas pode reduzir
consideravelmente com pulverizagdes de Oxicloreto de cobre ( 50% ) e
“Perenox” ( oxido cuprico). E importante a aplica¢do de medidas agro-

técnicas nas culturas. A poda das ramas infectadas, a queima das
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mesmas ¢ as demais folhas caidas e infectadas. Deve-se evitar plantagio
em campos anteriormente infestadas com doengas. Nos viveiros evitar a
sementeira de sementes infectadas. A luta quimica deve comegar antes
da floragdo. Para isso se deve utilizar os seguintes produtos: Zinebe
com Tirame e pode aumentar Manebe e Propinebe.( Kranz, Jurgen;
Schmutterer, Heinz; Koch, Werner, 1982). Mas no entanto, a melhor
forma de se evitar a transmiss@o das doengas, € a aplica¢io de medidas

higiénicas nos campos.

b)-Doenga: Oidio ( Leveillula ) ver a fig. em anexo

Solanaceas ( pimento, tomate ¢ beringela )

-

Mancha branca que se estende em toda a superficie da folha, e pode até
atingir os peciolos. As folhas vio-se secando e caem. Os ramos jovens
podem secar também. As perdas dependem da intensidade e duragéo da

doenga, pois a duragio avangada produz desfloragdo prematura

Micélio na sua maior parte é endofitico, longo intercelular no mesoéfilo
ventral da folha. Quando o cresciemnto é superficial se formam uma
capa micelial branca, amarelada sobre um dos lados da folha. Os
conidioforos pluricelulares de 50-70p de largo, que emergem dos
estomas do micélio superficial. Formam-se conidios cilindricos
elipsoides, transparentes, muito e muito diferentes no tamanho ( 40-80
X 12-80p ). O niimero de ascos sdo muito variaveis ( 6-40u ), contendo

quase sempre dois ascosporos ovais ( 20-40 X 15-20p )

Os aspectos basicos da aparigdo de Leveillula sdao a) a maioria dos
hospedeiros importantes crescem em todas as estagdes do ano b) a

infecg@o aumenta quando a cultura estiver amadurecer. A dispersdo dos
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Controlo:

sinONimos:

Causa:

conidios pelo vento é a causa predominante das infec¢des. Muitas
culturas sdo atacadas quando sofrem tanto o excesso, como a falta de
agua. Para a germinagdo dos conidios é mais favoravel em alto grau de
humidade atmosférica, embora possam germinar com uma humidade
muito baixa. Apesar disto se sabe que 4s vezes a disseminagdo dos
conidios sdo favorecidas pela seca. A temperatura mais favoravel para a
germinag¢do dos conidios se encontra entre 0s 15-25° C. com periodo de

incubagdo de 10-12 dias.

Poucas variedades sdo resistentes a Leveillula. Por isso deve-se fazer a
rotagdo de culturas. Um outro método seria queimar folhas e frutos

atacados e utilizar variedades tolerantes ou resistente.

( Kranz, Jurgen; Schmutterer,Heinz; Koch, Werner-1982 )

5.2- Bananeiras ( Musa spp )

a)-Doenga de panama

Bananenwelke, banana wilt, Panama disease, maladie de Panama, mal

de panama.

Infec¢do por Fusarium oxysporum F.sp. cubense. O inicio da doenga ¢
caracterizada por uma mudanga de cor nas folhas exteriores. As folhas
descoradas murcham dentro de um ou dois dias; o pecidlo arqueia-se
de tal forma na base da lamina foliar, que elas acabam por vergar. A
doencga desenvolve-se rapidamente em direcgdo a extremidade superior
das plantas, até que somente a folha mais recentes no topo se
apresentam uma cor verde, aparentando ser saudavel e continua de pé.

As folhas caidas, acastanhadas, formam uma espécie de tufo em volta
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Possiveis

equivoco  na

do “tronco™. Onde as folhas quebram pode-se muitas vezes reconhecer
claramente o micélio azul-acinzentado do fungo. Apds o murchar do
rebento terminal, o caule apodrece na base e pode entdo facilmente ser

derrubado pelo vento.

Musa sapientum, Musa cavendishii, Musa paradisiaca, Musa textilis,

Musa basjoo.

Fusarium oxysporum f. sp. cubense ¢ um parasita facultativo do solo.

Ele geralmente penetra nas bananeiras através de ferimentos ou através
das raizes secunddrias e terciarias. A infec¢do ¢ originada por
Clamiddsporos, os quais conseguem sobreviver varios anos no solo;
uma vez determinadas secregdes das raizes das plantas hospedeiras,
estimulam a germinagdo. Como a maioria das infecgdes sdo eliminadas
por contra-reagoes das plantas, a doenca s6 se manifesta em caso duma
infecgdo massiva. Apos a infeccdo o micélio desenvolve-se a nivel
intercelular até que alcanga o xilema. No sistema vascular o agente ¢
transportado com a corrente de dgua em direc¢do ao topo. Desde a
infecgdo das radiculas até a manifestagdo dos sintomas acima descritos
decorrem cerca de dois meses. os conideos do fungo podem ser
distribuidos pelo vento a longas distancias ou voltam ao solo com o0s

restos das plantas mortas.

Um conbate da doenga por meio de fungicidas sistémicos ¢ viavel, mas
demasiado caro e complicado pelo que s6 pode ser aplicado em casos
extremos. A medida mais certa para controlo da doenga nas regides
afectadas ¢ o cultivo de variedades resistentes. A percentagem de
infecgdo pode ser diminuida se se mantiver um valor ideal do pH no

solo.

Na sua fase inicial a doenga pode ser confundida com a doenga de

Sigatoka ( Cercospora musae ), mas j& apés a primeira semana de
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sintomas nas folhas, é possivel distingui-las perfeitamente

b)-Doenga: A Sigatoka da banana.(Fig. em anexo)

Banana leaf spot, cercoporiose du bananier, Sigatoka krankeit der

banane

Musa spp.

A Sigatoka ¢ uma doenga foliar caracterizada pela aparigdo de manchas
necroticas bem definidas, geralmente alargadas. As manchas passam
sucessivamente aos seguintes fases: a) pequenos pontos amarelos,
verdagos, apenas visiveis a vista de 1 mm de didmetro; b) os pontos
crescem formando tiras amarelas de 3-4 mm X 1 mm, b) As tiras se
alargam e dilatam até formar manchas alargadas de cor castanho-
avermelhado, d) As manchas alcangam definitivamente as seguintes
dimensdes- 12-15 mm de comprimento X 2-5 mm de largo. e) A
mancha esta completamente desarolada. A zona central seca afunda e
fica cinzento e esta rodeado de um anel negro e as vezes de uma area
amarela. Esta mancha persiste incluindo quando a folha seca. A
distribui¢io das manchas sobre as folhas tipicas permitem definir a
infeccdo. Os ataques graves produzem um secamento prematuro das

folhas. Isto permite uma diminuig¢do da superficie fotosintética.

No centro das manchas aparecem uns pontos negros muito pequenos que

sdo as frutificagdes do patogeno. A forma conidica Cercospora musae,

esta caracterizada pela produgio de pequenos filamentos alargados de
20-30p de largo hialinos pluricelulares, agrupados em feixe sobre a
superficie das folhas e saindo pelos estomas. A forma perfeita-

Mycosphaerella musicola ndo sido descoberto at¢ 1941. As ascosporas

sdo produzidos pelas peritecas em forma de pequenas cabagas que estdo
fundidas nos tecidos necréticos da lesdo no colo e restos dos estomas. As

ascosporas hialinas e bicelulares medem aproximadamente 12-15p de
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largo.

As ascosporas em baixas condi¢cdes naturais podem sobreviver 3-4
semanas na superficie das folhas e as ascosporos 8 semanas no interior
das peritecas se ndo forem libertadas pelas chuvas. Os conidios formam
sobre as duas faces das manchas do 3° e 4° estado. As manchas podem
produzir constantemente esporos durante 20-30 dias se as condigdes
forem favoraveis. A humidade & importante, os conidios se formam
rapidamente e abundantemente se as folhas estiverem cobertas de uma
pelicula de agua ou se a humidade relativa for de 98% ou mais. A
temperatura optima ¢ de 24-30° C . O fenémeno se reduz muito a uma
temperatura abaixo de 20° C, sem ser completamente interrompido. O n°
de peritecas produzidas diminui fortemente quando a temperatura
minima desce a menos de 21° C independente da pluviometria. Os
conidios maduros se desprendem muito facilmente na agua o que
assegura a sua dispers@do. A chuva e o orvalho sio de grande
importancia. A transmisséo se efectua principalmente de cima para baixo
das folhas doentes das plantas grandes e folhas sis de plantas mais
pequenas. A libertagdo das ascosporas maduros se produz quando as
folhas estdo humidas. Se cré que a produgdo de conidios é mais
importante que a das ascosporos. A agua carregada de conidios corre ao
largo das folhas e entra pelas pregas das folhas dobrada donde deposita
um grande numero de conidios. Resultam infecgdes  conidicas
caracteristicas em linhas paralelas em todo o bordo do limbo esquerdo e
obliquamente da nervura principal da folha. As ascosporos transportados
pelo vento depositam sobre a parte inferior das folhas jovens e
despregadas sobre toda a extremidade e no bordo das folhas. As
ascosporos podem também infectar as folhas do rebento. A alternincia
da humidade superficial e seca favorece a atrac¢do dos tubos
germinativos pelos estomas e a penetragio. O tempo de incubagdo é
extremamente variavel de 15-70 dias e ¢ muito curto quando a

temperatura e humidade relativas sdo elevadas.
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Medidas de higiéne- cortando e destruindo as folhas doentes e
destruindo as grandes fontes de inoculo. Praticas culturais- Todas as
praticas culturais que tendem a favorecer o crescimento das plantas e a
diminui¢do da humidade das plantagdes ( melhoramento da drenagem

fertilizagdo e diminuigdo de densidade de nimero de rebentos ).

Resisténcia- todas as variedades comerciais da bananeira do grupo AAA
sdo altamente sensiveis a cercosporiosi. Entre as plantagdes a resisténcia
¢ variavel, ¢ muito grande no grupo ABB. Os clones das sementes
M.balbisiana. M. acuminata e M textilis sdo especialmente resistente.
Dois tetraploides AAA ou sea IC2 e Bodles Altafort sdo mais resistente
a enfermidade de Sigatoka que as variedades comerciais ; para certas

deficiéncias graves impedem a sua divulgagao.

Controlo quimico- os fungicidas Maneb, Dithame Mys, Polyram se
aplicam a razao de 4 kg/ha. As aplicagdes devem ser levadas a cabo cada
21 dias. Mas se os ataques forem graves, cada 15 dias. O Benomyl em
suspensdo com o azeite puro ( 330g/14l/ha ) e aplicado com intervalos
de 3-4 semanas, tem uma eficacia curativa muito grande, sem embargo.

Toda via ¢ muito dificil de haver uma suspensdo oliosa.

( Kranz,Jurgen; Schmutterer; Heinz; Koch Werner-1982)



CAPITULO 6- DIAGNOSTICO E ESTUDO BIOLOGICO DOS VIRUS

Os virus sdo particulas muito pequenas, normalmente menos do que 300 nm de

comprimento, sdo agentes patogenos de alto peso molecular, composto de proteinas e de RNA ou
DNA, que se multiplicam ao penetrarem nas células vivas do hospedeiro. Através do microscopio

electrénico se podem distinguir dois tipos principais de virus, com amplia¢do de 2000-3000

VEZES.
a) Uns com a forma de bastonetes (150-750* 10-30 nm)

b) Outros de forma esférica (25-75 nm).

6.1- Classificacdo e nomenclatura dos virus.

Muitos virus formam estirpes (descendéncia) que podem possuir antigenos em comum
(serotipos)

As descendéncias podem ser também classificadas de acordo com as sintomas distintas
que provocam diferentes doengas.

Os virus causam doengas nas plantas por consumir energias e componentes estruturais
normalmente usadas pelas plantas em crescimento.

A nomenclatura dos virus ndo esta ainda completamente estabelecida. Alguns autores
preferem numerar os virus enquanto que os outros utilizam binomiais latinos. Actualmente o mais
comum € o uso de derivados do numero de enfermidades utilizando pequenas abreviaturas.

Portanto ndo existe ainda uma base de classifica¢ao geralmente aceitada para os virus.

6.1.1- Distribuicio e dispersio dos virus.

Uma protecgdo cruzada das plantas hospedeiras depois da pre-infec¢do com certas
estirpes, podem indicar uma intima relagdo entre estas estirpes e os virus utilizados na pre-
infecgao.

Os virus podem ser transmitidos através de suco da planta, por contacto e instrumentos
agricolas (transmissdo mecanica), por insectos vectores (Bemisia tabaci, afideos) e em alguns
casos através de sementes.

A maioria dos virus podem ser transmitidos através do enxerto. insectos sugadores tais
como afideos, fulgaridos, cicadélitos, tisanopteros e aleirodidos constituem os vectores mais

importantes € por sementes.
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Também écaros , insectos mastigadoress (coledpteros, saltamontes) nematodos e fungos

530 capazes de transmitir virus.

6.1.2- Sintomatologia das doencas causadas pelos virus.

Pode resumir-se como lesdes locais necroticas, diversos graus de diminuigio de
crescimento e/ou do rendimento, mosaico, descoloragdes ou policromia de lesdes e frutos.

A identificagdo das enfermidades viroticas so pode ser usado no diagnéstico quando a
identidade do agente tenha sido determinado anteriormente por outros métodos em algumas

regides. (Kraz, Jurgen; Schmutterer; Heinz; Koch,Werner-1982)

6.2- Primeiro processo do diagndstico da doenca

causada pelo virus (ToMV)
6.2.1-MATERIAIS E METODOS

Para efectivagdo do diagnostico das doengas provocadas pelos virus, primou-se pela

colheita de amostras de folhas do tomateiro (Lycopersicon esculentum, Mill) infectadas e nio

infectadas por virus; (ToMV) preparacdo de Buffers: preparagdo de antigeno; dissolugdo do

serum e do controlo positivo.

6.2.2- Preparacdo de meios para a difusdo de virus

a) Para a preparagéo de meios para a difusdo de virus fez-se o seguinte: pesou-se (1 g) um
grama de agar-agar; 0,75 g de NaCl e 0,05 g de NaNj, (desinfectante) os quais foram diluidas em
100 ml de 4gua destilada, utilizando o baldo de Erlenmeyer e a proveta.

A solugao obtida foi devidamente fechada e conservada durante 5 horas, antes de ser
cozida no fogdo eléctrico para acelerar a dissolugdo. A cozedura ¢ condicionada e/ou depende da
mudanga da cor da solug@o.

Preparou-se a placa de petri de vidro, devidamente etiquetado. Por cada placa foi posto
12,5 ml da solu¢do preparada em a). As placas foram devidamente fechadas e deixadas ficar “ao
meio ambiente” durante 10 mn antes de serem guardadas no frigorifico, até a completa

solidificagdo a uma temperatura superior a 4° C. (Quadros 6 e 7)
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Quadro 6: Preparacio de meios nas placas de petri de vidro para a difusio de virus

Formulagio de preparacio

A Solugdo 1 g de agar-agar Dissolvidos e diluidos em
0,75 g de NaCl 100 ml de agua destilada
0,05 g de NaNj;

Quadro 7: Componentes do teste

Anti-serum 1 ml (um ampola )
Anti-serum 1 ml ( um ampola )
Controlo positivo um ampola
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6.2.3- Preparacdo da concentracgdo fisiologica

Etapa [- Pesou-se 0,75 g de NaCl, mais 0,05 g de NaNj ( desinfectante ), no baldo de
Erlenmeyer, se fez a dissolu¢do em 250 ml de agua destilada.

Etapa II- Mediram-se 10 ml de HCI ,em 100 ml de 4gua destilada que foi posto no baldo
de erlenmeyer.

Etapa IlI- Pesaram-se 2,43 g de C4H;NOj (tris) metil 1-3 propenedro o qual se juntou
aos 100 ml de agua destilada posta no baldo de Erlenmeyer.

A solugdes preparadas foram devidamente etiquetadas e fechadas com parafina e
conservadas no frigorifico.

Etapa 1V- Preparagdo de solugdo tampdo (Buffers): mediram-se 4,4 ml da
solugdo da etapa I, mais 2.5 ml da solugdo da etapa Il os quais foram misturados no baldo de
Erlenmeyer ¢ se fez a medigdo do pH de 7.3, utilizando instrumento préprio, ideal para o teste
visto que existe pH diferente entre o vactiolo e o citoplasma da planta. Neste caso o buffer com o
pH 7.3 foi neutro o que era desejavel para a difusdo de virus e para o processo de diagndstico.

Etapa V- Dissolugdo do serum: Da solugio da etapa I tiraram-se 2 ml o qual foi
posto nas ampolas (1 ml por cada ampola) que tinha antiserum utilizando pipeta prépria.

Etapa VI- Dissolugao do controlo positivo: Da solugdo da etapa IV foi tirada 1 ml.
o qual foi introduzida na ampola que tinha o controlo positivo de virus (ToMV ) e obteve-se uma
mistura diluida e bem agitada.

Etapa VII- Preparagao do antigeno

a) Apartir de amostras das folhas do tomateiro colhida (uma amostra severamente atacada
e outra saudavel), pesaram-se 2 g de folhas saudaveis que foram postos num recipiente proprio
juntando-lhe 8 ml do buffer no qual as folhas foram bem trituradas de modo a obter o suco que
foi imediatamente recolhido para a proveta centrifugadora para acelerar a decantagio. A proveta
foi devidamente etiquetada.

b) Foram utilizados os mesmos métodos e materiais para se obter o suco das folhas

infectadas pelo virus (ToMV) na a).

d
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Etapa VIII- Execug@o do processo ( montagem )

Nas placas de Petri que tinham os meios preparados anteriormente, fez-se a abertura de
16 células em quatro filas e quatro células por cada fila. As células nas filas a direita e a esquerda
de cada placa foram assinaladas com as seguintes siglas: K (controlo); H (Saudavel); 1 (
infectado).

Nas células K, foram preenchidas com controlo positivo; (preparado em etapa VI)

Nas células H, foram preenchidas com suco preparado em etapa VII.

Nas células I, foram preenchidas com o suco preparado em etapa VII, b)

As duas filas interiores (meio) da placa de petri foram preenchidas com serum preparadas
em etapa V.

Findo a etapa VIII, as placas de petri ( meios ) foram bem fechadas e etiquetadas de modo

a facilitar a identificagfo.(Quadro 8, 9. e 10)
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Quadro n° 8: Formulagiio da preparagio da concentragio fisiolégica e solugdo tampio

Solugdo A 0,75 g de NaCl Dissolvidos e diluidos em 250
0,05 g de NaN; ml de agua destilada
Solugao B 10 ml de HCl Dissolvidos em 100 ml de agua

destilada

Solugdo C

243 g de C4H;INO; (t]‘iS )

Dissolvidos e diluidos em 100

ml de agua destilada

Buffer D

4.4 ml da solug@o da etapa I

2,5 ml da etapa Il

Dissolvidos em 100 ml de agua

destilada

Quadro n® 9: Preparacio de componentes para a montagem

A | Serum Antiserum (uma ampola) ToMV | Dissolvido em 1 ml da solucéo da
etapa |
B | Serum Antiserum (1 ampola) ToMV Dissolvidos em 1ml da solugio da
etapa | ‘
C [ Controlo Uma ampola com controlo | Dissolvido e diluido eu 1 ml do
positivo positivo buffer ( etapa IV )
D | Antigeno 2 g de folhas de tomateiro | Triturada diluida e decantada em
saudavel 8 ml de buffer ( etapa IV )
E | Antigeno 2 g de folhas de tomateiro | Triturada, diluida e decantada em
infectado com virus ToMV 8 ml de buffer

Quadro n°® 10: Preenchimento do meio de difusio de virus

K | Soro Soro |
H | Soro Soro H
| Soro Soro I
H | Soro Soro K

Soro Soro K

H | Soro Soro | H
| Soro Soro |1
K | Soro Soro | H




6.3- Teste ELISA (Enzimas, Ligadas, Imune, Sorvente, Ensaio)

Segundo processo do diagnéstico das doencas causadas pelos virus (CMV)

6.3.1- MATERIAIS E METODOS

Para a efectivagio do teste ELISA primou-se pela colecta de amostras de folhas de

Z.mays e D.stramoniun em Justino Lopes atacadas por CMV e folhas de Z. mays. também ndo

atacadas (folhas Saudéveis) ; preparagdo de “Buffers” (revestimento, lavagem amostras ¢
substratos) antigenos; solugdes de conjugados; amostras de controlo (positivo e negativo)

substratos.

6.3.2- Principios do ensaio.

A presen¢a de antigeno virus ¢ detectado através da técnica classica de teste ELISA
utilizando um especifico do alcalino-anticorpo o conjugado fosfatado.

Etapa I-A placa é geralmente revestida com o anticorpo especifico dos virus.

Etapa II- O antigeno dos virus ¢ juntado ao anticorpo fixo formando um complexo
antigeno anticorpo. .

Etapa I1I- reac¢do do complexo antigeno anticorpo com o AP-rotulo, formando anticorpo.
o dobro “sanduiche anticorpo™.

Etapa IV-Ensaio enzimatico. A presenca do antigeno especifica do virus ¢ indicado pela
reac¢do positiva do alcalino fosfato com o fosfato 4-nitrofenil produzindo assim 4-netrofenol

livres.

6.3.3- Preparacio de solugdo tampao ( buffers)

1- Agente revestidor (“Coating Buffer”). Na preparagdo do “coating buffer”, pesaram-se
0,39 ¢ de NA,CO; (carbonato de sodio), mais 0,73 g de NaHCO; (hidro-carbonato de s0dio)
mais 0,05 g de desinfectante NaN;. No balao de Erlenmyer juntaram-se 250 ml de dgua destilada,
utilizando proveta para a medigéo.

A solugdo foi devidamente agitada para acelerar a dissolu¢do da mistura e tapou-se 0
balao com parafina e conservada no frigorifico.

2- Lavagem (“Wash Buffer). Na preparagdo do 2° buffer-"Wash buffer’- utilizaram-se
os seguintes produtos: 4 g de NaCL ; 1.45 g de NaHPO, 0,10 g de KH,PO, ; 0,10 g de KCL:
0,10 g de NaN; (desinfectante) ¢ 0.25 ml de “Tween20”, os quais se utilizou-se a balanga

electronica para as pesagens e juntaram-se 500 ml de agua destilada no baldo de Erlenmeyer.
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Para acelerar a dissolugdo, agitou-se a solugdo convenientemente, e tapou-se 0 baldo com parafina
e conservada no frigorifico.

3- Amostras- (“Sample Buffer”).Fez-se a mistura do “wash buffer” (2) utlizando os
mesmos produtos mas dissolvidos em 250 ml de agua destilada e juntaram-se 5 g de
Polyvinylpyrrolidon Ky........o.enen. k40; 0,5 gs de Rinderserumalbumin, este produto deve ser
conservado a temperatura > 4% C. Agitou-se a solug@io no baldo de Erlenmeyer, mas ndo foi
suficiente para obter uma solu¢do bem diluida , com efeito utilizou-se o fogdo eléctrico € o iman
(demro da solucao) paraaquecer e acelerar a dissolugdo convenientemente. Tapou-se o baldo com
parafina e conservando-o no frigorifico.

4- Substrato “Buffer” Na preparagio do substrato buffer, pesaram-se 0,10 g de MgCl,
0.10 de NaN; (desinfectante); 48.5 g de Diethanolamin. No baldo de Erlenmeyer, diluiram-se
esses produtos em 500 ml de dgua destilada. Para acertar o pH 9.8 para que o enzima fique
conservada juntou-se a solugdo mais 50 ml de HCIL Utilizou-se o indicador universal do pH

(papel). O baldo de Erlenmeyer que continha a solugao foi agitado e guardado no frigorifico.

6.3.4- Preparacdo do antigeno. .

-Colheram-se trés tipos de amostras,
-Folhas de milho (Z. mays L) atacadas com virus (C M V)
-Folhas de milho (Z. mays L.) ndo atacadas pelo virus (CMV)

-Folhas de Datura stramoniun atacadas com (C M V)

As folhas foram cortadas e pesadas separadamente e postas nas vasilhas proprias, 5 g de

folhas de milho infectadas; 5 g de folhas de milho saudavel; 4 g de folhas de Datura stramoniun

mais 20 ml de sample buffer por cada vasilha que tinha folhas de milho (infectadas e ndo

infectadas)e 16 ml de sample buffer nas vasilha que tinha folha de Datura stramoniun Fez-se a

trituracdo das folhas com material proprio, e recolheu-se o produto diluido nos provetas
centrifugadores cujo volume ¢ de 15 ml , os quais foram deixadas em repouso durante uma hora
para decantagdo , visto que a maquina centrifugador ndo funcionava. As vasilhas e tubos
centrifugadores com suco foram devidamente etiquetadas para evitar eventuais confusdes na

identifica¢@o do produto.
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6.3.5- Teste ELISA (montagem)

Etapa I- Colecta de amostra ( folhas de infectadas com C.M.V e nio infectadas ) de milho

e datura.

-Tritura¢@o de folhas para extracgdo de suco devidamente decantado e misturado com
solugdo tampéo (“buffer”) na razdo de um por dois (isto é um grama de folha esta por 4 ml de
solugdo tampdo “buffer™)

Etapa II- Preparagdo de duas placas de plastico com IgG (imune globulina gama) com
solu¢éo quimica de IgG que foi diluido com agente de revestimento (coating reagente). Depois
Juntou-se 46,0 ml de buffer (coating) para 0,5 ml de 1gG. A placa foi fechada e guardada durante
quatro horas na estufaa 30° C.

Etapa IlI- Fez-se a lavagem das placas com solug@o tampao “buffer” (“Wash buffer” ) ( 2-
3 vezes) e depois com dgua destilada também (2-3 vezes) e a Gltima lavagem com wash buffer 2-
3 vezes) deixando a placa ficar com wash buffer durante dois minutos por cada lavagem, que
imediatamente fez-se o preenchimento das cavidades das placas com negativos e positivos
controlos que foram dissolvidos em 2 ml de sample buffer. )

Etapa [V- Fez-se a lavagem do contetido que se encontrava na placa utilizando as mesmas
solugdes e os mesmos intervalos de tempo utilizado na etapa etapa II.

Etapa V- Fez-se a dilui¢do do enzima ligado (coating buffer) com IGG. A seguir colocou-
se em cada célula da placa 0.2 ml do mesmo produto, utilizando a pipeta automatica (pipetman).
A placa foi novamente guardada na estufa a 30° C durante quatro horas.

Etapa VI- Lavagem da placa utilizando 0os mesmos procedimentos em etapa 1.

Etapa VII- Com o 4° substrato que tinha sido guardado no frigorifico a temperatura > 4° C

foi colocado nas duas placas. guardadas na estufa cerca de uma hora. Parou-se a reac¢io

utilizando NaOH na razdo de 0,2 i, utizando a pipetman para o efeito. (Quadrol1, 12,13, 114)
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Quadro 11: Componentes para o teste ELISA

Anti-CMV-IGG

1 ml

Anti-CMV-AP-Conjugado

1 ml

Controlo negativo

uma ampola ( frasquinho )

Controlo positivo

Uma ampola ( frasquinho )

Qﬁadro 12: Formulag¢ao de preparagio de buffers

A “Coating 0,39 g de Na,COs3 Dissolvidos e diluidos em 250
Buffer” 0,75 g de Na HCO; ml de agua destilada
0,05 g de NaN;
B “Wash Bufter” | 4 g de NaCl Dissolvidos e diluidos em 500
1.45 g de NaHPOy4 *12H,0 | ml de dgua destilada.
0,10 g de KH,PO,
0,10 g de KCI 0.2 gs de .
NaN3; 0,25 g ml de tween
20
& “Sample 5 g de Polyvinylpyrrolidon | Dissolvidos e diluidos em 250
Buffer” ( viscosidade Ko.......K49 ) | ml de 4gua destilada.
0,5 g de Bovine Serum
Albumina
250 ml de wash buffer ( B )
D “Subst. Buffer” | 0,10 de MgCl, *6H,0 Dissolvidos e diluidos
0,10 de NaN; em 500 ml de agua destilada
48,5 ml de Diethanolamin | mas para o ajustamento do pH
para 9,8 acrescentou-se mais 50
ml de HCI.
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Quadro 13: Formulagdes de preparagio de solugdes apartir de buffers

E Reagente de | Dissolvido Anti-CMV-IGG, 50 ml de coating buffer
investimento

F Anticorpo-AP- Dissolvido Anti-CMV-AP-conjugado 50 ml na sample buffer (c)
solugad do
conjugado

G Solugéo de | Diluigdo final- 20 ml de sample buffer ( milho ) 16 ml de sample
Amostras buffer ( datura )

H Controlo Positivo | Contetdo do controlo positivo foi dissolvido em 1 (um) ml de

sample buffer.

I Controlo Contetudo do controlo negativo foi dissolvido em 1 (um) ml de
Negativo sample buffer.

J Solugdo do Meio | Dissolvidos 50 (cinquenta) mg de 4-nitrophenyl phosphate (Di-
ou substrato Na-Salt) em 50 ml de substrato bufter (D)

Quadro 14: Formulagio e preparac¢ao do antigeno

A Antigeno 5 g de folhas de milho Triturada e diluida em 20 ml de sample
bufter.
B Antigeno 5 g de folhas de milho Triturada, diluida e decantada em 20 ml
de sample buffer.
C Antigeno 4 g de folhas de Datura | Triturada, diluida e decantada em 16 ml
stramonium de sample buffer
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6.3.6- Procedimentos na execucdo e montagem

Revestimento: Foi posto em cada célula da placa 0,2 ml de coating reagente (E). A placa
foi fechada e incubada durante quatro horas a temperatura de 30° C.

Lavagem: removendo “coating reagente” e lavagem da placa 3 vezes com agua destilada e
3 vezes com “wash buffer”. Deixou-se “wash buffer” ficar nas cavidades durante dois minutos
por cada lavagem.

Formagdo de complexos antigenos anticorpos: foi posto solugdes de amostras e controlos
nas respectivas células (0,2 ml por cada cavidade) usando pipetman (pipetas automaticas) cujo
volume do bico mével coincide com o volume de cada cavidade (96 células por placas) mas s6 94
foram preenchidas.

As placas foram cobertas fechadas e incubadas.

“Washing” (lavagem): como esta descrito e b)

Reacgdo com anticorpos-AP-conjugado:foi posta em cada células da placa 0,2 ml de
anticorpos-AP-conjugado (F). As placas foram incubadas fechadas durante quatro horas a 30° C

Lavagem: como esta descrito em b) e etapa 5.

Ensaio de enzimas: foi posto em cada célula da placa 0,2 ml de solu¢do de substrato (J) A
placa foi fechada e incubada por uma hora a temperatura de 30° C. Tirou-se a placa antes de uma
hora porque a temperatura do meio ambiente estava alta (25-30° C)

Pos-se “uma gota” (0.2 utilizando pipetman) de NaOH em cada célula da placa para

parar a reac¢do como esta descrito em etapa VII.

6.4- RESULTADOS E DISCUSSAO

Na execugdo do primeiro processo (diagnostico das doengas causadas pelo virus) ndo
houve reacg¢do, mas nas outras circunstancias em que foram utilizadas formulagdes novas tem
havido reacg¢des e resultados positivos o que prova ser realmente o virus do ToMV infecta a

espécie do tomateiro (Lycopersicon esculentum). Acontece que as plantas infectadas o controlo ¢

irreversivel,pelo que se recomendam plantas resistentes, rotagdo de culturas, eliminagdo de
hospedeiros, queima de fontes de inoculos, combate principalmente dos insectos transmissores de

doenga e das plantas hospedeiras ( Kroll, 1996 )
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Apo6s o tempo da execugio do ensaio (2° processo) do diagnéstico das doengas causadas
pelo virus (Cucumber Mosaic Virus) foram apurados os seguintes resultados:

1- Efectivou-se a lavagem 2-3 vezes e a placa esteve durante duas horas as escuras e
houve permanéncia da cor amarela o que justifica que houve reaccao.

2- Todas as células preenchidas com sucos de folhas infectadas com (CMV) Z. mays e D.

stramonium apresentaram cores amarelas. quer dizer que houve reacgao.

3- As cores amarelas indicam que a reacgdo € positiva o que implica resultados
satisfatorios.

4- As amostras colhidas e submetidas ao teste ELISA estavam realmente infectadas por
virus (Cucumber Mosaic Virus).

As amostras colhidas provam que este tipo de virus (CMV) existe no local onde foram
colhidas as amostras e que as especies hospedeiras infectadas devem ser eliminadas e/ou
minimiza-las sobretudo nos locais onde se pratica a agricultura muitas vezes duma forma
intensiva, e acontece que o sistema rotacional praticada nestes locais nio ¢ dos melhores e nem as
recomendadas tecnicamente. Para evitar sobremaneira a proliferacdo desenfreada do patogeno
e/ou dos vectores transmissores da referida enfermidade principalmente a Bemisia.tabaci
(mosquinha branca) e Afideos. porque ndo se esperam milagres para combater a enfermidade.

Outros interesses sobre plantas hospedeiras, ¢ que as amostras mostram amarelecimentos
e sintomas encontradas pela ELISA, infectados com CMV no isolamento do patdgeno. Ainda ¢ de
frisar que o milho Z mays, e D.stramonium. sio excelentes hospedeiros do patégeno e dos
vectores transmissores.

Esta doenga vem afectando uma das culturas ligadas ao intimo do povo Cabo-verdiano.
principalmente a sua cultura, e o seu principal “prato” para além de afectar negativamente a
produg¢do e a economia do pafs.

O resultado do teste poderia ser melhor e muito mais ponderado se o laboratério estivesse
equipado com microscopio electronico o que permitiria um diagnéstico muito mais concludente e

convincente, porque ter-se-ia a vantagem de se observar o patogeno.
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Quadro 15: Representagio de placa de plastico preenchido

L 1213 |4 |5 |6 ]7]1¢81]9 T 10li1 12
i " * *
B ¥ | % | == ¥
C ¥
D
E | ** * *
F | #+ i ¥
G . P
i *

(*) Células preenchidas com suco de milho (Zea mays) infectado

(**) Células preenchidas com suco de (Datura stramoniun) infectado

As outras células foram preenchidas com antigeno (suco) da planta s3, isto ¢, ndo atacada por

Cucumber Mosaico Virus (C:M.V).
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CAPITULO 7-PRINCIPAIS PRAGAS NAS FRUTEIRAS
EM CA BO VERDE

7.1- Lepidopteros

Nos citrinos (Citrus spp.) o Papillio demodocus muito polifago pode principalmente em

viveiros, causar alguns estragos, também o Phyllocnistis citrella que apareceu ha 2-3 anos esta
muito disseminada atacando as folhas novas. Os estragos desta praga incidem nos viveiros e nos

pomares.O Prays citri ataca as flores de citrinos, causando a sua queda. Cryptophlebia leucotreta

ataca abacateiros (Persea americana) citrinos, Anonas (Annona spp.) goiabeira (Psidium guajava)

que ¢ também muito atacada pela Strepsicrates rhotia, provocando o enrolamento das folhas e

danos nos frutos.(Otto, Muck, 1985)

7.2- Homopteros (Percevejo)

As cochonilhas Coccus viridis, Lepidosaphes beckii. Icerya purchasi e Planacoccus citri

alacam os citrinos. coqueiros, goiabeiras mangueiras, azedinhas e papaeiras com grande

intensidade originando assim a doenga fingica (Caponodium citri) gracas as secregdes

agucaradas deixadas (melacicas) pelas cochonilhas.(Antonio F. Almiral; Rosa G. Goémes; S. M.

Gonzales, 1987)
7.3- Heteropteros

A Nezara viridula, uma vez activa comega por atacar frutos de mangueiras, citrinos,

goiabeiras, papaeiras e outras fruteiras.(Lobo,1979)

7.4- Dipteros (Mosca de Fruteiras)

Ceratitis capitata ataca os frutos de citrinos provocando grandes perdas.

7.5- Acaros

Eutetranychus orientalis ataca papaeira e o Tetranichus cinnabarinus (acaros vermelho) os

citrinos e mangueira, atingindo, normalmente, nas épocas mais secas um nivel populacional
bastante elevado, causando danos de certa importancia. Tem especial relevancia o 4caro Acerya
guerreronis nos coqueiros sobretudo nas pecas florais e os frutos provocando quedas prematuros

com redugdo sunstancial da produgao.( figuras em anexo)
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CAPITULO 8- DESCRICAO DAS PRINCIPAIS PRAGAS (segundo Moore

and Hall e Schmutterer respectivamente Acerya guerreronis e Phyllocnistis citrella)

8.1- Acerya guerreronis.

( Ordem Acarina, Familia Eriophydae )

Descricao e Danos: Os acaros . ordem acarina, da familia dos Eriophydae sdo da forma

alongada, de tamanho muito reduzido e que reproduzem através de ovos.

A fémea de mede 205-255 pm de comprimento e de 36-52 pum de largo.

As partes anteriores estdo encerrados dois pares da patas. O corpo € finamente anelado
trazendo varias e longas sedas.

Os acaros vivem na dependéncia de células meristematicas novas, frutos da arvore e pegas
florais. E excepcional de encontra-los nas flores,0o que pode ocorrer nos primeiros dias
imediatamente a fecundagdo, mas geralmente sao encontrados debaixo das bracteas. Trés semanas
depois da fecundagdo, mais de metade dos frutos sdo assim contaminados. Mais ou menos em
40% dos casos se encontra os dcaros debaixo das sépalas e pegas florais intermediarios.

Danos: Os primeiros sintomas de ataque ndo sdo visiveis mais de 6% de entre eles; quer
dizer que os frutos apresentam ataques de acaros, debaixo das pétalas e cujo contacto com o
meristema , sdo ainda pouco numerosos. Sete semanas apos a fecundagio quase a totalidade dos
frutos sdo abrigos dos acaros ao menos sob as bracteas, e 50% de entre eles apresentam os sinais
de ataque.Cerca de trés meses depois quase todos os frutos estdo atacados. (Quadro n° 19 e as
figs. em anexo).

Os sintomas aparecem como uma mancha esbranquigada e de forma triangular cuja base
fica situado ao nivel das pétalas. Logo que a populagdo aumente nas pecas florais, vé-se uma
zona branca da acumulagdo de milhares de acaros em todos os estados de desenvolvimento. A
mancha triangular fica acastanhada e o epiderme dos frutos fende-se. As populagdes dos acaros
continuam sempre a desenvolver-se por toda a superficie escondendo o jovem fruto que parece
uma cabega coberta por uma barrete castanho. No decorrer dos meses seguintes os frutos se
desenvolvem rapidamente mais de 3 cm por més ; o epiderme destroi-se, se fende € o mesocarpo
se fende para formar profundas aberturas. No caso mais grave, se 0 ataque prosseguir até ao
completo desenvolvimento externo dos frutos (9° més depois de fecundagdo) estes param o

crescimento, € normalmente caem
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Quadro 16: Percentagem de frutos infectados ao nivel de diferentes pe¢as florais de acordo

com D Moore L. Alexander e R. A. Hall

Idade de frutos | Face interna | Face interna | Face interna | Sintomas | Percentagem das
de bracteas | das sépalas | das pétalas em | visiveis quedas
contacto com

0 meristema

Flores 0 0 0 0 4

Qq. dia depois 2 0 0 0

de fecundagao

Uma semana 11 0 0 0

Duas semanas 31 6 1 0 36,2
Trés Semanas 58 36 8 6 .
Quart. 70 56 12 6 : 51,8
Semanas

Cinc.semanas 88 74 36 26 B
Seis semanas 86 86 49 40 12,9
Sete semanas 95 94 60 53 B
Dois M.e B - B 75 10,6
Meio

Trés meses 99 1.5
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Métodos de luta: Acerya guerreronis é muito bem protegido pelas pegas florais, que a
sua taxa de multiplicagdo é muito elevado, e as possibilidades de infestagéo sdo permanentes pelo
que a luta é dificil

Luta quimica: a luta quimica foi aprovado ser dificil. Uma outra técnica de tratamento
em maior dos casos recomendado ¢é: injec¢io dum insecticida sistémico no caule e/ou
pedinculo ou espalhar granulos de outros insecticidas sistémicos no pé do coqueiro, mas
esses produtos tém acg¢io fraca, além do perigo do produto quimico contaminar o leite de coco e a
copra.

Somente quatro produtos permitem reduzir os ataques a menos de 50% e estes
sdo“Chinométhionate” (fungicida que tem uma ac¢do acaricida secundaria) o
“Monocrotophos” e o “Cyhexatin” que tem uma eficacia satisfatoria. Verifica-se uma perda de
22% em copra nos frutos dos coqueiros nio tratados.

Luta integrada: consiste na obten¢do de variedades resistentes aos ataques dos acaros.

Uso de fungo (Hirsutella thompsonii). foi o maior esfor¢o biologico, e tem dado melhores

-

resultados.
Acaros predadores: Dentro do mesmo biotopo que Acerya observa-se um grande ntimero

.de outras espécies de 4caros, dois de entre eles-Bdella indicala (Bdellidae) que se alimentam

efectivamente dos diferentes estados de desenvolvimento de Acerya. O seu tamanho ¢
relativamente grande,dificulta-lhe a penetracdo sob as pecas florais.

Um outro é4caro de género Amblyseins (Phytoseudae), ¢ igualmente um predador de
Acerya guerreronis cujo seu poder de destrui¢do € “a priori” igualmente fraco.(Moore et

Hall,1989) .
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8.2-Phyllocnistis citrella

(Ordem Lepidoptera, Familia Lyonetiidae)

Descri¢do: o adulto desta borboleta mede 2.5-3 mm de comprimento. As asas anteriores
apresentam uma coloragdo branca-prateada com duas bandas estreitas, transversais de cor
cinzenta, enquanto as asas posteriores possuem longos cabelos (fringes).

A pupa ¢ de forma alongada, estreita de cor amarelo-castanho, medindo cerca de 2,5 mm
de comprimento.

A larva, no seu estado de desenvolvimento avan¢ado, mede cerca de 3,5 -4 mm de
comprimento, apresentando uma coloragdo amarela clara.

Plantas infestadas, estragos e a importincia econémica: Em Cabo Verde ataca os

citrinos. A larva mina e estraga os tecidos parenquimatosos das folhas novas e as vezes afecta os
rebentos. As folhas atacadas, apresentam uma coloragdo translucida e enrolam-se, acabam por
morrer se os ataques forem severos.

Geralmente, fortes ataques sdo verificados logo depois de uma intensa irrigagdo ou apos
uma forte queda de chuvas.

Altas infestagdes, provocam baixo rendimento e diminuigéo de fotosintese.

Ciclo biologico: a fémea deposita cerca de 40-80 ovos individuais na parte inferior das

folhas novas ao longo da nervura principal.

A eclosdo dos ovos ocorre dentro de um periodo de 2-6 dias e as larvas penetram
imediatamente dentro dos tecidos da planta. O desenvolvimento das larvas decorre debaixo do
epiderme onde a larva forma umas galarias de cor prateada-brilhante e transparente. Os
excrementos da larva no meio das galarias sdo visiveis como linhas pretas ou vermelhas ou cor-
de- rosa.

O desenvolvimento da larva € cerca de uma semana. A pupa ¢ formada na margem
dobrada da folha atacada e durag@o do estado pupal ¢ de dez dias. Existem numerosas geragdes
por ano.

Medidas de controlo: uso de inimigos naturais € viavel. Foram identificados os alguns

Himenopteros que atacam as larvas.
Controlo guimico: uso de Fenitrothion, Fenthion e Malathion nas doses de 15-20 ml por

dez litros de agua tem revelado alguns resultados positivos.
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Os tratamentos quimicos devem ser efectuados logo que apareca os primeiros sinais de
ataques das folhas novas. O intervalo entre os tratamentos deve ser de 8-10 dias depois da

primeira aplica¢io.(Schmutterer,1969)

8.3- Controlo quimico realizado no viveiro

do Serrado contra Phyllocnistis citrella

8.3.1- MATERIAIS E METODOS

Para o efeito foram realizados prospec¢des quanto ao nivel econdémico de ataque, e

verificou-se que todos os citrinos no viveiro estavam realmente muito atacados por Phyllocnistis
citrella. Utilizou-se *“Unden” com 2,5% de matéria activa produto liquido (Ec) cuja concentragio
da calda foi de 40 ml por 20 litros de dgua. A calda foi preparada num recipiente proprio. Para o
tratamento utilizou-se o pulverizador (UBV) cujo volume foi de 12 litros. O tratamento foi
efectuado de sete em sete dias.

Findo o “Unden” liquido.(Ec) passou-se a utilizar “Unden” em p6é (pm) cuja matéria

activa € de 75%. e a concentragao da calda foi 200 g por 100 litros de agua.

8.3.2- RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado foi relativamente satisfatorio, visto que com o aparecimento de folhas novas

Ja ndo estavam atacadas,e, além disso apareceram muitas larvas mortas sobre as folhas.

A eficacia do produto utilizado foi relativamente satisfatério em relagdo a outros ja
experimentados como fenthion e o fenitrothion. Verifica-se que a praga vem alastrando a nivel de
viveiros como de pomares o que significa que o controlo quimico ndo tem sido a op¢do mais
vidvel. Por isso, ha necessidade de se fazer estudos aprofundados na area da luta biologica afim

de ver se se pode descobrir um inimigo natural (parasita) que a possa controlar.
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8.4- Vantagens e desvantagens da luta quimica

8.4.1- As vantagens da luta quimica

a) Sao eficazes contra muitas pragas;

b) apresentam larga gama de propriedades, usos e métodos de aplicacdo, da qual se pode
tirar partido, em fase das varias situagdes em que ¢ necessario intervir;

¢) Possuem acgéo rapida sobre os insectos, possibilitando a protec¢do das culturas ou dos
produtos armazenados e impedindo prejuizos:

d) Correspondem a principal medida de controlo. pratico para as situagdes em que o nivel
populacional de insectos atingem propor¢des elevadas (nivel econémico de ataque);

e) Perante uma nova praga, um ou mais produtos quimicos pode ser rapidamente
experimentados e usados, dando assim tempo para a investigacdo necessaria ao desenvolvimento
de outros meios de luta mais adequados;

f) O uso de insecticidas representa, em regra, um baixo custo e, frequentemente, os

resultados sdo compensados, pelos beneficios directos obtidos.

8.4.2- As desvantagens da luta quimica

a) Perturbagdo da fauna com: eliminagio de auxiliares; aparecimento de novas pragas
devido ao rapido populacional de espécies até entio inofensivos;

b) Efeitos adversos noutras espécies teis como as abelhas e outros insectos polinizadores
¢ na vida animal em geral (peixes, aves etc.)

¢) Aparecimento de estirpes de pragas resistentes aos insecticidas;

d) Modificagdes bioquimicas na planta, traduzido no facto de certos pesticidas poderem
favorecer a multiplicagdo das pragas;

¢) Contaminag¢do do ambiente;

f) Riscos directos para os aplicadores, resultantes do seu uso;

g) Riscos em relagdo ao nivel de residuos existentes nos produtos alimentares;

h) Riscos relativos as alteragdes na qualidade de produtos alimentares ou alteragGes com
ac¢do no gosto;

[) Aumento de tratamentos e aumento de custos.
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8.5- Controlo com feromonas sexuais

contra Cryptophlebia. leucotreta na

Zona de Justino Lopes (pomar laranjeiras) e Serrado (abacateiros)

O processo durou cerca de um més cujo objectivo era determinar a densidade da
populagdo da praga e evitar de certa maneira o uso produtos quimicos e a preservacio do meio

ambiente.

8.5.1- MATERIAIS E METODOS

Prepararam-se as caixas onde foram colocadas as armadilhas e feromonas sexuais.E estas
em conjunto foram penduradas nas arvores seleccionadas.

As armadilhas foram recolhidas e renovadas de trés em trés dias. Os dados recolhidos
mostram  resultados satisfatorios. porque foi possivel determinar a densidade da praga e o
numero de adultos capturados durante a pratica dos levantamentos.

Durante a pratica dos levantamentos utilizou-se armadilhas colantes com ferromonas

sexuais nelas fixadas para atrair os adultos da Cryptophlebia leucotreta . Por um lado, a recolha

das armadilhas foram feitas de trés em trés dias e seguida de contagem do nimero de adultos

capturados.

8.5.2- RESULTADOS E DISCUSSAO

O processo durou cerca de um més e tendo como objectivo principal de determinagéo dos
focos de infestagdo causados por esta praga e da densidade populacional.

Ao identificando as areas de infestagdo, facilita os tratamentos quimicos, visto que, isto
permite fazer uma interveng¢io localizada e segura em vez de uma intervengéo alargada, o que na
maioria dos casos este ultimo provoca situagdes adversas no meio ambiente.

De acordo com os dados recolhidos, e as contagens efectuadas ao longo do processo.
mostram resultados satisfatorios, dado que foi possivel determinar a densidade populacional da
praga nas duas localidades (Serrado e Justino Lopes), onde os levantamentos foram executados.
Tudo isto indica-nos de que no Serrado a densidade populacional foi superior a do Justino Lopes.
pelo que, maiores problemas da ataques nas fruteiras sdo verificados naquela localidade (Serrado)

(Quadro 17 e figs. 1 e 2)
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Quadro 17: Nimero de pragas capturados de Cryptophlebia leucotreta utilizando

armadilhas com feromonas sexuais

Dias Serrado Justino Lopes
16/9/96 82 -
19/9/96 78 15
21/9/96 96 21
23/9/96 78 28
25/9/96 114 28
27/9/96 88 92
30/9/96 143 42
2/10/96 149 13
4/10/96 130 23
7/10/96 127 ‘ 33
9/10/96 140 18

11/10/96 103 9
14/10/96 83 19
16/10/96 94 30
18/10/96 80 22
21/10/96 211 29
23/10/96 205 10
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CAPITULO9-CONCLUSOES

Durante o periodo de estagio, nas localidade onde se fez a recolha de amostras das
espécies frutiferas para o diagnostico das doengas e identificacdo dos patogenos e pragas.
concluiu-se que ha um nimero relativamente grande de doengas provocadas por fungos e danos
avultados causadas por pragas. Muitas dessas doengas e pragas carecem de medidas de controlo
atempado para evitar perdas qualitativas e quantitativas da produgao.

Das actividade levadas a cabo conclui-se que o sector de fruticultura , merece especial
ateng@o no que diz respeito aos problemas fitosanitarios, implementagdo de melhores métodos e
meios de luta para minimizar os ataques de pragas e doengas principalmente as de maiores
interesses agro-econoémicos.

No laboratério de Luta Integrada (Fitopatologia) do INIDA, as doengas diagnosticadas
causadas pelas bactérias, fungos e virus cujos resultados foram bem sucedidas, embora foram
encontradas ao longo dos trabalhos, certas dificuldades tais como: o deteoramento dos produtos
(4gar-dgar) para a preparagdo de meio de cultura para a frutificagao de fungos e para a
multiplicagdo de bactérias ndo havia soro. E quanto aos virus, ndo se dispunha de meios
actualizados para a difusdo dos mesmos.

Actualmente os produtos quimicos utilizados (*Morestam” “Benlate”, “Bavistin”,
“Bayleton”) néo sdo os melhores, para o controlo dos fungos. E quanto ao combate das pragas sao
utilizados “Fenitrothion” “Basudine” (contra as cochonilhas) “Dipterex”, “Lebaycid”, “Unden™..
os quais ja estdo ultrapassados e que sdo usados muitas vezes sem regras. Portanto, verifica-se
falta de produtos variados e actualizados no mercado bem como 4 homologag@o e autorizagio dos
mesmos. Com efeito, o uso intensivo dos mesmos produtos quimicos cria resisténcia € aumento
de doengas e pragas nas fruteiras

Algumas doengas causadas por bactérias e virus sao irreversiveis e ndo se usam produtos
quimicos para o seu controlo. Estas doengas vem alastrando duma forma sistematica a um nivel
clevado devido a existéncia de mais fontes de inoculos e mais hospedeiros dos patogenos (Datura

stramonium e Chenopodium murale) possibilitando assim a persisténcia dos agentes causadores €

transmissores de doengas.
O controlo quimico que esta sendo feito contra as pragas € as doengas tais como:

Phyllocnistis citrela, Acerya guerreronis, as cochonilhas, a Anthracnose € Mildio, Doengas do
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Panama e virus (ToMV e CMV) ndo é o melhor, porque a populagdo dessas pragas e os
patogenos causadores das doengas vém aumentando. Assimo aspecto fitossanitario nos viveiros e
nas fruteiras néo sdo satisfatorios, sobretudo as doengas nas mangueiras e as pragas nos citrinos
continuam a crescer @ um nivel acelerado ¢ os métodos de controlo presentemente utilizados ndo

revelam quaisquer eficacidade.

De um certo modo verifica-se umas caréncias na luta biologica porque a institui¢io
enfrenta dificuldades ecndmicas e falta de quadros qualificados na érea.

Com a utilizagio de feromonas sexuais, melhor nos ajuda na determinacdo da densidade
pdpulacional e tomada de decisdes precisas no que concerne as intervengdes das equipas técnicas
ligadas aos tratamentos fitossanitarios. Ainda, conclui-se que 0 método ( uso de feromonas ) pode

ser extensivo a outras pragas tal como o lepiddptero- Prays citri.
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CAPITULO 10-SUGESTOES

Para a melhoria da situacdo fitossanitaria existente atrevemo-nos a apresentar as seguintes
sugestoes.

Equipar o laboratério de fitopatologia do INIDA com produtos actualizados para a
preparagio de meios de cultura de fungus, meios de difusdo de virus e os meios para a
multiplicagio de bactérias além de outros equipamentos ¢ materiais, para melhor funcionamento
dos servigos de diagnostico biologico dos patogenos e eventuais identifica¢do das doengas.

Introduzir produtos fitosanitarios variados e actualizados, com baixa teor de toxicidade
no sector de agricultura, pelas autoridades competentes ( INIDA e DGASP ) isto é sem por em
perigo o sistema ecoldgico, garantir a sustentabilidade existente e romper o ciclo infeccioso
causado pelas pragas e doengas. Portanto, o INIDA e a DGASP deviam seleccionar fungicidas
apropriadas comerciais contra 0s patogenos importantes para apurar a concentragdo optima, o
nimero e o tempo de aplicagdo requeridos nas condigdes locais. Contudo, por enquanto a
homologagio provisoria de alguns fungicidas como enxofre molhavel, o dinocape, o fenorimos, o
triforine, para oidios o mancozebe. o zinebe, o exicloreto de cobre, o clorotalonil, o iprodione, 0
carberdazime. o benomil, o metil dethiophanato usados no combate de outros patogenos das
folhas, o tirame e o captane para protecgdo das sementes. podiam permitir aos agricultores o uso
destes produtos de modo a evitar perdas provocadas por diferentes doengas. Eliminar as fontes de
in6culos nos viveiros, isto €, eliminar os sacos com plantas infectadas, desinfectar bem o0s
materiais de multiplicag@o e os utensilios de trabalho.

Complementar o combate quimico com outras medidas sugere-se o uso de variedades
resistentes, queima das fontes de inoculos e restos de vegetais atacados, podas e/ou limpezas de
ramos infectados. combater os agentes transmissores de doengas ( Bemisia tabaci e outros )
eliminacdo dos hospedeiros portadores de doengas, desinfeccdo conveniente das sementes e/ou
materiais vegetais antes de serem semeadas ou plantados, com polvilhagdes ou emersoes.

Retomar a luta bioldgica e/ou acelerar o processo de luta integrada para minimizar o uso
abusivo de produtos quimicos.

Dar Continuidade no controlo de certas pragas usando feromonas sexuais para melhor

determinar as densidades populacionais das diferentes pragas tais com a Cryptophlebia leucotreta

e Prays citri_e para um controlo eficaz das mesmas na altura de floragdo e frutificag@o, estados

fenolégicos mais vulneraveis aos ataques
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Fig. 1-Sintomas de ataque de Colletotrichum gloeosporioides ( Anthracnose) no
fruto da mangueira.

Fig. 2- Sintomas de ataque de Qidium mangiferae -Leveillula- ( oidio ) nas
folhas de mangueira.



Fig. 3- Sintomas de ataque de Qidium mangiferae -Leveillula- ( Mildio ) nas
flores de mangueira. :

Fig.4-Sintomas de ataque de Fusarium Oxysporium F. sp. cubense ( Doenga do

Panama ) no falso caule da Bananeira.



Fig 5- Sintomas de ataque de Fusarium Oxysporium F. sp. cubense ( Doenca do
Panama ) nas folhas da bananeira.




Fig. 6- Sintomas de ataque de Mycosphaerella musicola ( Sigatoka ) nas folhas da
bananeira.




Fig. 7- Sintomas de ataque de Cercospora caffeicola ( oidio ) nas folhas do
cafeeiro. :

Fig. 8- Danos causados nos frutos de coqueiro por Acerva guerreronis



Fig. 10- Danas causados por lagartas de Prays citri nas flores de citrinos.



Fig. 11- Danos causados por lagartas de Prays citri no botio dum citrino.

A Fig. 12- Danos causados por lagartas de Papilio demodocus nos citrinos.



Fig. 14- Danos causados por lagartas de Cryptophlebia leucotreta no fruto da
romanseira.



Fig. 15- Fruto de citrino atacado por pragas de fruto

Fig. 16- Sintomas de ataque de Oidium mangiferae -Levbeillula- ( oidio ) nas

folhas da planta adulta da mangueira.
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