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PREFACIO

Organizados pela Divisdo da Proteccdo Vegetal do INIA (Instituto Nacional de Investi-
gacdo Agréria) e pelo Projecto Luta Integrada da GTZ (Deutsche Gesellschaft fir Techni-
sche Zusammenarbeit), realizaram-se em Sdo Jorge dos Orgéos, Cabo Verde, de 28.11 a
3.12 de 1987, e de 13 a 16.2 de 1988, dois encontros de técnicos de paises de lingua
oficial portuguesa sobre o tema «Luta Biolégica contra as Pragas de Culturas».

Contou-se com o apoio financeiro do Governo da Republica Federal Alema, que,
como patrocinadora, esteve representada por técnicos especialistas em controle biolo-
gico.

Combater os inimigos das culturas, protegendo paralelamente a saude do consumi-
dor, o equilibrio biolégico e a natureza em geral, foi o principio que norteou os trabalhos
dos encontos. Através das exposicoes feitas apreciaram-se os resultados obtidos pelos
diferentes paises presentes, no dominio do controle bioldgico.

Se bem que a maioria dos paises africanos de lingua oficial portuguesa esteja a dar
0s primeiros passos nessa drea de Ciéncia, foi possivel, gracas sobretudo a profunda
consciéncia dos técnicos participantes quanto aos inconvenientes da luta quimica, tratar
o0 tema com bastante profundidade.

Dos debates que animaram os encontos foram retirados importantes recomendacées
que poderéo servir de orientacdo as actividades técnico-cientificos nos futuros programas
de luta biolégica contra pragas, a nivel dos sete.

Ficou-nos pois a certeza que encontros dessa natureza devem ser normas nas rela-
cbes de cooperacdo entre os paises de lingua oficial portuguesa, a lingua comum e 0s
lacos culturais que nos ligam facilitam de sobremaneira a tarefa . . .

S. Jorge dos Orgdos, 25 de Abril de 1990
Eng. MARIA LUISA LOBO LIMA
Presidente do |.N.L.A.




Lista dos participantes dos encontros de técnicos dos paises de lingua oficial Portuguesa sobre «Luta Biold-
gica contra as Pragas», Sdo Jorge dos Orgdos, Republica de Cabo Verde.

1. Encontro de 28.11. — 03.12.1987:

Ana Maria Lima Faria, Divisdo de Proteccdo Vegetal, INIA, S. Jorge dos Orgéos, Cabo Verde
Anté6nio Monteiro Neves, Direccdo Regional do MDRP, Vila da Ribeira Grande, S. Antdo, Cabo Verde
Antonius van Harten, Projecto Luta Integrada GTZ, INIA, S. Jorge dos Orgéos, Cabo Verde

Carlos A. Soares de Carvalho, Divisdo de Projecto Vegetal, INIA, S. Jorge dos Orgéos, Cabo Verde
Eloisa Silva, Estagidrio da Gesamthochschule Kassel, Witzenhausen, R.FA.

Francisco Xavier Delgado, Direccdo Geral Fomento Agrario, MDRP, Praia, Cabo Verde

Gerolf Zimmermann, Instituto fur biologische Schadlingsbekampfung, BBA, Darmstadt, R.FA.
Gilberto Buta Lutucuta, IIA, Huambo, Angola.

Isabel Miranda, Directora Adjunta, DEPA, MDRP. Bissau, Guiné-Bissau.

Jorge Mendes Brito, Divisdo de Proteccdo Vegetal, INIA, S. Jorge dos Orgdos, Cabo Verde

Jorge Quina Ribeiro Aratjo, Departamento de Biologia, Universidade de Evora, Portugal

Klaus P. Carl, CAB International Institute of Biological Control, European Station, Delémont, Suica
Lourenco Abreu, Divisdo de Proteccdo Vegetal, MDRP, Bissau, Guiné-Bissau.

Luiz Anténio da Silveira Melo, CNPDA, EMBRAPA, Jaguariuna, Sdo Paulo, Brazil.

Maria Luisa Lobo Lima, Presidente, INIA, S. Jorge dos Orgdos, Cabo Verde.

Paula Levy Monteiro, Direccdo Geral Fomento Agréria, MDRP. Praia, Cabo Verde.

Petra Mutlu, Projecto Luta Integrada GTZ, INIA, S. Jorge dos Orgdos, Cabo Verde.

Petronella Johanna F. M. Hamers, Estagiario da Landbouw Universiteit, Wageningen, Holanda
Ridiger Kaske, Deutsche Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit (GTZ) GmbH, Eschborn, R.FA.
Zuleika Antunes da Silva Levy, Divisdo de Proteccdo Vegetal, INIA, S. Jorge dos Orgéos, Cabo Verde

2. Encontro de 13.02. — 16.02.1988:

Heinz-Gerhard Jansen, Projecto Luta Integrada GTZ, INIA, S. Jorge dos Orgéos, Cabo Verde
Horst Bathon, Institut flr biologische Schadlingsbekdmpfung, BBA, Darmstadt, R.FA.
Severino Neto de Espirito Santo, Divisdo de Proteccdo Vegetal, EEAP, S. Tomé e Principe
Tomas José da Costa Cardoso, Director, EEAP MAP S. Tomé e Principe.

e Ana Maria Lima Faria, Antonius van Harten, Carlos A. Soares de Carvalho, Francisco Xavier Delgado, Jorge
Mendes Brito, Maria Luisa Lobo Lima, Petra Mutlu, Zuleika Antunes da Silva Levy.




| Participantes no encontro de Novembro de 1987:

Primeira fila, esquerda a direita: E. Silva, |. Miranda, A.M.L. Faria, R. Kaske, Z.AS. levy, M.L.L. Lima, PM. Levy, P. Mutlu, A.M. Neves,

FX. Delgado;
Segunda fila: L. Andrade, J.M. Brito, PJ.EM. Hamers, K.P. Carl, G. Zimmermann, A. van Harten. L.A. da S. Melo, JQ.R. Aratjo e C.AS.

de Carvalho.
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PROTECCAO INTEGRADA DAS CULTURAS AGRICOLAS E FLORESTAIS NO SUL DE PORTUGAL

*

Jorge Aradjo

ARAUJO, J., 1990. Integrated plant protection for agricultural crops and forest trees in Southern Portugal. Inv. Agr.,
S. Jorge dos Orgaos, 3 (2): 28 - 34.

Abstract: A review is given of the activities aimed at the integrated protection of agricultural crops and forest trees
in Alentejo (Southern Portugal). Tomato crops are infested by many species of insects and mites, Heliothis armigera
being the major pest. Trichogramma egg-parasites and green lacewings, Chrysoperla carnea, are mass-produced
and released for the control of Heliothis. Two stemborers, Sesamia nonagrioides and Ostrinia nubilalis, heavily infest
the maize crop. Studies on their population dynamics and control by antagonists were carried out. A cerambycid
beetle, Phoracantha semipunctata, introduced recently into Europe, is an important pest in Eucalyptus plantations.
Reserach activities are concentrated on identifying the chemical substances emitted by the trees which attract the
beetles. In order to reestablish natural equilibrium in citrus orchards, the mass-production and subsequent release
of predators (ladybird-beetles and lacewings) is planned.

* Departamento de Biologia, Universidade de Evora, Apartado 94, 7001 Evora Codex, Portugal

INTRODUCAO

O Alentejo é uma regido de Portugal onde a agri-
cultura extensiva é, tradicionalmente, a actividade pro-
dutiva principal. Todavia, a construcdo de numerosas
albufeiras, permitiu, nas ultimas décadas, deslocar pro-
gressivamente a tdénica, das culturas de sequeiro para
as de regadio. Entre estas Ultimas, destacam-se o to-
mate, o milho e o arroz.

O «Montado» de sobro e de azinho, formagédo eco-
I6gica tradicional da regido, tem visto, por seu turno, a
sua édrea de influéncia disputada pelo eucalipto. Esta
exotica, que por diversas caracteristicas se impos
como importante matéria prima da industria da celu-
lose, tem vindo a conhecer uma répida expanséao.

Com o desenvolvimento e diversificacdo da agri-
cultura de regadio e a expanséao florestal, surgiram pro-
blemas fitossanitarios, alguns novos, outros antigos
mas revestidos de nova dimensdo, para 0s quais é ne-
cessario encontrar respostas eficazes.

O incremento e a generalizacdo de uma conscién-
cia ambientalista, que caracteriza o final do século, por
um lado e, por outro, o custo crescente dos pesticidas
de sintese, obriga a uma racionalizacdo do seu em-
prego e a pesquisa de alternativas validas. Uma nova
filosofia da proteccdo vegetal vem-se instalando nas
mentalidades e o conceito de «proteccdo integrada»
tende a impor-se, tanto na agricultura como na silvicul-
tura.

A Universidade de Evora, localizada em pleno co-
racdo do Alentejo, constitui, reconhecidamente, um
polo de desenvolvimento regional, nos planos cultural,
cientifico e técnico. Assim, ndo podia deixar de assumir
a inovacéo e a difusdo dos novos conceitos, levando a
cabo projectos de investigacédo e de extensdo em «pro-
teccdo» integrada, dirigidos para as culturas de maior
expressdo econdmica. Presentemente, encontram-se
em accdo, em diferentes fases de desenvolvimento,
projectos de «proteccdo integrada» das culturas do to-
mate para a industria, do milho de regadio, da vinha,

dos citrinos e do eucalipto. Neste trabalho procurare-
mos por em evidéncia a metodologia e os resultados
ja obtidos, nas diversas fases dos projectos.

No contexto da «proteccdo integrada», a procura
de alternativas a aplicagdo de pesticidas, constitui uma
preocupacdo dominante. Nesse sentido esta em curso
0 apuramento e a criacdo de unidades piloto de «bio-
tecnologias da proteccdo vegetal» destinadas a produ-
cdo em massa de agentes entomofagos, parasitoides e
predadores.

METODOLOGIA

A luz da nova filosofia da proteccdo das plantas,
a questdo principal é de saber, face a realidade con-
creta de uma cultura e de uma praga ou de uma
doenca, se se justifica uma intervencdo. No caso de
uma resposta positiva, & necessario determinar quando
e como intervir. O estabelecimento de um modelo que
permita responder a estas questdes, assenta num es-
trato de conhecimentos basilares sobre bio-ecologia
das plantas cultivadas e dos seres vivos que com elas
competem. No caso particular de serem de natureza
entomoldgica os agentes que em primeiro plano justifi-
cam a necessidade de proteger a cultura, importa co-
nhecer os seus ciclos de vida, a cinética do desenvolvi-
mento, a dindmica populacional, seus inimigos naturais
e, entre estes, seleccionar os que, eventualmente, se
possam utilizar em luta biolégica. Nesta dptica, estdo
actualmente em curso no Laboratério de Entomologia
da Universidade de Evora, diversos projectos de «pro-
teccdo integrada» contra pragas agricolas e florestais e
desenvolvem-se, paralelamente, sistemas de luta biolo-
gica e biotécnica.

Para os projectos referidos neste trabalho,
estabeleceu-se uma metodologia de abordagem por
objectivos parcelares, cuja ordenacdo, que a seguir se
indica (Quadro 1), ndo tem necessariamente uma cor-
respondéncia cronoldgica.
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QUADRO |. Objectivos parcelares de um projecto de P. |

1. Levantamento dos problemas fitossanitérios da cultura e identificagdo das principais espécies real ou
potencialmente nocivas (pragas).

2. Estudo da fluctuacdo populacional das pragas; estabelecimento de metodologia de amostragem apro-
priada & estimativa das densidades populacionais.

3. Estabelecimento de uma relacdo entre densidade populacional, danos da cultura e prejuizos econémi-
cos; estimacdo dos niveis «econémico de ataque» e «prejudicial de ataque».

4. Identificacdo dos principais antagonistas das referidas pragas, predadores e parasitoides; determinacéo
das respectivas taxas de consumo ou de parasitismo; estudo das suas fluctuagGes populacionais e de
pardmetros bioldgicos indicadores do «potencial bidtico.»

5. Seleccédo, para cada praga, dos antagonistas susceptiveis de serem eventualmente empregues em luta
bioldgica.

6. Estabelecimento de tecnologia de producdo e de aplicagdo dos antagonistas seleccionados.

7. Seleccdo dos pesticidas a utilizar contra as pragas ndo controladas biologicamente, entre os que reve-
lem menor impacto sobre a fauna Util.

8. Estabelecimento de modelos previsionais dos surtos populacionais, através do estudo da cinética do de-
senvolvimento e em funcdo da temperatura ambiente. -

9. Estabelecimento de um modelo integrador da diversa informacg&o obtida e que compatibilize a luta qui-

mica contra algumas pragas (ou doencas) e a luta bioldgica contra outras.

PROTECCAO INTEGRADA DA CULTURA DO
TOMATE

1 — Equipa de investigacdo e entidades apoiantes

Neste projecto participam, para além do autor, a
Dra. Carola MEIERROSE, os Drs. Diogo FIGUEIREDO e
Carlos ALBUQUERQUE, a Eng.® T. Agr. Francisca FIGO
e os estagiarios Isabel SILVA e Pedro CASALEIRO. O
projecto esta inserido no programa de cooperacéo téc-
nica luso-alema (GTZ) e é subsidiado igualmente pelo
INIC.

2 — A cultura

O tomate é uma das principais culturas de regadio
e destina-se essencialmente a industria conserveira. O
periodo cultural estende-se de Maio a Outubro. As
4reas cultivadas tém oscilado entre 16 mil a 23 mil
hectares, localizadas preferencialmente nos perimetros
de regadio do Tejo, do Sado, do Sorraia e do Divor.

3 — Problemas fitossanitarios

Os principais problemas fitossanitarios do tomate
sdo o mildio (Phytophthora sp.) € afideos (Myzus persi-
cae Sulz., Aphis gossypii Glover e Macrosiphum eu-
phorbiae Thomas) no inicio da cultura, &caros Tetrany-
chidae (7. urticae Koch, T. atlanticus McGregor, 7. lu-

deni Zacher) e &caros Eriophyidae (Aculops lycopersici
Massee e Aceria lycopersici Wolf.) durante a segunda
metade do periodo cultural. Os nematodos (Meloi-
dogyne spp.) sdo, por sua vez, particularmente inciden-
tes em viveiro. Os frutos sdo atacados pela «lagarta»
Heliothis armigera Hbn. (Lepidoptera; Noctuidae). Ou-
tros noctuideos, tais como Plusia oricalcia F. e Chryso-
deixes calcites Esp. s&o comuns, sem que no entanto
se |lhes atribua qualquer responsabilidade em prejuizos
econémicos (MEIERROSE e ARAUJO 1985).

A «lagarta» constitui a praga chave. Ataca, desde
o segundo estadio larvar, os frutos, penetrando no seu
interior e devorando a polpa e as sementes. Em conse-
quéncia do ataque, os frutos apodrecem e, se ndo fo-
rem totalmente eliminados, poderdo contribuir para
uma diminuicdo da qualidade do produto industrial.
Com efeito, quer o teor em hifas, quer em mandibulas,
do concentrado de tomate, é objecto de anélises rigo-
rosas.

4 — Fluctuacdo populacional da praga

O estudo da fluctuacédo populacional de H. armi-
gera foi realizado por captura de adultos e por conta-
gem de ovos nas folhas. As borboletas foram captura-
das através de armadilhas luminosas UV e de armadi-
lhas de feromonas sexuais. Os resultados, variaveis de
um ano para outro, mostram haver trés «picos» de voo,
espacados de cerca de seis semanas (Fig. 1) (MEIER-
ROSE e ARAUJO 1985, 1986).
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Fig. 1 — Fluctuacdo populacional de Heliothis armigera Hbn.
(Evora, 1982).
5 — Predadores e parasitoides

Por observacdo minuciosa da entomofauna e cap-
tura de um grande numero de ovos e larvas, ao longo
do periodo cultural, foi possivel identificar os principais
predadores e parasitoides de H. armigera (Quadro Il) e
a sua flutuacdo populacional (Fig. 2 e 3).

Os resultados evidenciam a elevada capacidade de
controlo populacional de H. armigera, por parte dos
seus antagonistas naturais, com destaque para 0S 00-
fagos e, entre estes, para os tricogramas. (MEIERROSE
et al. 1985)

QUADRO Il. Antagonistas de Heliothis armigera em
cultura de tomate, no sul de Portugal
Estadios Antagonista
ovoSs Trichogramma rhenana (a)
Trichogramma sp. (a)
Telenomus sp. (a)
Chrysoperla carnea (b)
Larvas L1 Chrysoperla carnea (b)
Larvas L2-13 Cotesla kazak (a)
Larvas L4-L5 Hyposoter didymator (a)

(b) : predador

(a) : parasitoide
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Fig. 2 — Variacdo da taxa de parasitismo de ovos de H. armigera

por parasitoides dos géneros Trichogramma (Hymenop-
tera, Chalcididae) e Telenomus (Hymenoptera, Scelioni-
dae). (Evora e Ferreira do Alentejo, 1984).
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Fig. 3 — Variacdo da taxa de parasitismo das formas larvares de
Heliothis armigera, pelo himendptero parasitoide Cotesia
kazak (Hymenoptera, Braconidae). (Evora, 1984).

6 — Seleccdo e producdo de antagonistas

Em funcdo dos resultados obtidos e da viabilidade
de producédo, foi julgado pertinente testar o emprego
de tricogramas em controlo biolégico de Heliothis armi-
gera. Nesse sentido foi montada uma unidade biotec-
nolégica de producdo em massa de tricogramas, em-
pregando como hospedeiro alternativo, o lepidoptero
Sitotroga cerealella Oliv.

Em derivacdo desta linha de producdo, encontra-
-se em criacdo uma unidade de producdo de Chryso-
perla carnea Stephens, cujo alimento alternativo é
constituido igualmente por ovos de S. cerealella. Na
Fig. 4 esguematizam-se as linhas de producédo de ento-
maofagos.

PROTECCAO INTEGRADA DO MILHO

1 — Equipa de investigadores e entidades apoiantes

A equipa é constituida pelo autor e pelo Dr. Diogo
FIGUEIREDO. O projecto é apoiado pelo INIC.

2 — Cultura

O milho é uma das culturas cerealiferas mais im-
portantes, em Portugal (primeira em producéo, se-
gunda em érea cultivada). No Alentejo, 0 milho ocupa
cerca de 18% da é&rea de regadio.

3 — Problemas fitossanitarios

Para além das doencas tais como o «morrédo» (Les-
tilago maydis), a «ferrugem» (Puccinia sorghi) e o virus




TRIGO

Armazenamen
t 6 nan s ral50

Estexriliza— Desenvolvi-—
cao
mentoelarvar
emergencia
3
4 Infestacao oviishEio g
de
trigo
= PRODUCAO DE SITO- 9
TROGA
Stock a frioI LanipEsa i
ovos :

1 = 5

Esterilizaca
por_ U, V=

=y

/} Stock a frio ﬁ

PRODUCAO DE TRICOGRAMA PRODUGCAO DE CHRYSOPERLA

Parasitacao predacao por
por tricogra- formas larva-
mas res

Stock a
frio \>’ Oviposicao

\\ J adultos

APLICACAO APLICACAO

Ninfas

Fig. 4 — Esquema das linhas de producdo dos entoméfagos Trichogramma sp. (parasitoides) e Chysoperla carnea (predador).
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(corn stunt), os principais problemas fitossanitarios do
milho de regadio sdo causados por quatro lepidopte-
ros, Sesamia nonagrioides Lef. (Noctuidae), Ostrinia
nubilalis Hbn. (Pyralidae), Heliothis armigera Hbn.
(Noctuidae) e Scotia segetum (Schiff.) (Noctuidae). As
duas primeiras pragas atacam preferencialmente o
caule, a terceira ataca a espiga e a quarta, O sistema
radicular das plantas jovens.

O aumento da producdo de milho é uma das
preocupacdes actuais e cosntitui o objectivo de projec-
tos de cooperacdo internacional. Novas variedades ge-
néticas estdo a ser testadas. Todavia ndo foram ainda
quantificados os prejuizos causados pelas pragas nem
delineado qualquer modelo de proteccdo integrada.
Nestas condicdes ¢ licito supor ndo estarem a ser intei-
ramente aproveitados os beneficios resultantes da in-
troducdo de variedades mais produtivas.

4 — Fluctuacdo populacional das pragas

Com recurso a captura por armadilhas luminosas
UV e a armadilhas de feromonas sexuais, tem-se pro-
cedido ao estabelecimento das «curvas de voo» de Se-
samia nonagrioides e de Ostrinia nubilalis (Fig. 5, 6).
De acordo com os resultados preliminares obtidos, ne-
cessariamente carentes de confirmacgédo, Ostrinia nubi-
lalis apresentaria 0 maximo de populacdo no més de
Agosto enquanto que em Sesamia nonagrioides, 0s
«picos» populacionais se situariam em Julho e em Se-
tembro.

Os ataques por Sesamia nonagrioides e por Ostri-
nia nubilalis podem afectar as plantas, quase em 100%
(Fig.7).

CAPTURAS

SEMANAS

[__JunHO ] JULHO | AGOSTO | _SETEMBRO | OUTUBRO
Fig. 5 — Flutuacdo populacional (adultos) de Sesamia nona-
grioides (capturas efectuadas com armadilhas de fe-
romona sexual). Evora, 1987.
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Fig. 6 — Fluctuacdo populacional (adultos) de Ostrinia nubilalis
(capturas obtidas por armadilhas UV). Evora, 1987.

% PLANTAS ATACADAS

SEMANAS
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Fig. 7 — Progressdo dos ataques em milho, por S. nonagrioides
e O. nubilalis. Evora, 1987.

5 — Antagonistas

Por observacdo minuciosa da entomofauna e co-
lheita de um grande nuimero de posturas, de larvas e
de pupas das pragas, tem sido possivel capturar 0s
seus principais antagonistas (QUADRO lIl) estando em
curso os respectivos processos de identificacéo.

Na fig. 8 apresenta a variacdo das taxas de parasi-
tismo verificadas em S. nonagrioides e em O. nubilalis.
Os resultados revelam que as populacées larvares de S.
nonagrioides, no més de Setembro, podem-se encon-
trar quase inteiramente parasitadas.

QUADRO Ill — Antagonistas de S. nonagrioides
e de O. nubilalis

Estadios Ovos Larvas upas
Pragas pup

S. nonagrioides Tachinidae | Tachinidae
Braconidae

Ichneumoni-
dae

O. nubilalis Trichogram- | Tachinidae | Tachinidae
ma sp.

S. NONAGRIOIDES
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Fig. 8 — Variagdo das taxas de parasitismo larvar de S. nona-
grioides e O. nubilalis, em cultura de milho (Evora,
1987).

PROTECCAO INTEGRADA DA CULTURA DO EUCA-
LIPTO

1 — Equipa de investigacdo e entidades apoiantes

A equipa de investigacdo é composta, para além
do autor, pela Prof.? Maria Rosa PAIVA (Univ. Nova de
Lisboa), pelo Dr. Orlando LOPES e pelos estagiarios
Ménica LIMA, Helena FARRAL e Teresa LOURENCO. O
projecto é apoiado pela JNICT, pelo INIC e pela Asso-
ciacdo das Empresas Produtoras de Celulose (ACEL).




2 — A cultura

A madeira de eucalipto é uma das principais ma-
térias primas da industria da celulose. Nessa medida, a
area de cultivo tem registado uma franca expanséo,
sendo a espécie mais produzida, o Eucalyptus globulus
Labil.

3 — Problemas fitossanitarios

O eucalipto, sendo uma espécie exdtica de re-
cente introducdo em Portugal, ndo possui um vasto
cortejo de pragas e doencas. Entre estas Ultimas, cita-
-se 0 «carvdo do entrecasco» Hypoxylon mediterra-
neum (BARBOSA 1958). A Ctenarytaina eucalypti Mas-
kell (Homoptera, Psyllidae) (FIGO e SILVA 1977) e a
Phoracantha semipunctata Fab. (Coleoptera, Ceramby-
cidae), sdo as duas principais espécies de insectos do
eucalipto, sendo todavia a Ultima, a praga chave da
cultura. Detectada em 1981 (FIGO 1981) esta espécie
rapidamente se disseminou no Sul do pais, pondo em
causa o rendimento de vastas dreas de povoamentos.
Trata-se de um insecto xiléfago, cujas larvas escavam
galerias na zona cortical do tronco.

4 — Fluctuacdo populacional da praga

O estudo da dindmica populacional da praga tem
vindo a realizar-se essencialmente por meio de armadi-
lhas de emergéncia de adultos e por captura de postu-
ras em armadilhas constituidas por toros recentemente
cortados. Os resultados (Fig. 9) mostram tratar-se de
uma espécie monovoltina, com o periodo de maior in-
cidéncia localizado nos meses de Julho, Agosto e Se-
tembro.

LARVAS E NINFAS

ovos
ADULTOS
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Fig. 9 — Dinadmica populacional de Phoracantha semipunctata
Fab. (Evora, 1987).
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PROTECCAO INTEGRADA DA CULTURA DE CITRI-
NOS

1 — Equipa de investigacdo e entidades apoiantes

A equipa de investigacdo é integrada pelo autor,
pelo Dr. Armando RAIMUNDO, pela Eng.? Agron. Ma-
ria Angela de GOUVEIA, pela Dra. Linette SOLANO DE
ALMEIDA (Univ. do Algarve), pela Eng.® T. Agr. E FIGO
e pela estagiaria Helena BICHAO.

2 — A cultura

A citricultura ocupa um lugar de destaque no Al-
garve. Em 1984-85 a éarea cultivada atingia, nesta re-
gido, cerca de 10.000 ha, responséaveis por uma produ-
cdo de cerca de 120.000 t.

3 — Problemas fitossanitarios

E tdo elevada a variedade de doencas e de pragas
que afectam os citrinos que seria fastidioso menciona-
-las. Os trabalhos incidiram sobre a traca do limoeiro,
Prays citri Mill. e sobre antagonistas predadores de ho-
mopteros, Chrysoperla carnea e os Coccinelideos, Ada-
lia bipunctata (L.), Rodolia cardinalis (Muls.), Cryptolae-
mus montrouzieri Muls., Propylaea quatuordecimpunc-
tata (L) e Pullus subvillosus (Goeze) (RAIMUNDO e
ALVES, 1986).

4 — Trabalho em curso

O programa de trabalhos em curso contempla o
apuramento das tecnologias de multiplicagéo dos pre-
dadores referidos sobre meio nutritivo artificial, com
vista ao seu emprego em luta bioldgica (ver Fig. 4).
Procura-se ainda determinar as relacées tréficas prefe-
renciais através da andlise comparativa de isoenzimas
das presas e as que se encontram presentes no tubo
digestivo dos predadores, bem como avaliar quantitati-
vamente o consumo destes Ultimos.

CONCLUSOES

Os diversos projectos referidos encontram-se em
diferentes fases de desenvolvimento. Em cada um e
em funcdo da sua especificidade, se prevém modos de
intervencdo diferentes. Em tomate, € possivel imple-
mentar um programa de luta biolégica por largadas
inundativas de tricogramas o que, para além do seu
impacto directo na inviabilizacdo de um elevado nu-
mero de ovos da praga, potencia a ac¢do de todos os
outros parasitoides sobre a populacédo de Heliothis ar-
migera. Em milho, ndo é de excluir uma intervencdo
semelhante para Ostrinia nubilalis. Todavia, as posturas
de Sesamia nonagrioides sendo inacessiveis aos trico-
gramas, o seu controlo terd de ser de outra natureza.
Em eucalipto, uma vez conhecido o ciclo de vida e
ndo se prevendo encontrar antagonistas especificos, o
programa de trabalhos orienta-se para a identificacdo
dos atraentes primarios (emitidos pela arvore) e even-
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tuais feromonas, no sentido de se apurar um método
biotécnico de controlo. Em citrinos, preparamo-nos
para intervir, em situacdes de ruptura de equilibrio,
através de largadas de predadores.
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CONTROLE BIOLOGICO DE PRAGAS AGRICOLAS NO BRASIL

*

Luiz Antdénio Silveira Melo

MELO, L.AS., 1990. Biological control of agricultural pest in Brazil. Inv. Agr., S. Jorge dos Orgéos, 3 (2): 35 - 38.

Abstract: For several years farmers and agricultural companies in Brazil have become more conscious about
the negative impact of agrochemicals on the environment. Integrated pest management, which has been gene-
rally recomended, has put into practise in several crops, including cotton, citrus and soybean. Although biological
pest control has been used in Brazil since 1921, only recently has biocontrol found greater acceptance. A big
success was obtained with the control of the grass-infesting scale Antonina graminis by the release, from 1967
on, of the parasitoid Neodusmetia sangwani. In sugar-cane, the key-pests, the stemborer Diatraea saccharalis and
the cercopids Mahanarva spp., are controlled exclusively by their antagonists, the parasitoid Apanteles flavipes
and the fungus Metarhizium anisopliae, respectively. In soybean the key-pest Anticarsia gemmatalis is controlled
by the fungus Nomuraea rileyi and a baculovirus specific of Anticarsia.

A historical review of biological control projects and a list of local antagonist of the principal pests of agricul-
tural crops in Brazil are given.

* EMBRAPA — Centro Nacional de Pesquisa de Defesa da Agricultura (CNPDA), C.P. 69, CEP 13.820, Jagua-

riina, S&do Paulo, Brazil.

INTRODUCAO

O Controle Biologico de Pragas Agricolas é exer-
cido por organismos que geralmente sdo inofensivos
ao homem, sendo mais importantes os entomdfagos
(parasitdides e predadores), os entomdgenos (fungos,
bactérias, virus, protozodrios e nematdides), os arac-
nideos (aranhas e 4caros) e as aves insetivoras. Todos
igualmente contribuem na manutengéo do equilibrio
biolégico, mas 0 homem tem mais facilidade de ma-
nipular os entomdéfagos e entomoégenos. O restante,
acrescidos de outros como os anfibios, répteis e al-
guns mamiferos, dependem exclusivamente do Bom
Senso do homem, para colaborarem na manutencéo
do equilibrio biolégico de um sistema agricola.

Esse Bom Senso se traduz na ndo destruicdo di-
reta dos organismos benéficos pela aplicacdo indiscri-
minada de agrotdxicos e, indireta, pela ndo destruicéo
de suas édreas de abrigo.

Felizmente, no Brasil, de uns anos para ca, apos
extensivas pesquisas e campanhas de alguns estudio-
sos do assunto, vem despertando nos agricultores e
empresas agricolas, uma consciéncia ecoldgica. Infe-
lizmente, porém, poucas autoridades governamentais
encontram-se imbuidas dessa consciéncia.

O MANEJO DE PRAGAS

O que mais se tem recomendado, no Brasil, € o
Manejo Integrado de Pragas (MIP), que inclui os ini-
migos naturais (IN) presentes no agroecossistema e
procura minimizar a acdo dos praguicidas sobre esses
organismos.

H& uma vasta gama de IN e os controladores
biolégicos (entomdfagos e entomdgenos) séo nativos

ou importados. Frequentemente novas espécies de IN
sjo detectadas atacando pragas, ou mesmo espéecies
conhecidas atacando outras pragas das culturas.

Todavia, os IN muitas vezes ndo conseguem
manter a populacdo da praga em niveis desejaveis.
Dai, o agricultor acaba por aplicar produtos altamente
téxicos ao agroecossistema, devido a falta de opcées
de mercado, ao custo e frequentemente devido a falta
de orientacdo adequada.

O MIP foi introduzido justamente para prover es-
sas deficiéncias mas, para emprega-lo, o agricultor
deve estar conscientizado, ter conhecimento mais
avancado e a assisténcia deve ser efetiva, o que limita
sua utilizacao.

O MIP vem sendo praticado em diversas cultu-
ras, destacando-se algoddo, citros e soja, para as
quais foram definidas as técnicas de amostragem e
avaliacdo dos inimigos naturais e das pragas, as rela-
cOes IN — praga, os niveis de controle, os métodos
de controle e os praguicidas quimicos e biolégicos
que devem ser aplicados.

No caso do algodoeiro, com a entrada do bi-
cudo, Anthonomus grandis, em 1983, o manejo de
pragas nas regifes infestadas, desestabilizou-se: ante-
riormente, na maioria das propriedades do Estado de
Sao Paulo, eram feitas de 3 a 4 aplicacdes de insetici-
das e acaricidas; agora, sédo feitas de 4 a 8. Antes do
advento do MIP (e do bicudo) havia casos de 18 ou
mais aplicacdes.

Os estudos vém se desenvolvendo, aumentando
o nimero de culturas em que o MIP pode ser empre-
gado sem riscos de perdas na colheita. Contudo, exis-
tem os agricultores que ndo aceitam de imediato téc-
nicas recentes e mesmo 0s que temem em utilizar o
MIP em culturas de maior valor comercial, como por
exemplo algumas hortalicas e frutiferas, nas quais as
pragas e doencas causam danos diretos.
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O CONTROLE BIOLOGICO

Quando comparado a outros paises, 0 emprego
do Controle Biolégico no Brasil é relativamente re-
cente. Um histérico dos parasitéides introduzidos &
apresentado na Tabela 1.

O Controle Biolégico de pragas por parasitéides
e predadores so é vidvel em culturas, épocas ou loca-
lidades em que ndo se faz uso de inseticidas quimi-
cos ou, quando se o faz, sdo utilizados produtos es-
pecificos ou que resultem em uma seletividade ecolé-
gica.

Um grande sucesso foi obtido no controle da
cochonilha-do-capim, Antonina graminis, através da
importacdo e liberacdo do microhymendptero Neo-
dusmetia sangwani, a partir de 1967. Esse parasitdide
pode manter a populacdo da praga em baixo nivel
com apenas uma liberacéo.

Vérios sdo os casos de Controle Biolégico de
pragas por entomdfagos, tanto pelo método classico
como pelo natural. Um sucesso mais recente foi o
controle de afideos do trigo por microhymendpteros,
principalmente dos géneros Aphidius, Praon e Ephe-
drus (Tab. 1), no sul do pafs. Nesta regido, foram in-
troduzidas, de 1978 a 1982, 14 espécies de parasitoi-
des e duas espécies de predadores, tendo sido cria-
dos e liberados, no periodo, cerca de 3,8 milhées de
parasitéides. Porém, o mesmo sucesso ndo foi obtido
na regido Centro-Oeste e Sudeste, devido ao parasi-
tismo secundério.

Em muitas culturas, geralmente de pequenas
propriedades agricolas, ndo se faz uso de praguicidas,
ocorrendo um equilibrio natural. Ao mesmo tempo,
agricultores biodindmicos tém conseguido garantir sa-
fras utilizando somente métodos naturais.

A cultura em que obteve-se controle de pragas
exclusivamente por método biolégico foi a cana-de-
-acucar. Nesta cultura, as pragas-chaves, de acordo
com a regido, sdo Diatraea saccharalis e homopteros
cercopideos (predominantemente Mahanarva spp.).
Para D. saccharalis inicialmente foram utilizados Meta-
gonistylum minense, com liberacdo massal a partir de
1949, e Paratheresia claripalpis. Mas, atualmente, o
controle vem sendo obtido por Apanteles flavipes

através de liberagc6es massais; para os cercopideos,
emprega-se Metarhizium anisopliae em pulverizacao,
com o6timos resultados. Como normalmente ndo sdo
aplicados inseticidas quimicos na parte drea dessa
cultura, o complexo de inimigos naturais dessas pra-
gas e das secunddarias, mantém-nas sob controle.

A ocorréncia esporadica de epizootias reduzindo
momentaneamente a populacdo de pragas primarias,
vez ou outra é detectada. A mesma acdo através de
entomdéfagos pode ocorrer, porém com baixa intensi-
dade devido aos desequilibrios exercidos pelo ho-
mem, pois estes IN sdo muitos sensiveis a mudancas
no meio ambiente e principalmente aos efeitos dos
praguicidas quimicos.

Um destaque de controle biolégico natural, em
que a populacdo da praga priméria foi reduzida o bas-
tante para impedir o dano econdémico, foi a ocorrén-
cia do fungo Nomuraea rileyi em Anticarsia gemmata-
lis, em soja. Ainda nesta cultura, a aplicacdo de Bacu-
lovirus anticarsia vem reduzindo em muito os gastos
com agrotéxicos para controle de Anticarsia. O uso
desses inseticidas biolégicos vem incrementando a
populacdo de IN na cultura, que contribuem também
para a diminuicdo de populacées de hemipteros fitd-
fagos.

O entomdgeno Bacillus thuringiensis ndo tem
sido muito utilizado principalmente devido ao custo,
resisténcia do agricultor, falta de técnica de aplicacéo
e falta de mercadologia.

Existem muitos patégenos de insetos e acaros
(Tab. 2) mantendo populacdes de pragas secundarias
em equilibrio, como ocorre notadamente em frutife-
ras, em que o uso exagerado de fungicidas muitas ve-
zes causa o rompimento do equilibrio, surgindo as
«novas pragas».

No Brasil, a utilizacdo de inimigos naturais de
pragas, tanto s, como no manejo integrado, vem se
tornando cada vez mais comum e as pesquisas se in-
tensificam ano a ano. Existe atualmente uma grande
preocupacdo com a ecologia e o uso de agrotéxido,
indiscriminadamente, vem sendo muito questionado.

Sem ddvida, vale a pena investir em Controle
Bioldgico, que, a longo prazo, trard altos beneficios
para o homem e o ambiente.

TABELA 1. Histérico do controlo biolégico de pragas por parasitarios introduzidos.
Parasitorio Praga

Ano Evento

Espécie Origem Espécie Cultura
1921 Importacéo Prospeltela berlesei EUA Pseudalacaspis pentagona Pessegueiro
1923 Importacdo Aphelinus mali Uruguai Eriosoma lanigerum Macieira
1928 Importagdo Prorops nasuta Africa Hypothenemus hampey Cafeeiro
1930 1.2 Distribuicdo P, nasuta - Hypothenemus hampei Cafeeiro

Minas Gerais — -
1932 1.2 Constatacéo Metagonistylum minense (Brasil) — —
1934 2.2 Constatacdo M. minense Amazonas (Brasil) Diatraea saccharalis Gramineas
1934 Importacéo Heterospilus cofeicola Africa Oriental H. hampei (ovos) Cafeeiro
1937 Importacéo Tetrastichus giffardianus Havai Ceratitis capitata Cana
1942 Biologia Paratheresia claripalpis — D. saccharalis Cana
194345 | Pesquisa Microbracon hebetor - Cadra cautella Cacaueiro (gréo)

1944 Importacéo Macrocentrus ancylovorus EUA Grapholita molesta Pessegueiro
1946 Multiplicacgo Trichogramma minutum — D. Saccharalis Cana
1949 Biologia e Libertacdo | M. minense — D. saccharalis Cana
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TABELA 1. (Continuac&o)
Parasitério Praga
Ano Evento
Espécie Origem Espécie Cultura
1950 Importacéo Lixophaga diatraeae Cuba s s
1962 Importagdo Aphytis spp. - Unaspis citri,
Mytilococcus beckii,
Chrysomphalus ficus e
Parlatoria pergandii Citros
Anténina graminis Pastagem
1967 Importacéo Neodusmestia sangwani = Antonina graminis Pastagem
1971-73 | Importacéo Phanerotoma sp., Antrocephalus
renalis, Testrastichus spirabilis
e Trichogrammatoidea nana - Hypsipyla grandella Cedro
1971-73 | Importacdo Apantheles flavipes, Itoplectis
narange, Pediobius furvus e
Apantheles sesamiae - D. saccharalis Cana
Eucelatoria sp. - Heliothis sp. Varias
Cyptolaemus montrouzeri - Diaspidiotus sp. Vérias
1978-82 | Importacéo Aphelinus abdominalis,
A. asychis, A. varipes,
A. flavipes, Aphidius
colemani, A. ervi,
A. pascuorum, A. picipes,
A. rhopalosiphi, Chile, Franca,
A. uzbekistanicus, Hungria, Israel,
Ephedrus plagiator, Checoslovaquia,
Lysiphlebus testaceipes, Itélia,
Praon gallicum, Praon valucre Espanha Afideos Trigo
TABELA 2. Principais inimigos naturais de pragas de plantas cultivadas, no Brasil — Lista parcial.

Inimigos naturais Pragas principais

Inimigos naturais

Pragas principais

Parasitdides

Diatraea saccharalis
D. saccharalis

D. saccharalis
Brassolis spp.
Nezara viridula
Migdolus fonsecai

Lixophaga diatraea.......................
Metagonistylum minense...............
Paratheresia claripalpis...................
Xanthozona melanopyga................
Eutrichopodosis nitens...................
Sar000exiaRsy. st i e e

Patelloa SIMIliS.......coceveuvveneieiinnnnn Alabama argillacea
Apanteles flavipes.............cccocuene D. saccharalis

A SESAMIAE. .. eeeeeiiiieeeiiieeeen D. saccharalis
Aphelinus mali.........cccoerieeeinnnnnnns Erisoma lanigerum
Aphelinus Spp.......cooeveeeieiiiiiis afideos do trigo
Aphidius: Spp.......c SEEram afideos

Ephedrus plagiator...............cccoe.... afideos do trigo
PIEBEREHEL = ... b i afideos do trigo

Lysiphlebus testaceipes..................
Aspidiotiphagus citrinus.................
Bracon. JizealilSait . - -+o-teieneitas
BracopsspEs e i
Prospaltela berlesei.......................
Neodusmetia sangwani.................
Prorops MasUiasies: it Sa
Pedinopelte gravenhostii.................
Spilochalcis marleyi.......c.oeeeeeee.e.
Telenomus alecto...................c....

afideos do trigo
Chrysomphalus spp.
Oiketicus Kirbyi
Anthonomus grandis
Pseudalacaspis pentagona
Antonina graminis
Hipothenemus hampei
Papilo anchisiades capys
Brassolis sp.

D. saccharalis (ovos)

Voria furalis.............

Trichogramma minutum.................
Microcharops bimaculata...............

Copidosoma truncatell
Trissolchus basals.....

Trissolchus scuticarinatus...............

Meteorus Sp.............
Campoletis sonorensis

Telenomus normidae..

Trichoplusia ni

ovos de vdrias spp.
Anticarsia gemmatalis; He-
liothis spp.

Pseudoplusia includens

N. viridula (ovos)

N. viridula (ovos)
lepidépteros da soja
lepidépteros da soja; Helio-
this spp.

Piezodorus guildinii (ovos)

RS e vris

Aphidius testaceipes.....................
ROgaSGOSSYPIE -2l ... o
Euplectrus constocki....................
Trichogrammatoidea annulata..........

AphytiS SPP.....coeeviiiiiiiiiiieeeeeees

Aspidiotophagus lounsbury.............
Cales noacki..........cccceeeeeeeieeenennn.
Iphyaulax psichidophagum.............
Eretmocerus paulistus...................
Prospaltella brasiliensis..................
Diachasma tryoni.........................
Opius argentinus. .............eeeeeeeeen.

Aphis gossypii

Alabama argillacea

A. argillacea

ovos de Heliothis e Ala-
bama

Unaspis citri, Mytilococcus
beckii, Chrysomphalus fi-
cus, Parlatoria pergandii
Pinnaspis aspidistrae
Orthezia praelonga
QOiketicus sp.

Dialeurodes citrifolii

D. citrifolii

Ceratitis capitata

C. capitata
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TABELA 2. (Continuacéo)
Inimigos naturais Pragas principais Inimigos naturais Pragas principais
Ganaspis carvalhoi................... C. capitata Ambracius dufourei................... 0. praelonga
Pseudeucoila brasilensis................ C. capitata Salpingogaster conopida................ 0. praelonga
Melittobia indica.......................... C. capitata Stethorus spp,, Iphiseiodes
Tetrastichus giffardianus................. C. capitata quadripilis, Amblyseius largoensis,
Calligphialtes dimorphus................ Neoleucinodes elegantalis, Euseius vivax, Iphiseiodes zuluagai,
Pectinophora gossypiella Propriseiopis rotundus,
DiglyphUs s i e Liriomyza sativae Galendromus annecten................. Phyllocoptruta oleivora,
Heterospilus coffeicola.................. H. hampei Brevipalpus phoenicis e
Microbracon hebetor................... Cadra cautella outros caros
Macrocentrus ancylivorus............... Grapholita molesta Olla abdominalis....................... afideos, ovos de lepiddpte-
ltoplectis narangae...................... D. saccharalis ros
Pediobius furvus....................... D. saccharalis Calosoma granulatun.................. lagartas
Fucelatofigispies: s = Fe = Heliothis sp. Callida decora, C. scutellaris,
Scutellista cyanea...................... Saisswtia oleae (ovos) lebia=spr- = et oG larvas e ninfas pequenas,
Colastes letifer, Mirax sp,, afideos, moscas-brancas
Eubadizon punctatus, Tetrastichus sp., Allographassp—— . .~ afideos
Closteroceus coffeeallae, Neochryso- CHlisSspRE === = = tripes, afideos, moscas-
charis coffeae, Cirrospilus sp........... Perileucoptera cofeella -brancas, &caros, ovos e
ninfas de percevejos, ovos
e larvas de lepidopteros
Predadores Tropiconabis capsiformis................ polifago
Poliestes versicolor...................... lagartas
Cryptolaemus montrouzeri.............. Diaspidiotus sp. Doru lineare............................... ominivoro
Pseudodorus clavarus.................... afideos
Syneura cocciphilla................... Icerya purchasi
BACBREISPY . e i afideos Patégenos
Toxomerus sp. ........................ afideos
Scutellista cyanea....................__ Saissetia oleae (ovos) Beauveria bassiana, B. tenella...... H. hampei, Castnia licus,
Azya luteipes.............................. Coccus sp., Aonidiella coledpteros, hemipteros,
aurantii, C. ficus, lepidpteros
Planococcus citri, Metharhizium anisoplige................. cercopideos de cana e pas-
O. praelonga tagem
Coleomegilla maculata.................. afideos e ovos de lepidép- Cladosporium sp. ...................... afideos e aleirodideos
teros Myriangium spp., Sphaerostilbe sp.,
Cycloneda sanguinea................... afideos e ovos de lepiddp- Nectria spp., Verticilium SPE = M. beckii, A. aurantii e ou-
teros tras cochonilhas.
Eriopis connexa.......................... afideos e ovos de lepiddp- Cordyceps unilateralis.................... Camponotus sp.
teros Isaria densa.............................. Atta spp.
Pentilia egena.............................. A. aurantii, C. ficus, Acrostalagmus sp. ... Coccus spp.
M. beckii, P. aspidistrae, Nomuraea rileye....................... P includens, A. gemmata-
Morganella longispina lis, Alabama argillacea
Rodolia cardinalis........................ . purchasi Entomophthora  sphaerosperma. ... A. gemmatalis
Macrotracheliella sp..................... Gynaikothrips ficorum E. gammial.e s bt P includens
NabisEspesie s o 0vos e lagartas pequenas Ecapbidispessiten, = Aphis gossypii e outros aff-
de lepiddpteros deos
Geocoris sp. Podisus sp, Zelus sp. polifagos Hirsutella thompsonii.................... P. oleivora e outros 4caros
Chrystpg sp=. commess.0 - = afideos, lepiddpteros, Aschersonia sp., Aegerita weberi..... Aleurothrixus floccosus,
acaros, cochonilhas D. citrifolli
Salpingogaster nigra................... cercopideos Baculovirus anticarsia.................... A. gemmatalis
S pYgophora. ...t i, cercopideos B erinnyissS i o B Rl Erinnyis ello
Brachygastra lecheguana............... P coffeella Serratia marcescens..................... Anthonomus grandis
Polybia scutellaris........................ P coffeella Erwinia herbicola.......................... P coffeella
Protonectarina silveirae.................. P. coffeella Pseudomonas aeruginosa............... P coffeella
Ocyptamus gastrotactus................ afideos GOMISTSPE Mahanarva posticata
Coccidophilus citricola................... P. aspidistrae, C. ficus, Hexamermis sp. ....................... D. saccharalis
M. beckii Caenorhabditis elegans................. M. fimbriolata
SCYMNUSTSRE e Coccus viridis, 0. prae- Neoaplectana glaseri..................... Migdolus fryanus
longa, afideos (ovo)
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IMPORTACAO, CRIACAO, LIBERTACAO E RECUPERACAO DE PARASITAS E PREDADORES DE PRAGAS EM
CABO VERDE NO PERIODO ABRIL 1983 — DEZEMBRO 1987

Antonius van Harten *, Antdnio Monteiro Neves ** e Jorge Mendes Brito ***

HARTEN, A. VAN; NEVES, A. M. & BRITO, J. M., 1990. Importatian, propagation, release and recovery of’parasi—
tes of agricultural pest on the Cape Verde Islands, April 1983 — December 1987. Inv. Agr., S. Jorge dos Orgdos,
3 (2): 39 -49.

Abstract: Shipments of beneficial insects from 8 countries for the biological control of several important lepi-
dopterous pests, squash fly, coccids, mealybugs and aphids were imported to the Cape Verde Islands during
1983 — 1987. It was tried to initiate laboratory cultures of all species imported; 14 species were cultured more
or less sucessfuly. A total number of over 1,4 million specimens, belonging to 23 species, were released in the
field. At least 5 of those species are now well estabilished. Sucessful biological control has been achieved of
the cabbage moth Plutella xylostella and graminaceous stem-borer Sesamia nonagrioides.

*  Projecto Luta Integrada GTZ, C. P. 128, Praia, Cabo Verde; ** Direccdo Regional do M.DR.P. em S. Antéo,
Vila da Ribeira Grande, Cabo Verde; *** Instituto Nacional de Investigacdo Agréria, C. P 84, Praia, Cabo Verde.

INTRODUCAO

Passaram-se j& vérios anos apods a publicacdo de
uma primeira avaliacdo das importacées e libertacées
de inimigos naturais das pragas das culturas (VAN
HARTEN & MIRANDA 1985). No @mbito do Projecto
Luta Integrada da GTZ (Deutsche Geselleschaft fur
Technische Zusammenarbeit) prosseguiu-se com o
programa de luta biolégica, em parte com alguns éxi-
tos (VAN HARTEN 1987).

Com a presente publicacdo pretende-se fornecer
breves informacdes sobre as espécies de antagonistas
importados, sobre os resultados da multiplicacéo dos
mesmos nos laboratérios de Sdo Jorge dos Orgéos
(Santiago) e Vila da Ribeira Grande (S. Antéo) e,
guando possivel, sobre a sua adapatacdo as condi-
¢les locais. Serdo igualmente fornecidos os nimeros
de parasitas e predadores libertados em cada ilha no
periodo compreendido entre 1 de Abril de 1983 e 31
de Dezembro de 1987.

Com o intuito de facilitar o acesso as informa-
cGes, estas serdo fornecidas em relacdo a cada pro-
jecto de luta bioldgica.

LAGARTINHA DE COUVE (PLUTELLA XYLOSTELLA):

VAN HARTEN & MIRANDA (1985) ja tinham
abordado a questdo da rapida disseminacdo e adap-
tagdo dos parasitas importados Cotesia vestalis e Te-
trastichus sokolowskii. A accdo conjunta destes para-
sitas e a utilizacdo de pesticidas a base de Bacillus
thuringiensis (THURICIDE e DIPEL) contribuiram para
uma significativa diminuicdo da populacdo da praga,
que passou a ser de importancia secundéria.

O caso da lagartinha da couve em Cabo Verde
foi divulgado e destacado numa publicacédo pelo CAB
International Institute of Biological Control sobre éxi-
tos de luta biolégica contra pragas nas regides tropi-
cais (CARL 1985).

Durante os anos 1983-1986 n&do foram importa-
dos mais parasitas de Plutella. Os esforcos foram en-
viados para o estabelecimento nas outras ilhas das
duas espécies de parasitas j& adaptados na ilha de
Santiago e em cultura no laboratério de S. Jorge dos
Orgéos:

Cotesia vestalis (Haliday)
Este parasita, além de ser frequente na ilha de

Santiago, foi igualmente recuperado nas ilhas do Fogo
e de S. Nicolau. Vérias tentativas para multiplicacao

Libertacdes de C. vestalis:

1983 * 1984 1985

SAL 65 15

S. VICENTE 110

S. ANTAO 77 365
S. NICOLAU 26 70

MAIO 51

SANTIAGO 104

FOGO 48 36
BRAVA 10

1983 * : Perfodo 14. — 3112.1983.

da espécie no laboratério de Vila da Ribeira Grande
ndo resultaram por razdes desconhecidas.

Tetrastichus sokolowskii (Kurdjumow)

A biologia deste parasita foi recentemente estu-
dada por OOI (1988). Ao contrario do que aconteceu
com a espécie anterior, a multiplicacdo de 7. soko-
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lowskii no laboratério de S. Antéo revelou-se mais efi-
ciente.

Este parasita encontra-se estabelecido nas ilhas
de S. Antdo, Santiago, Fogo e Brava. Para a Ultima ilha
deve ter sido levado nas plantas de couve ou repolho
provenientes do Fogo, uma vez que na Brava T. soko-
lowskii nunca tinha sido libertado!

Libertacbes de T. sokolowski:

1983 * 1984 1985 1986

SAL 503

S. VICENTE 600 400

S. ANTAO 7500 7245
S. NICOLAU 980

MAIO 630

SANTIAGO 250

FOGO 46 140 20

1983 * : Periodo 1.4. — 31121983

MEDIDORAS (PLUSIINAE) E LAGARTA DE TO-
MATE (HELIOTHIS ARMIGERA) :

Embora a tentativa de luta biolégica contra as
medidoras (principalmente Chrysodeixis chalcites, Tri-
choplusia ni e T. orichalcea) fosse iniciada na mesma
altura que a da Plutella, ndo se obteve os mesmos re-
sultados positivos. Um dos parasitas libertados em
1981/82 (Cotesia marginiventris) estabeleceu-se rapi-
damente, mas aparentemente ndo causou nenhuma
reducdo nas populacées das medidoras (Plusiinae).

No periodo 1983-87 mais espécie de parasitas
de medidoras e de Heliothis foram importadas da
Suica, Trindade e Paquistédo.

Cotesia marginiventris (Cresson)

Foi sempre problematico criar esta espécie em
numeros satisfatérios. C. marginiventris parece segu-
ramente estabelecido na ilha de Santiago, ndo cau-
sando, no entanto, um impacto visivel sobre as popu-
lac6es dos seus hospedeiros.

Libertacées de C. marginiventris :

19832 1984 1986

SAL 36 20

S. VICENTE 7 18
S. ANTAO 69
S. NICOLAU 21

SANTIAGO 76

FOGO 20

1983 * : Periodo 14. — 31.12.1983.

Apanteles kazak Telenga

Nove encomendas contendo este parasita de H.
armigera foram recebidos da Suica (CAB-IIBC Euro-
pean Station). Todas as tentativas de multiplicar A.
kazak falharam, especialmente devido a problemas na
criacdo do hospedeiro. A espécie nunca foi recupe-
rada nos campos onde libertacées foram efectuadas.

Libertacbes de A. kazak :

1983 * 1984 1985 1986

SANTIAGO 1619 702 407 1687

1983*: Periodo 1.4. — 3112.1983.

Hyposoter didymator (Thunberg)

Como a espécie anterior, H. didymator foi rece-
bido da Suica. Tentativas de multiplicar este ichneu-
monideo foram infrutiferas. Tal como A. kazak, H.
didymator nunca foi recuperado no campo.

A ocorréncia de H. didymator e A. kazak parasi-
tando H. armigera em campos de tomate no Alentejo
(Portugal) foi estudada por MEIERROSE et. al. (1985).

Libertacbes de H. didymator :

1983 * 1984 1985 1986

SANTIAGO 360 483 144 185

1983 : Periodo 1.4. — 31.12.1983.

Copidosoma truncatella (Dalman)

C. truncatella (Encyrtidae) € uma parasita que se
multiplica por poliembrionia: muitos embrides
formam-se a partir do mesmo ovo. A fémea deposita
0S seus ovos nas posturas de medidoras (Plusiinae);
estes eclodem e as lagartas se desenvolvem de modo
aparentemente normal até o momento da formacéo
da pupa. Ndo conseguem no entanto realizar esta
transformacdo e ficam mumificadas. Destas mumias
os adultos de C. truncatella emergem, em numeros
de 1000-3000.

Foram recebidas trés encomendas deste parasita
provenientes de Trindade (CAB-IIBC West-Indian Sta-
tion). As encomendas continham lagartas mumifica-
das. Por razbes desconhecidas somente de poucas
muUmias emergiram 0S parasitas.

Tentativas de estabelecer uma criacdo deste pa-
rasita em S. Jorge dos Orgéos falharam. Até este mo-
mento ndo foram encontradas no campo lagartas
mumificadas de Plusiinae.

Libertac6es de C. truncatella :

1986 1987

SANTIAGO 2862 4393




Cotesia ruficrus (Haliday)

C. ruficrus é um endoparasita gregéario de varios
noctuideos, inclusive Plusiinae e Heliothis. Recente-
mente a importacdo deste parasita do Paquistdo teve
um grande sucesso no controlo de Mythimna sepa-
rata em Nova Zelandia (HILL 1988).

Foram recebidas dez encomendas com este pa-
rasita de Paquistdo (CAB-lIIBC Pakistan Station). Infe-

lizmente houve muitos problemas, em parte pelo -

atrazo no transporte do material, resultante na morta-
lidade total dos parasitas, e por outra pelo material ter
sido colhido no campo em Paquistdo e ter sido muito
hiperparasitado.

LibertacGes de C. ruficrus :

1986 1987

SANTIAGO 1076 807

A criacdo em laboratério mostrou-se fécil. Con-
tudo, ndo foram libertados muitos exemplares, porque
as lagartas de Plusiinae utilizadas como hospedeiros
tinham de ser colhidas no campo e mostravam-se fre-
quentemente infectadas por Bacillus thuringiensis ou
Metrarrhizium anisopliae. Até este momento C. rufi-
crus nao foi recuperado.

Trichograma chilonis Ishii

T. chilonis é a Trichogrammatidae mais frequente
na parte subtropical e tropical de Asia. Até ha poucos
anos a espécie era confundida com 7. australicum Gi-
rault (NAGARKATTI & NAGARAJA 1979) e na maior
parte de literatura existente sobre este parasita de
ovos é conhecido pelo Ultimo nome.

Em Cabo Verde T. chilonis foi importado a partir
de Paquistdo (CAB-IIBC Pakistan Station). A mortali-
dade durante o transporte era elevada, mas rapida-
mente conseguiu-se estabelecer uma criacdo deste
parasita em S. Jorge dos Orgéos.

Como néo existia no laboratério uma boa produ-
cdo de ovos de lepidopteros, borboletas foram captu-
radas durante a noite com armadilhas de luz, coloca-
das em tubos de vidro e deixadas durante alguns dias
para ovipositar. Foram entdo colcadas fémeas de T.
chilonis nos tubos onde se encontravam estes 0Ovos.
Obteve-se assim ovos de cerca de 40 espécies de le-
pidépteros, tendo-se constatado sucesso de parasita-
cdo nos ovos de todas as espécies menos em ftrés.
Os ovos preferidos pelos parasitas foram os de duas
espécies de Geometridae (Scopula paneliusi e Teph-
rina pulinda) e de Noctuidae (Aulotarache Zdecoripen-
nis e llatia octo). Ovos de H. armigera, Chrysodeixis
chalcites, Trichoplusia ni, Ctenoplusia limbirena e Spo-
doptera exigua foram igualmente parasitados.

Desde 1986 foram enviados para Dr. G. Viggiani,
Portici, ltélia, muitos exemplares de Trichogrammati-
dade colhidos no campo de S. Jorge dos Orgdos,
mas até este momento ndo foi recebida a confirma-
cdo da presenca de T. chilonis nestas amostras.
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Libertacbes de T. chilonis:

1986 1987

SANTIAGO 11638 2703

BROCA DO MILHO E DA CANA-DE-ACUCAR (SESAMIA NONA-
GRIOIDES) :

Em Cabo Verde Sesamia é uma praga principal-
mente da cana-de-aclcar e do milho em regime de
regadio. Em anos de muita chuva ataca igualmente o
milho de sequeiro. A praga ndo costuma ser comba-
tida por insecticidas.

Em 1984 aproveitou-se a oportunidade de obter
duas espécies de parasitas de Sesamia, por esses se-
rem multiplicados nas duas das estacdes de CAB-
-lIBC. O éxito obtido foi rdpido e bastante inesperado.
A populacdo de Sesamia baixou consideravelmente e
agricultores de quatro ilhas (S. Antéo, S. Nicolau,
Santiago e Brava) testemunharam uma notavel dimi-
nuicdo dos prejuizos causados por esta praga.

Pediobius furvus (Gahan) (Fig. 1)

MOHYUDDIN (1968) fornece informacdes sobre
a distribuicdo e a biologia de P furvus. A espécie é
um parasita de pupas origindrio do continente Afri-
cano, onde é muito disseminada. Contudo, nédo existia
tanto nas ilhas de Cabo Verde como em Madagascar.
Da sua introducdo naquela ultima ilha resultou um
controlo muito notével de Sesamia (APPERT & RA-
NAIVOSOA 1971).

Fig. 1. Pediobius furvus

Uma unica encomenda de P furvus, proveniente
do Quénia, chegou a Cabo Verde em Junho de 1984.
Desde o inicio a criacdo deste parasita decorreu com
muito éxito. Numa caixa de criacdo, pupas novas nao-
-parasitadas eram oferecidas aos parasitas durante 2-
-3 dias. Em seguida, cada pupa era guardada indi-
vualmente num pequeno tubo de plastico até eclosdo
dos parasitas.
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Além de pupas de Sesamia, também pupas de
outros noctuideos eram oferecidas aos parasitas.
Apenas as pupas de Spodoptera exempta («bicho
preto») foram parasitadas. Na criagdo emergiram por
média 419 (113-1138, n = 47) Pediobius das pupas
de Sesamia.

Libertacbes de P furvus :

1984 1985 1986 1987

SAL 180 2000

S. ANTAO 5620 226202 342456 69386
S. NICOLAU 3054 18370 5000

MAIO 4000

SANTIAGO 33243 178345 241478 44270
BRAVA 14000

Estudos sistematicos da parasitacdo de pupas de
Sesamia em campos de milho na ilha de Santiago,
mostraram a grande eficacia de P furvus.

% globais de parasitacdo de pupas de S. non-
agrioides colhidas na ilha de Santiago:

ano par./total % par.
1985 531/1210 43,9%
1986 245/883 27,7%
1987 268/532 50,4%

Na ilha de S. Antdo a criacdo também decorreu
optimamente e recuperagfes do parasita foram con-
seguidas em toda a ilha. Em 1985 estudou-se igual-
mente a parasitacdo de pupas de Sesamia em cam-
pos de milho naquela ilha, distinguindo-se ainda entre
pupas jovens e pupas velhas.

% globais de parasitacdo de pupas de S. non-
agrioides colhidas na ilha de S. Antdo (1985):

idade da pupa par./total % par.
pupas jovens 78/150 52,0%
pupas velhas 110125 88,0%

total 188/275 68,4%

Das pupas parasitadas colhidas neste estudo
emergiram por média 305 (n = 188) Pediobius.

Cotesia sesamiae (Cameron)

A biologia de S. sesamiae, um endoparasita gre-
gario, ¢ tratada por MOHYUDDIN (1971), que igual-
mente descreveu um método de multiplicacdo da es-
pécie.

No dia 15 de Junho de 1984 chegaram simulta-
neamente duas encomendas com este parasita, uma

do Paquistdo e outra do Quénia. Ambas as encomen-
das estiveram varios dias a caminho e ndo se conse-
guiu multiplicar os poucos parasitas sobreviventes.
Uma segunda encomenda vindo do Quénia levou 24
dias para chegar e apenas em Fevereiro de 1986, na
terceira tentativa, quando os parasitas foram trazidos
pelo Eng. Jorge Brito, conseguiu-se obter suficientes
parasitas em boas condicées para iniciar uma criacao.

O método de criacdo foi nos sugerido pela Sra.
Rebecca Murphy da CAB-IIBC Quénia e mostrou-se

- adequado. Fémeas de C. sesamiae, apds 24 horas de

acasalamento e copulacdo em luz abundante, sdo co-
locadas individualmente em tubos de vidro. Larvas
bastante grandes de Sesamia sdo seguradas com
uma pinca e levadas para dentro do tubo. Se o hos-
pedeiro for aceite, a fémea picard na lagarta, injec-
tando um numero consideravel de ovos. Uma fémea
pode assim parasitar 2-3 lagartas seguidamente.
Cerca de duas semanas ap6s oviposicdo 20-120 lar-
vas do parasita emergem da lagarta de Sesamia e for-
mam casulos. Os adultos aparecem uma semana
mais tarde.

Na primeira geracdo de apenas 5% das lagartas
picadas se desenvolveram parasitas, mas em gera-
cOes seguintes esta percentagem se elevou até mais
de 30%. Infelizmente, a criacdo terminou quando, por
accdo de P furvus, foi impossivel encontrar mais lar-
vas de Sesamia no campo. Durante 1986 foram en-
contradas em campos na ilha de Santiago varias lar-
vas parasitadas de Sesamia; no entanto, em 1987
deixou-se de ver os casulos de A. sesamiae.

Libertagcbes de C. sesamiae :

1986
S. ANTAO 151
S. NICOLAU 750
MAIO 150
SANTIAGO 12050
BRAVA 96

BROCA DAS VAGENS DE FEIWJAO CONGO
(ETIELLA ZINCKENELLA):

O programa de luta biolégica contra a Etiella. é
considerado de muito importadncia, uma vez que se
trata de uma praga importante do feijdo-congo e do
feijdo-pedra, culturas de sequeiro nas quais tratamen-
tos fitossanitarios sdo impraticaveis. Durante 0os qua-
tro anos continuou-se com a importacado e libertacéo
de parasitas provenientes de Trindade (CAB-IIBC
West-Indian Station). No entanto, feito um balanco fi-
nal chegou-se a conclusdo de que a gama de parasi-
tas enviados de Trindade n&do resolveria o problema
em Cabo Verde. Seria necessario procurar parasitas
de Etiella em outras regides.

InformacBes sobre as vérias espécies de parasi-
tas que nos foram enviadas de Trindade, podem
encontrar-se na publicacdo de BENNETT (1960).




Bracon thurberiphagae (Muesebeck) e B. cajani
Muesebeck

Estas duas espécies de parasitas foram-nos en-
viadas indiscriminadamente, uma vez que se tratava
de material obtido no campo em Trindade, o que nio
permitia a separacdo das espécies . A razdo do envio

Fig. 2. Bracon sp. (local)

de material colhido no campo, foi por ser impossivel
a sua criacdo no laboratério em Trindade. Tentativas
de multiplicar as espécies em Cabo Verde também fa-
Iharam. Existem em Cabo Verde duas espécies locais
de Bracon que parasitam Etiella (Fig. 2). Em 1985-
-1986 foram colhidas em vérias localidades em San-
tiago muitos braconideos de Etiella e outros hospedei-
ros e enviados para Dr. P Marsh, U.S. National Mu-
seum, Washington, EU.A. Dr. Marsh identificou qua-
tro espécies de Bracon e Habrobracon, sem nenhuma
representacdo das de Trindade.

Libertacbes de Bracon spp. :

1983 * 1984 19856 1987

SAL 150

S. ANTAO 3350
SANTIAGO 392 1237 1099 1627
1983, * : Periodo 14. — 31.12.1983.

Iconella etiellae (Viereck)

Esta espécie, anteriormente conhecida por Apan-
teles etiellae Viereck, é a espécie tipo do género /co-
nella recentemente estudado por MASON (1981). E
um endoparasita solitario.

Como em Cabo Verde a Etiella ndo é parasitado
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por Microgastrinae (subfamilia de Braconidae aqual
pertencem 0s géneros Apanteles, Cotesia, Iconella,
etc.), pareceu-nos que /. etiella teria uma maior po-
tencialidade de actuacdo do que as espécies de Bra-
con, Phanerotoma e Goniozus. Assim, pedimos ao
CAB-IIBC que nos fornecesse material em boas con-
dicbes desta espécie, de preferéncia provenientes
duma criacdo laboratorial, afim de estabelecermos
uma criacdo em Cabo Verde. Contudo, em Trindade
ndo conseguiram multiplicar a espécie no laboratério;
os exemplares adultos que foram enviados para Cabo
Verde ndo se encontravam em condi¢des de se esta-
belecer uma criagédo local, depois de 5-6 dias de via-
gem.

Foram libertados 55 exemplares de /. etiellae na
ilha de Santiago em Abril de 1987.

Phanerotoma bennetti Muesebeck

Na ilha de Santiago a Etiella é frequentemente
parasitada por uma espécie local de Phanerotoma
(Fig. 3). Estes parasitas ovipositam nas posturas dos
hospedeiros. Os descendentes emergem das pupas
dos mesmos.

Das vérias encomendas vindas de Trindade algu-
mas continham casulos de uma outra espécie de
Phanerotoma: P bennetti. No entanto, o parasita eclo-
diu téo irregularmente dos casulos enviados, que
nunca se conseguiu um numero suficiente para fazer
uma libertacdo com alguma hipétese de éxito. No to-
tal foram libertados na ilha de Santiago 32 exempla-
res desta espécie em 1984 e 14 exemplares em
1987.

Fig. 3. Phanerotoma sp. (local)

Goniozus sp. (Fig. 4)

Assim como os Bracon e Phanerotoma, existe
em Cabo Verde também uma espécie de Goniozus
parasita de Etiella. Os Goniozus (familia Bethylidae)
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Fig. 4. Goniozus sp. (Trindade)

sdo ectoparasitas de larvas de lepiddpteros; as fé-
meas paralizam os seus hospedeiros com uma picada
perto da cabeca e depositam depois 0s seus ovos por
cima do corpo da lagarta. As larvas dos parasitas
alimentam-se da lagarta e depois fazem casulos perto
dos restos do hospedeiro. H& vérias espécies locais
de Goniozus, mas sé raramente parasitam Etiella.

O material que foi enviado para Cabo Verde tinha
sido colhido no campo em Trindade. Utilizou-se vérios
nomes para o parasita: Perisierola sp., Parasierola sp.,
Goniozus sp. e Goniozus sp. cf G. punctulaticeps.

Conseguiu-se com bastante facilidade e eficacia
estabelecer uma criagdo desta espécie. Fémeas copu-
ladas sdo postas individualmente em pequenas caixas
de pléstico (3 x 2 x 2 cm) e dentro destas uma larva
bastante grande dum hospedeiro. A fémea paralisa a
lagarta e deposita 0os seus ovos. Ela tem o habito de
defender a sua descendéncia, pelo que deve ser reti-
rada sé depois de as larvas terem construidos os seus
casulos. Para além de Etiella, foram utilizadas como
hospedeiros larvas de vérias espécies de Pyralidae
(Hellula undalis, Lamprosema indicata, Phycita sp.) e
de Tortricidae (Cryptophlebia leucotreta, Olethreutes
wahlbergiana, Strepsicrates rhotia).

Vérias vezes foram encontrados no campo exem-
plares muito semelhantes aos Goniozus de Trindade e
num caso conseguiu-se, por cruzamento com exem-
plares da criacdo original, provar que se tratava desta
espécie. No entanto, o efeito que a espécie importada
exerce sobre a populacdo de Etiella parece ser nulo,
mesmo depois de terem sido libertados mais de
50.000 exemplares.

MOSCA DA ABOBORA (DACUS FRONTALIS) :

A tentativa de luta biolégica contra a mosca-da-
-abdbora teve o seu inicio nos finais de 1982 (VAN
HARTEN & MIRANDA 1985). Como ndo se conhe-
cem parasitas especificas de D. frontalis, resolveu-se
testar alguns parasitas polifagos de mosca-de-frutos.
Embora todas as espécies testadas parasitam bem as
larvas de D. frontalis no laboratério e se reproduzis-
sem facilmente, nunca se conseguiu recuperar essas
espécies no campo.

Uma possivel explicacdo deste facto foi nos dado
no Tropical Fruit & Vegetable Research Laboratory
(TFVRL), Honolulu, Hawaii, onde se trabalha hd mui-
tos anos com problemas ligadas ao controle bioldgico
de mosca-de-frutos: os parasitas pertencentes a sub-
familia Opiinae no laboratério parasitam com efeito as
mosca-de-frutos de culturas rasteiras (como D. fronta-
lis e D. cucurbitae, praga frequente de cucurbitédceas
em Hawaii), mas quando libertados no campo procu-
ram 0s seus hospedeiros s6 nas arvores e arbustos
(onde vivem pe. Ceratitis capitata e D. dorsalis) (Dr.
Ernest Harris, comunicacdo pessoal).

Pela razdo indicada, a tentativa de luta bioldgica
contra a mosca-da-abdbora foi por enquanto sus-
pensa.

Biosteres longicaudatus Ashmead

B. longicaudatus é de origem asidtica, mas foi in-
troduzida e estabelecida com éxito em Hawaii, Florida
e Trindade (WHARTON & MARSH 1978). Parasita
muitas espécies de Dacus e igualmente Ceratitis capi-
tata. Detalhes sobre a sua biologia e a técnica de
multiplicacdo foram fornecidos por GREANY et al.
(1976). Os exemplares importados de Cabo Verde
eram provenientes de Espanha.

A técnica de criacdo utilizada em Cabo Verde foi
igual para as trés espécies libertadas. Em caixas de
criacdo, onde se encontravam grupos de 10-50 para-
sitas eram colocados frutos de abdbora atacados por
larvas de Dacus para oviposicdo. Neste modo,
quando as larvas das mosca-de-frutos abandonavam
as abdboras caiam no fundo da caixa, em tijelas com
areia, onde pupavam. As pupas das moscas eram
guardadas e pupavam. As pupas das moscas eram
guardadas e dessas pupas saiam parasitas adultos.

LibertacSes de Goniozus sp. :

LibertacGes de B longicaudatus :

1984 1984 1985 1986

19835 1984 1985

SAL 32 63

S. VICENTE 158

S. ANTAO 1233 2237 6892 2387
S. NICOLAU 49

MAIO 313
SANTIAGO 4511 11165 4995 19731
FOGO 259

BRAVA 273 392

SAL 300 200

S. ANTAO "7 4646
MAIO 60 50

SANTIAGO 1905 3630 5662
BRAVA 280 640
1983 * : Periodo 1.4. — 3112.1983.




Opius concolor Szépligeti (Fig. 5)

O método de multiplicacdo de O. concolor utili-
zado em Franca no programa de luta biolégica contra
a mosca-de-azeitona (Dacus oleae) foi descrito por
DELANOUE (1970).

Libertacées de O. concolor :

1984 1986 1986 1987

SAL 150

S. ANTAO 2357 3348 1418
S. NICOLAU 2000

MAIO 20

SANTIAGO 3779 18594

BRAVA 250

Essa espécie foi obtida através do Dr. Piedade
Guerreiro do Centro de Zoologia, Lisboa. Em Portugal,
O. concolor é utilizada na luta biolégica contra
mosca-da-azeitona, D. oleae. Das trés espécies liber-
tadas, essa foi a que mais facilmente conseguiu
multiplicar-se.

Fig. 5. Opius concolor

Biosteres tryoni (Cameron)

B tryoni é igualmente de origem asidtica. Foi
muito utilizado em programas de luta biolégica contra
vérias mosca-de-frutos (CLAUSEN 1978).

Esta parasita foi trazido de Hawaii (TFVRL) pelo
Eng. van Harten.

LibertacGes de B. tryoni :

1985 1986 1987

S. VICENTE 60
S. ANTAO 249 2568
SANTIAGO 2970 5745 1485
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Biosteres arisamus (Sonan)

Esta espécie, mais conhecida pelo sinénimo B.
oophilus (Fullaway), é utilizada frequentemente em
programas de luta biolédgica (CLAUSEN 1978) e é
considerada em Hawaii como a espécie mais prome-
tedora para esses programas (Dr. E.J. Harris, comuni-
cacdo pessoal). A biologia é diferente da das espécies
anteriores, porque B arisanus oviposita .nos ovos &
ndo nas larvas do seu hospedeiro. A fémea insere o
seu oviscapto pela incisdo na casca do fruto feita pela
mosca. Os descendentes emergem das pupas das
moscas. como nas outras espécies anteriores.

B arisamus foi igualmente trazido de Hawaii
(TFVRL). A chegada, foram-lhes oferecidos pequenos
frutos de abdébora com posturas recentes de D. fron-
talis. As fémeas ovipositavam bem, mas quando 0s
descendentes emergiam das pupas de Dacus, eram
exclusivamente machos, indicando que ndo tinha ha-
vido copulacdo entre machos e fémeas vindos de Ha-
wall.

TRACA DA BATATA (PHTHORIMAEA OPERCU-
LELLA) :

A traca da batata em Cabo Verde é apenas uma
praga de batata armazenada. Como o nivel de tole-
rAncia de tracas nos armazéns é quase nulo, este pro-
blema ndo pode ser resolvido através da luta biold-
gica. No entanto, quando surgiu a oportunidade de
importar sem demais despesas duas espécies de pa-
rasitas de Phthorimaea, essa ndo foi desprezada. Ape-
sar dos esforcos envidados ndo foi possivel obter-se
a criacdo desejada.

Campoplex sp.

Este ichneumonideo foi utilizado em Hawaii para
controlar Keiferia lycopersicella, uma praga de tomate
muito similar & traca da batata. Na criacdo laboratorial
utilizou-se como hospedeiro Phthorimaea. Foram tra-
zidas em mao para Cabo Verde umas tantas pupas de
Phthorimaea parasitadas por Campoplex sp., prove-
nientes do laboratério em Maui da Biological Control
Section, Plant Pest Control Branch, Department of
Agriculture. Cerca de 80 parasitas emergiram dessas
pupas e durante alguns meses foi mantida uma cria-
cdo em S. Jorge dos Orgédos. Contudo, na terceira ge-
racdo criada localmente apenas emergiram machos.

Copidosoma koehleri Blanchard

Este parasita, frequentemente utilizado em pro-
gramas de controlo biolédgico da traca da batata
(CLAUSEN 1978; WHITESIDE 1980), multiplica-se
por poliembriona, tal como C. truncatella.

Cerca de 100 exemplares desta espécie foram
trazidas de Quénia (CAB-IIBC Kenya Station) pelo Eng.
Jorge Brito. Embora no laboratério se existisse uma
criacdo de Phthorimaea em boas condi¢cdes, a tenta-
tiva de multiplicar C. koehleri falhou por completo.
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TARTARUGA (NEZARA VIRIDULA) :

A tartaruga é uma praga que ataca muitas cultu-
ras, tanto de regadio como de sequeiro. Embora Ne-
zara tenha sido sempre considerada como candidata
para um programa de luta biolégica, ndo foram feitas
tentativas sérias de importar parasitas desta praga,
provavelmente devido ao facto de as populagbes va-
riarem muito de ano para ano e da praga passar
grande parte do ano em diapausa.

Quando surgiu a oportunidade de trazer de Ha-
waii tartarugas parasitadas por um tachinideo, tentou-
-se fazer uma criacdo deste parasita. O material -tra-
zido era pouco e chegou em Cabo Verde numa altura
em que as tartarugas ainda estavam em diapausa.
Isso pode ter contribuido para o falhango da criacéo,
mas experiéncia obtida com o parasita foi positiva
para o caso de futuras importacées.

Trichopoda pennipes Fabricius

Este tachinideo (Diptera, familia Tachinidae) foi
muito empregado em programas de controlo biolo-
gico de Nezara, as vezes com éxito, como aconteceu
em Hawaii (CLAUSEN 1978). As fémeas depositam
0S seus ovos no térax ou abdomen do seu hospe-
deiro. As larvas a eclodir furam o seu caminho para
dentro do percevejo. Quando desenvolvida, abandona
o hospedeiro por uma membrana intersegmental do
abdomen e pupa na terra. O percevejo morre do feri-
mento causado pela saida da larva da mosca (HAR-
RIS & TODD 1982).

Material deste parasita foi obtido do laboratério
em Hilo da Biological Control Section e colhido pela
Eng? M. Luisa Lobo Lima e pelo Eng. van Harten
num campo de cana-de-actcar na ilha Maui. A cria-
cdo em S. Jorge dos Orgdos decorreu regularmente,
mas da terceira geracdo apenas eclodiram machos.

ACARO VERMELHO (TETRANYCHUS URTICAE) :

Existem em Cabo Verde muitas espécies de aca-
ros predadores (familia Phytoseidae) e nunca foi con-
siderado a importacdo de predadores dos acaros ver-
melhos. No entanto, quando surgiu-nos a possibili-
dade de trazer de Hawaii material de uma espécie
certamente ainda ndo existente em Cabo Verde, a
oferta ndo foi recusada. A ideia era de libertar estes
predadores directamente no campo, mas o facto de
eles terem chegados todos mortos tornou-se inutil tal
libertac&o.

Amblyseius californicus (McGregor)

Cerca de 1100 adultos desta espécie foram obti-
dos do laboratério em Honolulu da Biological Control
Section. Por razdes desconhecidas chegaram todos
mortos & Cabo Verde, apdés uma viagem de 36 horas.

COCHONILHAS (COCCOIDEA) E AFIDEOS (APHI-
DOIDEA) :

Em Cabo Verde vérias espécies de cochonilhas e

afideos sdo pragas de importancia secundéria, po-
dendo contudo por vezes causar estragos apreciaveis.
E o caso de Aonidomytilus albus (Diaspididae) em
mandioca, Pseudococcus longispinus (Pseudococci-
dae) no fruta-pdo em S. Antdo, Coccus viridis (Cocci-
dae) nos citrinos, Aphis craccivora (nos feijées) e
Rhapalosiphum maidis (no milho).

Embora a luta biolégica destas pragas ainda ndo
ter sido considerada prioritéria, houve vérias tentati-
vas, normalmente a titulo particular, no sentido de tra-
zer para Cabo Verde antagonistas destes homopteros.
Em especial foi o caso dos coccinelideos (= joani-
nhas; Coleoptera: Coccinellidae). O facto de em Cabo
Verde realmente viverem poucas espécies de Cocci-
nellidae (RAIMUNDO 1988), faz crer que seja fécil o
estabelecimento de mais algumas.

De uma maneira geral, as tentativas de estabele-
cer no pais antagonistas de cochonilhas e afideos
ndo foram bem sucedidos. Tal .insucesso deve-se a
falta de atencdo prestada a criacdo destes antagonis-
tas, uma vez que outros projectos foram considerados
mais importantes.

Rhizobius forestieri

Essa espécie de Coccinelideos é de origem aus-
traliano. E frequentemente utilizado em projectos de
luta bioldgica. Na Grécia a libertagdo desta espécie
causou uma considerdvel diminuicdo na populacdo
da Saissetia oleae em olivais (KATSOYANNOS 1984).
Foi precisamente de Grécia (Instituto Benaki, Atenas)
por intermédio do Dr. P. Katsoyamos que recebemos
material do referido coccinelideo, com intuito de os
utilizar contra o Coccus viridis.

A criacdo deste predador foi bastante satisfato-
ria, embora lenta. Em Santiago foram recuperados al-
gumas vezes exemplares de R. forestier, mas restam
duvidas se a espécie conseguiu realmente estabele-
cer-se.

Libertacées de R. forestieri :

1986 1986
S. ANTAO 7 169
SANTIAGO 784

Exochomus quadripustulatus (Linnaeus)

Esta espécie de Coccinellidae foi importado para
Cabo Verde juntamente com a espécie anterior. E de
origem europeia, predadora de afideos e, em especial,
de cochonilhas (RAIMUNDO & ALVES 1986). Meta e
do material importado foi libertado (35 exemplares na
ilha de Santiago em Marco de 1985), enquanto que
com os restantes tentou-se estabelecer uma cria &o.
Por razdes desconhecidas a criagdo ndo resultou. A
espécie nunca foi recuperada no campo.

Olla v-nigrum (Mulsant)

Em Hawaii esta espécie de Coccinellidae (sin6-




nimo: O. abdominalis (Say) alimenta-se de afideos e
cochonilhas (ZIMMERMANN 1948).

Cerca de 10 exemplares deste predador foram
colhidos pelo primeiro autor na ilha de Oahu sobre
colénias de afideos e trazidos para Cabo Verde.
Multiplicaram-se facilmente no laboratério, tendo um
ciclo biolégico curto. contudo, a impossibilidade de
aranjarmos, na altura, suficiente alimento para as lar-
vas, obrigou-nos abandonar a criacdo. Em Junho de
1985 foram libertados em S. Jorge dos Orgdos (San-
tiago) 45 exemplares de O. v-nigrum, resultante dessa
multiplicacdo. Desde entdo a espécie nunca mais foi
vista.

Curinus coeruleus (Mulsant)

C. coeruleus foi importado em Hawaii em 1922
para controlar a cochonilha Pseudococcus nipae,
praga do coqueiro. Na altura da visita do primeiro au-
tor a Hawaii, em Maio de 1985, este coccinelideo era
muito abundante, actuando como predador de uma
nova praga, Heteropsylla sp. (Homoptera: Psylloidea)
sobre Leucaena. Foram colhidos muitos exemplares
nas ilhas Maui e Oahu, mas apenas poucos deles so-
breviveram durante a viagem para Cabo Verde. A cria-
cdo dessa espécie mostrou ter um desenvolvimento
muito mais lento em relacdo a espécie anterior e
qguando a criacdo teve de ser abandonada por falta de
alimento para as larvas, ndo restaram exemplares para
libertar.

Lysiphlebus testaceipes (Cresson)

Este parasita de afideos (Hymenoptera: Aphidii-
dae) é originario de América tropical e subtropical.
Recentemente foi introduzido na Europa, a partir de
Cuba e proporcionou um grande éxito no controlo
biolégico de afideos nos citrinos (STARY et al. 1988).

Tentativas de importar este parasita de Franca e
[télia falharam e sé quando o primeiro autor encon-
trou essa espécie em Hawaii, conseguiu-se traze-la
para Cabo Verde. Infelizmente, a maioria dos afideos
colhidos encontravam-se hiperparasitados. Embora se
tenha obtido duas pequenas geracdes de L. testacei-
pes no laboratdrio, no fim essas acabaram por morrer
sem deixar descendéncia.

Cryptolaemus montrouzieri Mulsant

Esta ¢ uma das espécies de joaninhas (Coccinel-
lidae) mais utilizadas na luta biolégica contra cochini-
lhas, em especial da familia Pseudococcidae). E origi-
naria de Austrdlia, mas estabeleceu-se em muitas ou-
tras partes do mundo (CLAUSEN 1978). A biologia
deste coccinelideo foi recentemente estudado por
RAMESH BABU & AZAM (1987).

O material desta espécie importado para Cabo
Verde foi trazido em méo pelo Dr. P. Katsoyannos pro-
veniente do LN.R.A. em Antibes, Franca. Culturas
deste coccinelideo foram estabelecidas sem maior
problemas em S. Jorge dos Orgdos e na V. Ribeira
Grande. Como alimento foram-lhes oferecidas duas
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espécies de Pseudococcidae, Planococcus citri e Phe-
nacoccus madeirensis. Em vérias localidades no S.
Antdo, onde os Pseudococcidae sdo mais abundantes
de que em Santiago, ja foram recuperados exempla-
res de C. montrouzieri.

Libertac6es de C. montrouzieri :

1986 1987
S. ANTAO 413 672
S. NICOLAU 33
SANTIAGO 37N

Chilocorus spp.

Juntamente com C. montrouzieri, Dr. Katsoyan-
nos trouxe de Antibes material de duas espécies de
Chilocorus, para serem utilizadas no combate biold-
gico contra a mangra de mandioca, A. albus. Infeliz-
mente estes coccinelideos, que tinham estado em
diapausa, sofreram bastante durante o transporte e
morreram sem mesmo deixar um unico descendente.

Chilocorus nigritus (Fabricius)

O ultimo antagonista a ser importado no periodo
1984-1987 foi este coccinelideo, do qual recebemos
uma encomenda com cerca de 100 adultos de Pa-
quistdo (CAB-IIBC Pakistan Station). A intencdo foi
utilizar esta espécie contra A. albus.

O material recebido foi dividido entre os laboraté-
rios de Santiago e S. Antdo. Embora todas as espé-
cies de Coccinellidae predadores de cochonilhas pa-
recam multiplicar-se muito mais lento de que os pre-
dadores de afideos, inicialmente a criagéo, sobre esta-
cas de mandioca infestadas com A. albus, estava a
dar bom resultado e o nimero de adultos ia aumen-
tando. No entanto, durante as abundantes chuvas em
Agosto-Outubro 1987, a alta humidade na caixas de
criacdo provocou a morte da maioria das larvas de C.
nigritus e mais tarde ndo se conseguiu recuperar a
cultura.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho mostra claramente os esfor-
cos desenvolvidos durante os anos 1984/1987 para
obter resultados no dominio de luta biolégica contra
as pragas. Desde o inicio das actividades de luta bio-
I6gica em Marco de 1981 até 31.12.87 foram importa-
das 27 espécies de parasitas e 9 espécies de preda-
dores, das quais 26 foram libertadas no campo. No
total foram libertados 1.422.647 exemplares de anta-
gonistas (Tabela 1), dos quais 52.384 (3.7%) directa-
mente do material importado, 690.311 (48.5%) multi-
plicados no laboratério de Sdo Jorge dos Orgdos
(Santiago) e 679.952 (47.8%) multiplicados no labo-
ratério de Vila da Ribeira Grande (S. Antdo).

Tanto as espécies realmente estabelecidas (C
vestalis, T. sokolowskii, C. marginiventris, P furvus e
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TABELA 1. Libertacdo de parasitas e predadores em Cabo Verde, até 31 de Dezembro de 1987.

Apanteles kazak

Biosteres longicaudatus

Biosteres tryoni

Bracon spp.

Copidosoma truncatella
Cotesia marginiventris
Cotesia ruficrus

Cotesia sesamiae

Cotesia vestalis
Cryptolaemus montrouzieri
Eiphosoma annulatum

Exochomus quadripustulatus
Goniozus sp.

Hyposoter didymator
Iconella etiellae
Microgaster plutellae
Olla v-nigrum

Opius concolor

Pediobius furvus

Phanerotoma bennetti
Rhizobius forestieri

Telenomus remus

Tetrastichus sokolowskii

Trichogramma achaeae
Trichogramma chilonis

importacdo de Suica = ... 4474
criacdo S. Jorge dos Orgdos ... 28
importacdo de Espanha ... 15
criacdo S. Jorge dos Orgdos ... 13.621
criacdo V. Ribeira Grande @~ .......... 4.496
criacdo S. Jorge dos Orgdos ... 10.495
criacdo V. Ribeira Grande @~ .......... 2.582
importacdo de Tindade @~ .......... 8.928
importacdo de Tindade @~ = .......... 7.255
importacdo de Tindade @ ... 735
criacdo S. Jorge dos Orgdos .......... 336
importacao de Paquistio @~ ......... 272
criacdo S. Jorge dos Orgdos ... 611
criacdo S. Jorge dos Orgdos .......... 13.621
criacdo V. Ribeira Grande @~ .......... 151
importacdo de Trindade @~ .......... 170
criacdo S. Jorge dos Orgdos ... 3.068
criacdo S. Jorge dos Orgdos  .......... 404
criacdo V. Ribeira Grande @~ .......... 1085
importacdo de Trindade @~ .......... 4
importacdo de Grécia ... 35
importacdo de Trindade @ = .......... 75
criacdo S. Jorge dos Orgdos  .......... 44933
criacdo V. Ribeira Grande @~ .......... 9.414
importacdo de Suica ... 1172
importacdo da Trindade = = ......... 108
importacdo de Trindade @~ .......... 102
criacdo S. Jorge dos Orgdos ... 45
importacdo de Portugal = ......... 120
criacdo S. Jorge dos Orgdos ... 26.588
criacdo V. Ribeira Grande @~ ......... 5.208
importacdo=do=Quénia= = ... 43
criacdo S. Jorge dos Orgdos ... 545.497
criagdo V. Ribeira Grande @~ .......... 642.063
importacdo de Trindade @~ = .......... 56
importacdo de Grécia ... 60
criacdo S. Jorge dos Orgdos ... 756
criagdo V. Ribeira Grande @~ .......... 208
importacdo de Tindade @~ = ......... 10.700
criacdo S. Jorge dos Orgdos ... 630
importacdo de Tindade @~ .......... 14.660
criagdo S. Jorge dos Orgdos ... 16.937
criacdo V. Ribeira Grande @~ .......... 14.745
importacdo de Trindade @~ .......... 800
importacdo de Paquistio @~ ......... 1.600
criacao S. Jorge dos Orgdos ~  .......... 12.741

Goniozus sp.) como as espécies possivelmente esta-
belecidas (7, chilonis, R. forestieri C. montrouzieri)
sdo espécies que foram durante algum tempo multi-
plicadas nos laboratérios em Cabo Verde. Tudo parece
indicar que importar antagonistas e liberta-los directa-
mente no campo tem pouca possibilidade de éxito.
As razbes para tal insucesso podem residir tanto no
periodo de viagem (pelo menos 3, normalmente 5-6
dias) das encomendas com antagonistas, como na ir-
regularidade do nivel das populacSes da pragas (fre-
quentemente é dificil encontrar campos com boas
condicbes para libertar parasitas durante meses se-
guidos).

Esses obstaculos aparentemente existem

igualmente para as pragas, uma vez que o estabe-
lecimento de novas pragas trazidas involuntaria-
mente do estrangeiro também ndo é muito fre-
quente. E possivel, que uma vez ultrapassados es-
ses obstaculos, a introducdo de antagonistas pode
resultar num muito rapido controlo da praga em
vista, como alids se verificou com Plutella e Sesa-
mia. A deducdo que pode ser tirada, € que muitos
esforcos devem ser dirigidos para o melhoramento
de criacdes locais. Na altura da chegada de novos
antagonistas o méximo de preparactes devem ser
levados ao efeito, como por exemplo o estabeleci-
mento com bastante antecedéncia de uma criacdo
do hospedeiro. Somente uma boa multiplicacdo do




antagonista e libertaces em muitos campos durante
longos periodos podem aumentar a probabilidade de
éxito.
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BIOTESTES COM METARHIZIUM ANISOPLIAE E BEAUVERIA BASSIANA CONTRA ADULTOS DO
GORGULHO-DA-BATATA-DOCE CYLAS PUNCTICOLLIS.

*

Maria Luisa S. Lobo Lima

LIMA, M. L. S. L., 1987. Bioassay of Metharhizium an/'sop/{ae and Beauveria bassiana against adults of the sweet
potato weevil Cylas puncticollis. Inv. Agr., S. Jorge dos Orgdos, 3 (2): 50 - 52.

Abstract: The virulence of Metharhizium anisopliae and Beauveria bassiana was tested against the sweet po-
tato weevil Cylas puncticollis. Suspensions of 5x10°, 5x10°, 5x107 conidia/m! were prepared for M. anisopliae
and of 5x104, 5x108, 5x108 conidia/ml for B. bassiana. Adults of C. puncticollis were fed with sweet potato lea-

ves dipped in the suspensions. About ninety percent of mortality was obtained with the higher doses for both
fungi. Probit analysis resulted in LD50 of 3x108 conidia/ml for M. anisopliae and LD50 of 5.6x10° for B. bas-

siana.

*

Instituto Nacional de Investigacdo Agréria, C.P. 84, Praia, Cabo Verde.

INTRODUCAO

O gorgulho Cylas puncticollis (Coleoptera: Curcu-
lionidae) é a praga que mais estragos causa na cul-
tura da batata doce (l[pomoea batatas) em Cabo
Verde. Atacando ramas e tubérculos da planta, chega
a causar perdas de producdo superiores a 60 % (da-
dos n&o publicados).

No ambito do programa de Luta Integrada contra
essa praga, em curso no Instituto Nacional de Investi-
gacdo Agréria (INIA), em colaboragdo com o Instituto
de Luta Biolégica da Biologische Bundesanstalt far
Land- und Forstwirtschaft (B.B.A) em Darmstadt,
R.FA., foram feitos testes de controlo biol6gico com
os fungos entomopatogénicos Metarhizium anisopliae
e Beauveria bassiana. Esses fungos sdo considerados
bastante promissores no controlo de diferentes insec-
tos sendo o M. anisopliae assinalado na natureza so-
bretudo sobre larvas do coledpteros (WORLD
HEALTH ORGANIZATION 1980; LEWIS & COSSEN-
TINE 1986).

No Brasil o produto comercial «METAQUINO» a
base de B anisopliae é utilizado em larga escala no
combate & cigarrinha-da-cana-de-agticar ¢om bons
resultados (ABREU et al. 1983). Foram igualmente
obtidos excelentes resultados com esse fungo no
controlo do insecto Oryctes rhinocerus, a mais impor-
tante praga do coqueiro em muitas ilhas do Pacifico
e paises do Sudoeste Asiatico (ZIMMERMANN 1986).
Recentemente tem despertado enorme interesse 0S
&xitos obtidos em experiéncias com M. anisopliae no
controlo de pragas que habitam no solo, como o
gorgulho-da-nogueira nos EU.A. Curculio caryae
(GOTTWALD & TEDDERS 1983) e o gorgulho-da-
—vinha Otiorrhynchus sulcatus na Europa (ZIMMER-
MANN 1986).

B. bassiana sob a forma de produto comercial
«BOVERIN» é recomendado na UR.S.S. para o con-
trolo de diferentes espécies de insectos (FERRON
1981). Também na China esse fungo é produzido em
centenas de unidades de producdo e utilizado no
combate & broca-do-milho Ostrinia nubilalis e outros
insectos (ZIMMERMANN 1986).

No presente trabalho, como primeiro passo para
testar a eficacia de M. anisopliae e B. bassiana no
controlo de C. puncticollis procedeu-se a realizagdo
de biotestes utilizando diferentes doses de suspensdo
de esporos dos dois fungos, tendo sido calculadas as
taxas de mortalidade ocasionadas em adultos da
praga e os respectivos LD50.

MATERIAIS E METODOS

Para a realizacdo dos biotestes utilizou-se a cepa
ne° 58 de M. anisopliae da micoteca da B.BA. em
Darmstad/R.FA., e a cepa n.° 109 de B bassiana iso-
lada de C. puncticollis em Cabo Verde.

A producéo dos esporos foi feita em meio esteri-
lizado de feijdo vulgar em garrafas de 1 litro contendo
200 gramas de meio. Apds a inoculagdo o meio foi
mantido a uma temperatura de 25 °C durante duas
semanas para a obtencdo de um ndmero suficiente
de esporos. A recolha dos esporos foi feita lavando o
meio com TWEEN 0,1 % e centrifugando a suspen-
sd0 obtida. As suspensdes de concentragdes bx10°,
5x108, 5x107 esp/ml para o M. anisopliae e 5x10%,
5x105 e 5x106 esp/ml para a B. bassiana foram pre-
parados com TWEEN, 0,05 %. Utilizou-se uma ca-
mara de THOMA para contagem dos esporos. O po-
der de germinacdo foi calculado colocando os espo-
ros durante 24 horas a 25 °C em placas de Petri com
meio de Malte-Agar.

Os adultos de C. puncticollis, com duas semanas
de idade foram obtidos da criacdo mantida em labo-
ratorio.

Para cada tratamento, utilizaram-se 24 gorgulhos
adultos que foram repartidos por 4 caixas de criagao,
contendo cada uma 6 insectos. Essas caixas foram
mantidas numa estufa a 256 °C e 12 horas de luz
diurna. Folhas de batata doce previamente mergulha-
das na suspensdo de esporos foram introduzidas nas
caixas para alimentar os gorgulhos. Utilizou-se uma
folha tratada por caixa durante 2 dias ao fim dos
quais foi retirada e substituida por outra ndo tratada.
Até ao fim do ensaio alimentaram-se 0s insectos
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com folhas nédo tratadas substituidas de trés em trés
dias. Na testemunha o tratamento foi feito com
TWEEN 0,05 %. Para obter suficiente humidade na
caixa de criagdo, colocou-se, no fundo, papel de filtro
humedecido. Diariamente controlou-se a mortalidade
recolnendo os insectos mortos e colocando-os em
cdmara humida para evidenciar a infeccdo micética.
A andlise dos resultados do ensaio com M., anisopliae
foi feita 9 dias ap6s o inicio do tratamento e o de B.
bassiana 10 dias depois.

Para avaliacdo estatistica dos resultados e cal-
culo do LD50, recorreu-se a andlise de «probit». As
taxas de mortalidade foram corrigidas utilizando a
férmula Abbot: Imortalidade corrigida
_ (% de mortos no tratamento — % de mortos na testemunha) x 100

100 — % de mortos na testemunha

RESULTADOS
Metarhizium anisopliae

Os primeiros adultos mortos por infeccdo com
M. anisopliae comecaram a aparecer 5 dias apoés o
tratamento para as doses de 5x106 e 5x107 esp/ml
e / dias depois para a dose 5x10% esp/ml. Nove
dias depois registaram-se 91,6 %, 52 % e 26 % de
mortalidade para as doses de 5x107, 5x106 e 5x108
respectivamente (Quadro 1 e Fig. 1). O LD50 foi de
3x108 esp/ml. Os adultos infectados comecaram
por manifestar dificuldades de movimentos. Coloca-
dos em cédmara humida apés a morte, os micélios
do fungo notaram-se 24 horas depois. Trés dias de-
pois, 0s insectos apresentavam-se completamente
cobertos de esporos verdes (Fig. 2).

QUADRO 1. — Mortalidade registada no ensaio de M. aniso-
pliae contra adultos de C. puncticollis.
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Fig. 2. — Adultos de C. puncticollis infestados com M. aniso-
pliae. Evolugcdo da infeccéo.

Beauveria bassiana

Os primeiros insectos mortos infectados com B,
bassiana comegaram a aparecer 5 dias apés o trata-
mento para a dose de 5x10® esp/ml, atingindo a
mortalidade ao sexto dia de 62,56 % e de 91,6 % dez
dias depois. Nos tratamentos de 5x105 e 5x104
esp./ml, s6 apareceram 0s primeiros mortos ao sé-
timo e décimo dia respectivamente, tendo a mortali-
dade ao fim do ensaio atingindo 45,8 % para a dose
5x10% esp./ml e 8 % para a dose mais baixa, (Qua-
dro 2 e Fig. 3). O LD50 calculado apés transforma-
cdo da mortalidade em «probit» foi de 5.6x105
esp/ml.

QUADRO 2 — Mortalidade registada no ensaio de B bassiana
contra adultos de C. puncticollis.

Doses Mortalidade Motalidade Doses Mortalidade Mortalidade
(esp/ml) % (% Abbott) (esp/ml) % (% Abbott)
5x107 92 91,6 5x106 91,6 91,6
5x106 54 52,0 5x10° 45,8 45.8
5x105 29 26,0 5x10* 8,0 8,0
testemunha 4 = testemunha 0,0 -
(Tween 0,05 %) (Tween 0,05 %)

A andlise de probit revelou-se significante a 0,05 %
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Fig. 1. — Ensaio de dosagem de M. anisopliae contra adultos de
Cylas puncticollis.

Fig. 3 — Ensaio de dosagem de B. bassiana contra adultos de
Cylas puncticolis.
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CONCLUSOES

As taxas de mortalidade e os LD50 obtidos nos
biotestes encorajam a continuar a investigar as possi-
bilidades de controlo de C. puncticollis com os fungos
entomopatogénicos M. anisopliae e B. bassiana. An-
tes de passar aos ensaios de campo recomendamos
que sejam efectuados em laboratdrio ensaios visando
testar o efeito que diferentes condicdes de humidade
e temperatura possam ter na capacidade infecciosa
dos fungos sobre o gorgulho. Isto, por serem esses
dois factores climéticos referidos por alguns autores
como limitantes da accdo desses entomopatogénicos
(NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES 1969). No en-
tanto, mais recentemente essa afirmag¢do tem sido
contestada por vaérios investigadores (DOBERSKY
1981; RAMOSKA 1984). SOPER & WARDT (1980)
referem-se aos niveis de contaminacéo obtidos com
o fungo Zoophthora radicans no afideo Therioaphis
maculata no vale quente e seco de Bet San em Israel.
Ainda segundo SOPER & WARDT (1980) a relacédo
hospedeiro-densidade do entomopatogénico tem um
papel chave no processo de contaminacdo. Assim,
apesar de as condi¢gdes climéticas em Cabo Verde
poderem levar a considerar pouco viavel o recurso
aos fungos entomopatogénicos nos programas de
controlo biolégico, se consideramos as referéncias
atras citadas sobre essa problemdatica e o facto de,
até & data, muito poucos resultados positivos terem
sido obtidos a nivel mundial no controlo do gorgulho-
-da-batata-doce com recurso a outros métodos, julga-
mos ser de todo o interesse continuar as investiga-
¢bes com o M. anisopliae e B. bassiana. Existindo ja
produtos comerciais a base desses dois fungos, seria
recomendavel que se tentasse obté-los para testes
em laboratério e no campo.
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MICROORGANISMOS ENTOMOPATOGENICOS E SUA UTILIZACAO NA PROTECCAO BIOLOGICA DAS

CULTURAS

G. Zimmermann *

z

ZIMMERMANN, G., 1990. Microorganisms pathogenic on insects and their use in biological plant protection. Inv.

Agr., S. Jorge dos Orgdos, 3 (2) : ..-..

Abstract: The main groups of entomogenous organisms are reviewed and the possibilities of their use in pro-
grams of biological plant protection are discussed. Some viruses, like the granulosis virus of Cydia pomonella
and the baculovirus of Oryctes rhinoceros, are used with great sucess againts their hosts. Bio-insecticides were
developed from different strains of the bacterium Bacillus thuringiensis and were applied against lepidopterous
pests, mosquitos and beetles of the family Chryssomelidae, including the Colorado potato beetle (Leptinotarsa
decemlineata). Of the entomogenous fungi, Metarhizium anoplisiae and Beauveria bassiana are widely used in
pest control, but also several other entomogenous fungi are used commercially as bio-insecticides. Among the
protozoan pathogens of insects, the microsporidia are the most important group. Nosema locustae is used to
control grasshoppers and other species of Nosema are used against lepidopterous pests.

Lists of commercially produced viral and fungal bio-insecticides, as well as of viruses presently tested in field

experiments in the FR.G., are included.

Biologische Bundesanstalt fir Land- und Forstwirtschaft, Institut fir biologische Schédlingsbekdmpfung,

HeinrichstraBe 243, D-6100 Darmstadt, R.FA.

INTRODUCAO

Insectos sempre foram concorrentes do homem
no que tange aos alimentos e frequentemente devora-
ram colheitas completas ou seus estoques. Com o
cultivo de plantas alimenticias em monoculturas, cres-
ceu também o problema de pragas, aumentando
sempre a incidéncia de multiplicacdo em massa. Ao
mesmo tempo observou-se também, que tais multipli-
cacGes em massa de pragas, ndo raro sucumbiam
através de agentes causadores de doencas. As pri-
meiras observacdes a respeito disso remontam ao sé-
culo 18. J& em 1835, ou seja hd mais de 150 anos,
o italiano AGOSTINO BASSI pode identificar o fungo
Beauveria bassiana como causador de uma doenca
da larva do bicho-da-seda. Este facto fez com que se
pensasse nos tempos que se seguiram a combater os
insectos nocivos com suas préprias enfermidades de
ocorréncia natural. Com isto nasceu a idefa de um
combate microbiolégico de pragas.

Conhece-se hoje mais de 1.000 causadores de
doencas em insectos e novas espécies continuam
sendo descobertas. Elas pertencem aos seguintes
grupos: virus, bactérias, rickettsias, fungos e proto-
zoarios. Com excepcdo das rickettsias, que sao de
menor importancia, serdo a seguir considerados mais
pormenorizadamente cada grupo individualmente
com seus representantes caracteristicos e sua aplica-
cao pratica.

ViRUS

Generalidades

Virus entomopatogénicos estdo amplamente di-
fundidos na natureza e regularmente causam o co-

lapso de populagées de pragas. Eles sdo classificados
conforme o tipo de seus &cidos nucleicos (DNS ou
RNS) e a morfologia de suas particulas constituintes
(viriGes). Para um grande nimero de importantes cau-
sadores de doencas em insectos é caracteristico o
facto de seus virides estarem envolvidos em Corpos
proteicos (Fig. 1). Estes corpos proteicos protegem os
frégeis virides de muitas influéncias ambientais preju-
diciais. Apenas elevadas temperaturas e raios ultravio-
letas podem inactivé-los. Os mais conhecidos s3o0 os
virus da granulose e os virus de poliedrose do ntcleo
(Grupo: Baculoviridae), os virus de poliedrose do cito-
plasma (Grupo Reoviridae) e os entomopox virus
(Grupo: Poxviridae). Os virus da granulose contem
apenas 1 virido com forma de bastonete em cada
grupo proteico, os virus da poliedrose do ntcleo até
100; os virus da poliedrose do citoplasma encerram
mais de 100 viriGes isométricos e os entomopox virus
além de 10 viribes em forma de discos em cada
corpo proteico. Até hoje foram descobertos mais de
300 baculovirus (virus da granulose e virus da polie-
drose do nucleo) em insectos de importancia econé-
mica.

Virus entomopatogénicos atacam preferencial-
mente no estado larvar. Para se tornarem eficazes, os
COrpos proteicos precisam ser ingeridos. Sdo desagre-
gados através de secrecGes intestinais e os virdes |i-
bertados contaminam entdo as células intestinais e
mais tarde também os demais érgdos. Nas células
atingidas se d4 uma nova multiplicacdo de virus, de
forma tal que no final o insecto morto se encontra to-
talmente repleto de novos corpos proteicos.

Virus de insectos apresentam normalmente uma
gama reduzida de hospedeiros e possuem, por con-
seguinte, uma elevada selectividade. Isto é especial-
mente marcante nos conhecidos baculovirus, que sé
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Fig. 1. Agentes patogénicos de pragas

sdo encontrados em artrépodos. Assim, o virus da
granulose de bichado-de-macieira (Cydia pomonella)
é eficaz apenas contra alguns outros tortricideos. O
baculovirus com mais amplo espectro de hospedeiros
conhecido é o virus da poliedrose do nucleo de Auto-
grapha californica. Foi possivel, em laboratério, conta-
minar com este virus outras espécies de 12 familias
de lepiddpteros.

Virus s6 podem se reproduzir em células vivas,
isto quer dizer, ou numa cultura .de células, ou sim-
plesmente directamente no insecto hospedeiro natu-
ral. Desta maneira séo produzidos hoje todos os pro-
dutos a base de virus utilizados .

Aplicacdo

Por produzirem efeito apenas contra determinadas
pragas muito especificas, preservando todos os de-
mais organismos — inclusive 0s concorrentes naturais
— 0s béculovirus ganharam interesse especial no
combate biolégico. Mesmo para o homem n&o repre-
sentam perigo sob o aspecto de sanidade. A Tabela 1
mostra, em resumo, os produtos a base de virus pro-

duzidos e homologados no exterior. Eles sdo empre-
gados sobretudo contra importantes pragas de lepi-
dopteros e alguns himenépteros em culturas flores-
tais, na fruticultura e na horticultura. Na Reptblica Fe-
deral da Alemanha ndo foi homologado até hoje ne-
nhum virus de insecto como meio de combate 2
pragas. As maiores perspectivas para uma producdo
industrial e autorizacdo apresenta actualmente o virus
da granulose de Cydia pomonella. Como mostra a Ta-
bela 2, foram desenvolvidos até hoje na Republica Fe-
deral da Alemanha ensaios de campo com virus de
insectos contra um total de 15 pragas de 5 familias
de lepidépteros e 1 familia de himendpteros.

Um projecto de protecgdo bioldgica especial-
mente bem sucedido é o do combate ao besouro ri-
noceronte indiano, Oryctes rhinoceros, em Samoa e
outras ilhas do Pacifico, com um baculo virus desti-
tuido de corpos proteicos. Este virus se reproduz nas
células intestinais de coledpteros contaminados artifi-
cialmente, os quais os eliminam com os excrementos
em locais de desova, onde as larvas se contaminam.
Por este meio a doenca se alastra, de forma tal, que
a populacdo de Oryctes é significativamente dizi-
mada.




TABELA 1. Produtos fitosanitérios a base de virus de insectos homologados no enterior (segundo HUBER 1987).
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Praga Virus * Produto Pais
Lymantria dispar NPV Gypchek EUA.
VIRIN-ENSh U. Sowv.
Orgyia pseudotsugata NPV TM BioControl-1 EUA.
Virtuss Canada
Malacosoma neustria NPV VIRIN-KSh U. Sow.
Heliothis spp. NPV Elcar EUA., Austrélia
Mamestra brassicae NPV VIRIN-EKs U. Sowv.
Cydia pomonella GV Decyde EUA.
Neodiprion lecontei NPV Lecontvirus Canada
Neodiprion sertifer NPV Neochek-S EUA.
Preserve EUA.
Virox Inglaterra
Monisarml6-Virus Finlandia
Dendrolimus spectabilis CPV Matsukemin Japéo
* NPV: virus da poliedrose do nticleo GV: virus da granulose CPV: virus da poliedrose do citoplasma.

TABELA 2. Pragas que foram combatidas com virus de insectos em ensaios de campo na R. F. Alemenha (segundo HUBER 1987).

Familia Praga Virus * Cultura
Tortricidae Adoxophyes orana NPV Maca
Choristoneura murinan GV Abeto
Cnephasia longana GV Cereais
Cnephasia pumicana GV Cereais
Cydia pomonella GV Maca, pera
Cydia nigricana GV Ervilha
Rhyacionia buoliana GV Pinheiro
Geometridae Boarmia bistorta NPV Mirtilo
Eranis defoliaria NPV Carvalho
Lymantridae Lymantria dispar NPV Florestas de arvores de folhagem caduca
Lymantria monacha NPV Florestas de coniferas
Noctuidae Agrotis segetum NPV+GV Horticulas
Mamestra brassicae NPV Couve
Yponomeutidae Ypbonomeuta spp NPV Vérios espécies de éarvores de folhagem caduca.
Diprionidae Neodiprion sertifer NPV Pinheiro

* NPV: virus da poliedrose do ntcleo

BACTERIAS
Generalidades

A mais importante bactéria, hoje no mundo in-
teiro aplicada no combate bioldgico de pragas, é o
Bacillus thuringiensis. Foi isolada em 1911 de uma
larva de traca de farinha, Ephestia kiihniella, pelo pes-
quisador alemao BERLINER. Trata-se de uma espécie
patogénica facultativa, que forma esporos e pertence
as Eubacteriales. A carateristica deste bacilo é formar,
ao lado do esporo, mais um cristal paraesporal por
ocasido da esporulacdo das células vegetativas (Fig.
1). Este cristal, também designado endo-toxina, é o
responsavel pelo efeito tanto téxico como selectivo
do Bacillus thuringiensis com relacdo a insectos noci-
vos. Quando os cristais de toxinas sdo ingeridos por
pragas sensiveis, eles se dissolvem no suco inteti-

GV: virus da granulose

nal, destroem a parede intestinal, e provocam através
de uma invasdo de células de bactérias no hemocélio
uma sepsia fatal. Digno de mencéao a respeito do hoje
designado B. thuringiensis, tipo patogénico A, é que
seu efeito se restringe a larvas de lepidépteros. Hoje
sdo conhecidas cerca de 250 espécies de lepiddpte-
ros contra as quais B. thuringiensis é eficaz, e contra
mais de 75 espécies esta bactéria foi até agora apli-
cada na pratica com sucesso. Sob temperaturas entre
15 e 25 °C as lagartas sensiveis morrem dentro de
cerca de b dias, todavia regista-se, j4 dentro de 24
horas, uma paragem da accéo devoradora, de forma
gue 0S prejuizos ndo aumentam mais.

No ano de 1979 foi descoberto por MARGALIT
em larvas mortas de Culex pipiens numa poca no de-
serto Negev/lsrael um novo Bacillus, que foi denomi-
nado Bacillus thuringiensis subsp. israelensis (B.t.i.).
Também esta estirpe nova, tipo patogénico B, produz
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uma endo-toxina a qual, apds ser ingerida pelas lar-
vas de mosquito, ataca o intestino de forma que os
animais em geral morrem dentro de poucas horas. O
B.t.i. apresenta uma elevada selectividade e mata ape-
nas larvas de mosquitos (Culicidae e Simuliidae). To-
dos os demais organismos e naturalmente também o
homem ndo sdo prejudicados.

Um outro novo estirpe tipo patogénico C do B.
thuringiensis, foi descrito em 1982 por KRIEG, HU-
GER, LANGENBRUCH e SCHNETTER. Esta estirpe foi
isolada originalmente de uma pupa de Tenebrio moli-
_tor e por isso designada como B. thuringiensis ssp. te-
nebrionis (Bt.t.). Ndo é eficaz contra lepiddpteros
(tipo patogénico A) ou dipteros (tipo patogénico B),
mas contra coleopteros. Alids a sua eficacia parece
limitar-se a crisomelideos. Aqui é de grande interesse
o efeito contra larvas do escarevelho-da-batata, Lepti-
notarsa decemlineata. Caracteristico para este novo
tipo patogénico C sdo os cristais de endo-toxinas em
forma de discos.

Aplicacdo

B. Thuringiensis (tipo patogénico A) estd sendo
hoje mundialmente empregado contra um grande nu-
mero de espécies nocivos de lepiddpteros. No en-
tanto, a &rea tratada comparada com a de insectici-
das é muito reduzida. Os dois produtos mais impor-
tantes sdo «Dipel» e «Thuricid HP», que foram em
1973 e 1974, respectivamente, desenvolvidos e ho-
mologados nos EUA.. A quantidade de B. thuringien-
sis utilizada anualmente em todo o mundo é estimada
em 3.000-4.000 toneladas, das quais mais de 60%
na América do Norte (EUA. e Canada) e o restante
distribuido entre o sudoeste da Asia, América do Sul,
Africa, Europa e Australia. Sdo0 combatidos em pri-
meira instancia importantes espécies de lepidépteros
em culturas florestais, na fruticultura, na horticultura
e no milho. Uma vantagem dos produtos & base de
B. thuringiensis é a sua acgdo selectiva e ndo prejudi-
cial para o meio ambiente, ou seja: insectos Uteis, in-
clusive abelhas, ndo morrem; ao mesmo tempo € ino-
fensivo para o homem e outros animais vertebrados.
Como desvantagem é frequentemente citado o preco
elevado. Por ocasido da aplicagdo deve ser observado
0 seguinte:

1. Os produtos apresentam uma capacidade de
armazenagem apenas limitada.

2. Os esporos sdo sensiveis a radiagbes ultra-
-violetas. Eles morrem mediante radiagdo so-
lar directa dentro de uma hora. Ao contrério,
o cristal de toxina é estavel.

3. O melhor efeito se regista contra larvas em
estado jovem. Noctuideos e alguns limantrii-
deos sdo menos susceptiveis.

J4 h& poucos anos apds a sua descoberta, o
Bti. foi em 1981 autorizados nos EU.A. como pro-
duto de combate contra mosquitos. Actualmente é
produzido por vérias grandes firmas na Europa e
EUA., assim como na china e na Unido Soviética.
Estima-se que sdo aplicados no mundo anualmente
cerca de 2000 t contra simuliideos, sobretudo na
Africa ocidental. Na Republica Federal da Alemanha

foram tratados quase 4.500 ha. com B.ti. na planicie
- do Reno contra espécies de Aedes e Culex. Na bacia
do Alto-Volta na Africa Ocidental este Bacillus é em-
pregado dentro de um programa OMS em éreas gi-
gantescas com grande sucesso contra simuliideos,
gue sdo os transmissores da perigosa ONCOCErcose.
Esta-se trabalhando actualmente na comerciali-
zacdo de Btt contra Leptinotarsa decemlineata.

FUNGOS
Generalidades

Enfermidades de insectos causadas por fungos
foram observadas e descritas j& no século 18. Hoje
conhece-se um grande numero de espécies de fun-
gos entomopatogénicos, oriundas de todo o reino mi-
coldgico. Os representantes mais importantes perten-
cem aos ficomicetos e aos deuteromicetos (= Fungi
imperfecti). No primeiro grupo estéo incluidos grande
numero de patogénos de larvas aquéticas de mosqui-
tos, por exemplo dos géneros Coelomomyces e Lage-
nidium, mas paralelamente também a importante e
amplamente difundida ordem dos Entomophthorales,
que engloba na Europa importantes patégenos de afi-
deos. Nos deuteromicetos conta-se com um grande
numero de espécies dos géneros conhecidos Beauve-
ria, Metarhizium, Hirsutella, Nomuraea, Paecilomyces
e \Verticillium.

A maioria dos fungos entomopatogénicos s&o
praticamente mundialmente difundidos. O seu nu-
mero é normalmente maior nas regides tropicais hu-
midas do que nas zonas frias ou éridas da terra.
Doencas causadas por fungos sdo encontradas em
insectos de quase todas as ordens, como por exem-
plo em coledpteros, lepidépteros, dipteros, hemipteros
ou ortépteros. Falando-se de um modo geral, todos
os estados de desenvolvimento (ovos, larvas, pupas,
imagos) podem ser atacados.

O espectro de hospedeiros das diferentes espé-
cies de fungos é muito varidvel: algumas tem um es-
pectro relativamente estreito (Entomophthorales), ou-
tras podem atacar um grande ndmero de pragas de
diversas ordens. Assim, por exemplo, o Metarhizium
anisopliae foi isolado em mais de 200 diferentes es-
pécies de insectos de 7 ordens, e 0 equivalente é va-
lido também para Beauveria bassiana. A este respeito
deve-se considerar, que diferentes isolamentos da
mesma espécie podem ter um espectro menor ou
maior de hospedeiros, e que eles frequentemente se
diferenciam nitidamente quanto a sua viruléncia pe-
rante uma determinada praga. Por este motivo € exi-
gido um testes biolégicos a comparacéo de diversos
isolamentos de por exemplo M. anisopliae, a fim de
se seleccionar a estirpe mais virulenta.

De forma diferente de quase todos os outros pa-
tégenos de insectos, a infeccdo se dd em primeira
instancia através da cuticula, ou seja, as hifas germi-
nadas do esporo penetram no tegumento. Os animais
atacados morrem entdo em consequéncia da destrui-
cdo dos tecidos e também das toxinas do proprio
fungo. O tempo de incubagdo depende de vérios fac-
tores como por exemplo, insecto hospedeiro e tempe-
ratura; situa-se em regra entre 5 e 15 dias. Apds a




morte da praga, o fungo cresce novamente para fora
e forma na superficie do animal morto seus esporos
caracteristicos, que entdo frequentemente sdo disse-
minados através do vento ou chuva. A maioria dos
fungos entomopatogénicos pertencem aos patdégenos
facultativos, isto quer dizer, podem ser cultivados e
propagados sobre meios de cultura artificiais. Para a
sua reproducdo sao utilizados dois procedimentos:

1. a cultura superficial para obtencédo de coni-
dias e

2. a cultura liquida para obtencédo de micélio ou
blastésporos.

Para ensaios menores os fungos podem ser culti-
vados em agar em tubos de ensaio ou placas de Pe-
tri. Em ensaios de campo maiores mostrou bons re-
sultados a producdo sobre diversos materiais organi-
cos esterilizados, como por exemplo farelo de trigo,

TABELA 3: Fungos entomopatogénicos importantes e exemplos
de possibilidades de sua aplicacdo na producédo de
plantas.

Fungo Praga

Aleyrodidae
Trialeurodes vaporariorum

Aschersonia aleyrodis

Beauveria bassiana Coleoptera

Leptinotarsa decemlineata

Lepidoptera
Cydia pomonella
Dendrolimus spp.
Ostrinia nubilalis

Beauveria brongniartii | Coleoptera
(= B tenella) Melolontha spp.
Entomophthorales Aphidoidea
Therioaphis maculata
Homoptera
Empoasca spp.
Hirsutella thompsonii Acari

Phyllocoptruta oleivora

Coleoptera
Oryctes rhinocerus
Otiorhynchus sulcatus

Metarhizium anisopliae

Homoptera
Mahanarva posticata
Nilaparvata lugens

Isoptera
Nasutitermes spp.

Lepidoptera
Heliothis zea

Nomuraea rileyi

Verticillium lecanii Aleyrodidae

Trialeurodes vaporariorum

Aphidoidea
Myzus persicae

Coccidae
Coccus viridis
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arroz ou feijdo. Em todo o caso é preciso atencéo de
um trabalho cuidadoso sob condicGes estéreis, a fim
de se evitar contaminacfes através de germes estra-
nhos.

Todos os fungos entomopatogénicos testados
até hoje séo inofensivos ao homem e animais verte-
brados. Ocasionalmente mencionou-se todavia reac-
cOes alérgicas em determinadas pessoas.

Aplicacdo

Os primeiros experimentos empregando fungos
entomopatogénicos no combate a pragas, remontam
h&d muito tempo atrds. J& hd mais de 100 anos
experimentou-se na Franca combater larvas de Melo-
lontha sp. com o fungo Beauveria brongniartii e a
Russia duas espécies de coledpteros nocivos, Aniso-
plia austriaca e Cleonus puncticollis com Metharhi-
zium anisopliae. Hoje o numero de espécies que se
estd adoptando ou testando no combate a insectos
perniciosos é consideravelmente maior. Um resumo é
fornecida pela tabela 3. De especial destaque é a apli-
cacao de Beauveria na Russia e na Republica Popular
da China. Os produtos a base de Beauveria sdo pro-
duzidos por eles mesmos e aplicados em muitos mi-
lhares de ha. Também ambas as espécies citadas aci-
mas, B. brongniartii e M. ansiopliae, continuam sendo
empregadas, como mencionado, no combate de pra-
gas. Contudo ndo existe na Republica Federal da Ale-
manha e na Europa ocidental nenhum produto co-
mercial a base destes fungos. Um grande nidmero de
experimentos com M. anisopliae mostrou que se
pode combater vérias pragas que vivem no solo com
este fungo. Delas fazem parte sobretudo curculioni-
deos que frequentemente sdo dificeis de serem dizi-
mados mesmo com meios quimicos. No contexto de
um programa integrado de combate, a espécie é em-
pregada além do mais, j@ hd muito tempo, contra o
besouro rinoceronte indiano, Oryctes nasicornis, em
Samoa e outras ilhas do Pacifico. No Brasil utiliza-se
M. anisopliae e no combate de cercopideos em cana-
-de-acucar. Os dos primeiros produtos a base de fun-
gos na Europa ocidental eram «VERTALEC» e «MYCO-
TAL», produzidos na Inglaterra. Ambos continham o
fungo Verticillium lecanii e foram empregados contra
afideos e contra a mosca-branca em estufas, respec-
tivamente. Infelizmente a producéo foi suspensa em
1986 por diversas razoes.

PROTOZOARIOS
Generalidades

Dentre os protozoarios causadores de doencas
em insectos sdo sobretudo os microsporidios, que
pertencem ao grupo dos esporozoarios, amplamente
difundidos. Cada género de microsporidios é caracte-
rizado pela morfologia e nimero de seus esporos nos
chamados pansporoblastos (Fig. 1). Os géneros mais
importantes e melhor conhecidos sdo: Nosema, Pleis-
tophora, Thelohania e Vairimorpha. Quando, por in-
gestéo, os esporos penetram num insecto susceptivel,
a infecc&o se processa sobre a parede intestinal e em
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seguida d4-se a colonizagdo de outros tecidos do
hospedeiro. Apés um desenvolvimento diferenciado
surgem novamente novos esporos. Microsporidios
pertencem, juntamente com os virus, aos patégenos
obrigatérios, opu seja, s6 se deixam reproduzir em in-
sectos hospedeiros vivos ou em culturas celulares. Ao
contrario dos virus, a maioria das espécies, sdo acen-
tuadamente polifagas. Alguns protozoéarios entomopa-
togénicos contaminam também outros invertebrados
e alguns até vertebrados. S&o hoje conhecidos 35 gé-
neros como patégenos de insectos e &caros. Apesar
de ocorrerem com relativa frequéncia em insectos,
permanecem normalmente ocultos, pois em regra ge-
ral, ndo provocam epizodtias como se conhece de
outros patogénos, mas infec¢des cronicas.

Aplicacdo

Microsporidios ocorrem na verdade em muitas
pragas, entretanto apenas relativamente poucas espé-
cies foram até hoje empregadas no combate biol6-
gico. Exemplos de importancia séo: Nosema locustae
contra gafanhotos, Nosema pyraustae contra Ostrina
nubilalis, Nosema fumiferanae contra Choristoneura
fumiferanae e Vairimorpha necatrix (= Nosema neca-
trix) contra diversas pragas de noctuideos na agricul-
tura. Até hoje ndo ha, no entanto, ainda nenhum pro-
duto homologado & base de microsporidios no mer-
cado. A aplicacdo mais importante é, sem duvida, o
combate a diferentes espécies de gafanhotos com
Nosema. locustae. Este microsporidio foi descoberto e
descrito na Inglaterra em 1953 em criagcdes de gafa-
nhotos migratérios africanos, Locusta migratoria mi-
gratorioides. O espectro de hospedeiros abrange mais
de 50 ortdpteros. Experimentos para a aplicagéo préa-
tica de N. locustae foram desenvolvidos primeira-
mente nos EU.A. . Os esporos, reproduzidos no gafa-
nhoto Melanoplus bivittatus, sdo misturados com fa-
relo de trigo como isca numa concentragdo de 108 a
10" e espalhados em 1,5-4,6 kg de farelo de trigo
por hectare. Desta maneira pude-se, em 4-6 sema-
nas, reduzir em 50-60 % as populacdes de Melano-
plus sanguinipes. Foi também observado numa trans-
missdo de N. locustae & descendéncia através das fé-
meas. A espécie ndo ataca nenhum vertebrado,
sendo portanto inofensivo sob o ponto de vista sani-
tario.

Observacodes finais

A pesquisa de microorganismos entomopatogé-
nicos e a sua aplicacdo no combate bioldgico de pra-
gas fez grandes progressos nos Ultimos anos. Em di-
versos paises tais virus, bactérias, fungos e protozoa-
rios Uteis sdo hoje empregados ou testados em expe-
rimentos no combate a diversos insectos nocivos. Isto
ndo deve no entanto encobrir o fato de que compara-
tivamente com os insecticidas, amplamente emprega-
dos no mundo, eles desempenham até agora um mo-
desto papel. Os trabalhos dos Ultimos anos demons-

traram também que o caminho desde o isolamente
de um patogéno até a sua aplicacdo pratica e o de-
senvolvimento de um bioproduto pode ser muito
longo. Ele abrange a selecgéo de estirpes de alta viru-
léncia, testes de laboratério referentes a eficicia e ho-
mologacdo de hospedeiros, producdo, formulagéo,
ensaios de campo, conhecimentos sobre a influéncia
de factores ambientais como radiacdes solares ultra-
violetas, ensaios sobe a inofensividade sob o aspecto
sanitario e finalmente a homologacdo oficial como
produto fitosanitario. A vantagem de métodos de
combate microbioldégicos é que eles agem selectiva-
mente e preservam o meio ambiente. Deixam-se tam-
bém normalmente integrar sem problemas num sis-
tema integrado de protecgdo de culturas. A ccontinui-
dade de desenvolvimento de tal procedimento biol6-
gico é necessario ndo apenas como substituto de
métodos quimicos, mas também como ajuda adicio-
nal no combate de pragas.
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NEMATODOS ENTOMOGENOS: SUA UTILIZACAO NO CONTROLE BIOLOGICO DE PRAGAS

Horst Bathon *

BATHON, H., 1990. Insect-pathogenic nematodes: their use in biological pest control. Inv. Agr., S. Jorge dos Or-
gdos, 3 (2): 59 - 62.

Abstract: The life cycle of entomogenous nematodes of the Heterorhabditis-group is described. The production
of infective stages of entomogenous nematodes in the larvae of the greater wax moth, Galleria mellonella, is ex-
plained, as well as the mass-production of the same in artificial media injected with the nematode-specific bacte-
rium.

Entomogenous nematodes are used for the control of insect pests, especially those who live in hidden places
like wood and soil. The control of the black vine weevil, Otiorhynchus sulcatus, using entomogenous nematodes
is widely and successfully used. Special aspects of the application of entomogenous nematodes, like optimal
temperature, optimal humidity and nematode concentration, are discussed.

A simple technique to detect local species of entomogenous nematodes in soil and to isolate them, is descri-

bed.

Biologische Bundesanstalt fir Land- und Forstwirtschaft, Institut fiir biologische Schéadlingsbekampfung,

HeinrichstraBe 243, D-6100 Darmstadt, R.FA.

INTRODUCAO

Os nemétodos sdo conhecidos como parasitas
do homem e do gado (estes sofrem muito particular-
mente nos trépicos e subtrépicos com o ataque de
nematodos), bem como inimigos dos campos, poma-
res e jardins (nemétodos fitoparasitarios). A maioria
dos nemétodos, contudo, é sapréfita, ou seja,
alimenta-se de matéria orgénica morta vegetal e/ou
animal. Muito préximos, mas sem que se verifiquem
relacbes de parentesco, encontram-se, também, os
nematodos parasitarios de insectos, ou nemétodos
entomdgenos.

Data j& da primeira metade deste século a su-
gestdo de utilizar nematodos entomdégenos na Iuta
contra - insectos nocivos. As espécies adequadas ao
controle de pragas pertencem aos géneros Heteror-
habditis e Steinernema (= Neoplectana). Porém, sé
nos ultimos anos se conseguiu desenvolver a produ-
¢do comercial em massa, com base em dietas artifi-
ciais, permitindo, assim, fornecer as quantidades ne-
cessarias & tomada de medidas praticas de controle
de pragas. Foi condicdo essencial o facto de os ne-
matodos se poderem alimentar, quer por parasitismo
de organismo hospedeiros, quer por saprofitia.

O CICLO EVOLUTIVO NO EXEMPLO DE HETERO-
RHABDITIS SPP.

Na Fig. 1 representa-se esquematicamente o ci-
clo evolutivo de um nematodo entomdgeno. As larvas
infecciosas, na sua fase larvar L-3, encontram-se no
substrato (solo, madeira, etc.), ou sdo-lhe introduzidas
por métodos de controle biolégico (Fig. 1, A).
Movimentam-se activamente em direccdo aos hospe-
deiros e penetram por aberturas do corpo (boca,
anus, estigmas) Também podem penetrar por partes
muito delgadas do tegumento (Fig. 1, B). Em seguida

penetram através da parede do intestino na cavidade
abdominal do hospedeiro, onde se despojam da cuti-
cula e libertam as suas bactérias simbiéticas (Fig. 1,
C: as bactérias sdo indicadas por pontos).

Estas bactérias, do género Xenorhabdus (Entero-
-bacteriacea) reproduzem-se na hemolinfa do hospe-
deiro e levam-no por fim & morte. A supressdo do hos-
pedeiro verifica-se, conforme a temperatura exterior,
entre 1 a 3 dias mais tarde. As larvas dos nematodos
alimentam-se das bactérias e dos tecidos dos hospe-
deiros por elas preparados, atingem a forma adulta,
acasalam e produzem indmeros descendentes.

Desde que haja substancias nutritivas suficientes,
0s nematodos permanecem no hospedeiro por vérias
geracdes (Fig. 1, D). Consumido o hospedeiro, a evo-
lucdo péra na fase larvar L-2, que rejeita a cuticula,
passa a fase larvar L-3 e abandona os restos do hos-
pedeiro (Fig. 1), E). As larvas infecciosas estdo assim
envolvidas por duas cuticulas que as protegem ade-
quadamente de influéncias ambientais adversas. Estas
larvas podem disseminar-se novamente no substrato
e atacar outros hospedeiros.

ESPECTRO DE HOSPEDEIROS

Ensaios laboratoriais demonstraram que grande
ndmero de artrépodes reaje aos neméatodos dos gé-
neros Steinernema e Heterorhabditis. Consequente-
mente sdo também utilizados, na pratica, no combate
a larvas de gorgulhos e de moscas, lagartas de bor-
boletas e outros. Conhece-se muito pouco, porém,
até agora, dos defeitos da introducdo de nemétodos
na fauna natural.

N&o se conseguiu infectar animais vertebrados
com larvas de nematodos nem com bactérias simbid-
ticas. A utilizacdo de nemétodos entomdgenos na
proteccdo vegetal ndo representa, por conseguinte,
qualquer perigo para o homem e o gado.
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Fig. 1: Ciclo evolutivo de um nemétodo entomdgeno da familia Heterorhabditis em larvas de gorgulhos. Esclarecimento pormenorizado

no texto.

Producdo dos nematodos

Por um lado, podem-se reproduzir os nematodos
entomdgenos nos seus hospedeiros naturais, como
por exemplo nas larvas da grande-traca-da-cera (Gal-
leria mellonella). Variando conforme a espécie de ne-
matodos, chegam a poder desenvolver-se até 20.000
larvas dos neméatodos numa larva adulta da Galleria.
Mas a producdo em massa, com base em hospedei-
ros naturais, € muito dispendiosa, pelo que houve que
procurar outros métodos.

Como os nematodos entomdgenos também se
alimentam por saprofitia, ha a possibilidade de os re-
produzir por dieta artificial. Véarios métodos foram pu-
blicados na literatura especializada. Todos incluem
duas fases:

a) isolamento e reproducdo das bactérias e

b) inoculacdo de um meio nutritivo com estas
bactérias e um pouco mais tarde com as lar-
vas infecciosas dos nematodos.

Estas bactérias podem ser produzidas em solos
nutritivos simples ou numa calda. Podem, contudo,
sofrer alteracdo, isto &, transitar irreversivelmente de
uma forma priméria para uma forma secundéria. S6
as bactérias da forma primdria conduzem a taxas nor-
mais de reproducdo e a infecciosidade elevada dos
nematodos.

A dieta alimentar dos nemé&todos (por exemplo,

visceras homogeneizadas de réses) é espalhada, uni-
formemente, em camada muito fina, sobre flocos de
espuma, que sdo posteriormente introduzidos em sa-
cos de plasticos auto-adesivos ou em baldes de Er-
lenmeyer, rolhados com algoddo e selados. Ap6s in-
troducdo das bactérias, estas reproduzem-se na dieta
e acabam por cobrir uniformemente a superficie dos
flocos. Passados uns dias, estando este processo pra-
ticamente concluido, podem-se introduzir as larvas in-
fecciosas.

A colheita faz-se de 10 a 14 dias mais tarde, a
cerca de 24 °C, sendo o material lavado e transferido
em seguida para flocos limpos de fibras sintéticas. As
larvas dos nematodos, depois de refrigeradas e venti-
ladas, podem, entdo, ser armazenadas por longos pe-
riodos.

UTILIZACAO

Os nematédos entomdgenos séo particularmente
adequados ao combate de larvas e pupas de insectos
(e em parte também de imagos) que vivem escondi-
dos. Entre eles contam-se, por um lado, as pragas
que se desenvolvem no solo ou em troncos de arvo-
res, e por outro, aquelas aonde, por motivos higiéni-
cos, é vedado o emprego de pesticidas (por exemplo
plantas de interior, plantagdes na vizinhanga imediata
de salas de estar ou trabalho).




Neste contexto sdo da maior importancia as lar-
vas dos gorgulhos (Coleoptera: Curculionidae), que se
alimentam de raizes ou tubérculos, e sé dificiimente
sdo afectados pelos insecticidas. Podem mencionar-
-se, como exemplos, o gorgulho-sulcado-da-videira
(Otiorhynchus sulcatus), espalhado quase por todo o
mundo, ou ainda o gorgulho que vive na batata doce,
designado por Cylas puncticollis. As borboletas da fa-
milia das Sesiidae (Lepidoptera: Sesiidae) cavam fre-
quentemente galerias em troncos e ramos de arvores
frutiferas e arbustos de bagas. Nas culturas por es-
taca, as larvas dos mosquitos da familia das Sciaridae
(Diptera: Sciaridae) destroem constantemente as par-
tes das estacas que se encontram na terra e também
podem causar grandes danos nas culturas de cogu-
melos.

Para os casos mencionados ha diferentes espé-
cies de neméatodos adequados para introducdo: con-
tra muitas larvas de insectos no solo, em particular, as
estirpes de Heterorhabditis (bacteriophora); fora do
solo, em arbustos e &rvores, as de Steinermena fel-
tiae; contra larvas de mosquitos, em particular, as de
Steinernema bibionis. Para além do mais, inimeras
outras espécies podem ter importancia, por exemplo,
para controle das larvas dos escarabideos (Coleop-
tera).

Para introducdo, sdo necessérias, em média,
cerca de 500.000 a um milhdo de larvas por m2.
Tém que ser regadas ou injectadas com grandes
quantidades de agua, podendo utilizar-se os tradicio-
nais aparelhos fitossanitérios. Estes tém, porém, que
estar limpos de residuos de insecticidas. A pressdo do
jacto pode ser regulada a 3 ou 4 bar; recomenda-se
uma agulheta bastante larga. Para plantas de vaso ou
de contentor sdo suficientes cerca de 20.000 larvas
por litro de terra para o controle de pragas.

A par destas indicacGes, hd ainda que ter em
consideracdo alguns aspectos para obtencdo de éxito
no controle de pragas:

a) conservar os neméatodos sempre no frigori-
fico, a temperaturas baixas;

b) preparar a solucdo segundo a indicacdo do
produtor;

c) aplicar sempre em solos himidos ou molha-
dos (também durante ou logo apds as chu-
vas);

d) n&o aplicar jamais com temperaturas eleva-
das, mas sim de manha ou ao anoitecer, ou
com tempo enevoado;

e) apods pulverizacdo dos nematodos, adicionar
quantidades abundantes de &gua para os
inundar no solo;

f) manter os solos hidmidos pelo menos du-
rante uma semana apds a aplicacao.

Se se observarem estas condicées, entdo poderd
atingir-se um nivel de eficdcia bastante elevado,
mesmo em meios tropicais e subtropicais. O sucesso
atinge, em média, 60 a 90 %. A resisténcia das lar-
vas em solos utilizados para a agricultura depende de
factores diversos. Pode j& ser demonstrado, porém,
que o Heterorhabditis sp., por exemplo, pode sobrevi-
ver durante anos em solos ndo alterados. Nesses ca-
sos, porém, a densidade larvar j& ndo é suficiente
para controlar as populacoes de pragas, isto &, os ne-
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matodos, tal como os produtos fitossanitarios quimi-
cos, tém de ser aplicados continuamente.

COLONIAS NATURAIS, ISOLAMENTO

Em quase todas as zonas terrestres existem ne-
matodos entomoégenos (ndo cabe aqui falar de siste-
mas limnicos). Nos pafses em que se pretende efec-
tuar ensaios de controle de pragas com nematodos,
convém comecar por procurar no solo espécies nati-
vas. Para tal, pode-se utilizar um método simples de
engodo. Recolhem-se amostras de solo (cerca de 1 |
cada) e introduzem-se em laboratério larvas da
grande-traca-da-cera. Dentro de um a trés dias, em
presenca de nematodos entomdgenos estas larvas
muito sensiveis estardo mortas. Com armadilhas de
White (Fig. 2), os nematodos poderdo ser colhidos
cerca de uma a trés semanas depois.

placa de petri
lagartas mortas

papel de filtro

cfiLQT):D l coe ﬁa

VA7 7770, {4//// ALY N7

La’)gua

Fig. 2. Armadilha de White. Os hospedeiros (larvas) mortos pe-
los neméatodos entomdgenos estédo sobre o papel de fil-
tro, que flutua na dgua sobre uma pequena placa de Pe-
tri. As larvas abandonam os hospedeiros mortos e pas-
sam para a agua circundante pelo papel de filtro mo-
Ihado.

pequena placa de petri, virada cabisbaixo

As espécies de Heterorhabditis sdo muito faceis
de reconhecer, pois as suas bactérias simbidticas (Xe-
norhabdus luminescens) produzem uma tinta verme-
lha que tinge também de vermelho escuro os hospe-
deiros mortos. Contudo, s6 um especialistas poderé
identificar a espécie dos nematodos obtidos pelo mé-
todo de engodo descrito. Até a identificacéo, é acon-
selhdvel que se conservem os nematodos em terra
hidmida e refrigerada.

CONCLUSOES

Ha nematodos entomdgenos em muitos habitats
terrestres que podem ser isolados por um método
simples de engodo. E possivel a sua reproducéo,
tanto em larvas de insectos como em dietas artificiais.
S&o, portanto, acessiveis & producdo comercial, prati-
cadas actualmente por vérias empresas da Europa,
EUA. e Austrdlia. Os nemétodos entomdgenos s&o
particularmente adequados ao combate de larvas de
pragas que vivem escondidas (no solo, em &rvores e
arbustos, etc.), sem prejudicar o homem e o gado.

Para se ter bom éxito no controle da praga, ha
que ter em consideracdo uma série de medidas. Sdo
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regras de comportamento que divergem substancial-
mente das aplicadas com a utilizagdo de produtos fi-

« tossanitarios quimicos. As quantidades de larvas a
empregar sdo de 500.000 a um milhdo por mZ, ou
de cerca de 20.000 por litro de terra em plantas de
vaso. Dependendo das condi¢des externas, uma apli-
cacdo correcta traduz-se num éxito entre 60 e 95 %.
Desde que se possam manter as condicdes acima ex-
postas, cré-se ser possivel efectuar controle de pragas
bem sucedido com nemétodos entomdgenos dos gé-
neros Steinernema e Heterorhabditis, também em zo-
nas tropicais e subtropicais.
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A FUNCAO DO INSTITUTO DE CONTROLE BIOLOGICO (CIBC) DO CAB INTERNACIONAL E ALGUNS PRIN-
CiPIOS BASICOS DE CONTROLE BIOLOGICO

K. P. Carl *

CARL, K.P, 1990. The function of the CAB Intemationa}l Institute of Biological Control (CIBC) and some basic
principles of biological control. Inv. Agr., S. Jorge dos Orgdos, 3 (2): 63 - 70.

Abstract: CAB International, an international organization to serve agriculture worldwide, is discussed. One of
its activities is promoting the use of biotic agents for the suppression of pests and disease vectors, through its
Institute of Biological Control (CIBC). The organization of the CIBC is explained and some of its present projects
are listed. In Africa, biological control of two recently introduced pests, the great cornborer Prostephanus trunca-
tus and the scale-insect Rastrococcus invadens, are of the highest priority.

Four examples of sucessfull classical biological control projects are described and some of the basic princi-
ples underlying biological control are explained. The Steps required for the implementation of a biological control
programme are discussed. It is expected that with increasing public awareness of the hazards of broad-spectrum
pesticides, biological control will be more widely applied.

* CIBC European Station, 1, Chemin des Grillons, CH-2800 Delémont, Suica

INTRODUCAO

O CIBC existe desde 1927 como organizacdo de-
dicada ao trabalho experimental de controle biolégico,
tendo surgido em Inglaterra com o objectivo de auxi-
liar os Paises da Comunidade Britdnica na solucdo
dos seus problemas de pragas. Nos anos 50 e 60,
abriram-se vérias EstacGes e hoje existe uma rede de
bases no Reino Unido, Suica, Quénia, Paquistdo, in-
dia, Malésia e Trindade, 1.0. . Pode-se dizer que o CIBC
€ seguramente a maior organizacdo mundial de con-
trole bioldgico.

O CIBC faz parte de uma organizacdo muito mais
vasta, dedicada a agricultura e silvicultura, o CAB In-
ternacional, que foi criado como centro destinado a
satisfazer as necessidades de informacdo em agricul-
tura e silvicultura. As suas origens remontam a 1913,
quando publicou o primeiro boletim de resumos, a
conhecida «Review of Applied Entomology». Actual-
mente edita mais de 40 peridédicos com resumos de
todos os aspectos da agricultura, bem como rese-
nhas criticas de tépicos especificos, que sdo de
grande interesse para um considerével nimero de in-
vestigadores no campo das ciéncias agricolas. Mais
de uma centena de cientistas/linguistas recolhem a
bibliografia mundial, seleccionam e preparam resu-
mos para introducdo na base de dados do CABI. Es-
tes resumos existem ndo s6 em revistas («hard co-
ver), como uma selecgdo de resumos pode obter-se
directamente da base de dados, usando uma série de
cédigos de acesso.

Para melhorar ainda mais o seu servico de infor-
macdo, o CABI desenvolveu um disco CD-ROM, se-
melhante a um disco compacto convencional, que
pode armazenar o equivalente a muitos milhares de
paginas de texto (180.000 registos de resumos!).
Simples microcomputadores podem ter acesso a este
enorme acervo de informacéo, através de um disposi-
tivo especial de leitura, também ele semelhante aos

leitores CD vulgares. Este sistema est4d neste mo-
mento a ser testado em varios paises em vias de de-
senvolvimento, e revolucionard, sem duvida, a con-
sulta de dados, beneficiando todos aqueles investiga-
dores que néo dispdem de facil acesso & base de da-
dos do CABI. Uma exposicdo mais detalhada do
Servico de Informacédo seré feita em sessdo de diapo-
sitivos separada.

Recentemente o CAB International ultrapassou
as fronteiras da Comunidade Britanica; foi reconhe-
cido como organizagdo internacional, o que lhe per-
mitird prestar maiores servigos & agricultura, a nivel
mundial. Qualquer pais se pode tornar membro e be-
neficiar das vantagens que esta organizacdo sem fins
lucrativos tem para oferecer.

O CABI inclui, além do CIBC, trés outros Institu-
tos de Investigacdo, todos reunidos nos Servicos
Cientificos. S&do eles
(1) O Instituto de Entomologia (CIE), que fornece

servicos de identificacdo de insectos e &caros re-
levantes para a agricultura. Tem como obijectivo
principal a identificacdo autorizada de espécies
de parasitas e dos seus inimigos naturais, parasi-
téides e predadores. Esta tarefa é em grande
parte facilitada peoo acesso aos 23 milhdes de
espécies referenciadas existentes no Museu Bri-
tanico (Histéria Natural). O CIE procede ainda a
investigacdo especificamente relacionadas com
projectos de biocontrole. Estd actualmente em
curso um estudo de tefritideos e o CIE certificou
a identidade da cochonilha da mandioca, aciden-
talmente introduzida a partir da América do Sul.
As primeiras introducdes de parasitas foram mal
sucedidas, até que no CIE se verificou existirem
duas espécies diferentes ocorrendo na &rea de
origem. Foi também no CIE (ver adiante) que se
estabeleceu a identidade de uma introducdo
mais recente, a cochonilha Rastrococcus inva-
dens.
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(2) O Instituto Micolégico (CMI) é ndo s6 o maior
centro de identificacdo de fungos, como traba-
lha também em bactérias fitopatogénicas. Cerca
de 300.000 espécimens secos referenciados au-
xiliam o seu trabalho e o Instituto mantém uma
coleccdo de cultura de mais 11.600 espécies
isoladas.

(3) Finalmente, o Instituto de Parasitologia (CIP) ofe-
rece servicos de identificagdo de nematodos,
tanto parasitarios como entomofilicos. Ddo-se
conselhos em todo o mundo sobre nematodos
fitoparasiticos e o seu controle.

Nas seccBes seguintes far-se-4 uma breve pano-
ramica da organizacdo do CIBC, suas atribui¢Ges e do
que ela pode fazer por si. Exemplos seleccionados de
programas de controle biolégico, coroados de éxito,
ilustrardo os méritos desta estratégia de controle de
pragas. Descerver-se-d0 0S passos que foram dados
para executar um programa de biocontrole e alguns
principios bésicos considerados.

O INSTITUTO DE CONTROLE BIOLOGICO DO CAB
INTERNATIONAL

Organizacéo

O CIBC tem a sua sede no Imperial College, Sil-
wood Park, Ascot, Reino Unido. O seu director, Dr. D.
J. Greathead, é coadjuvado pelo investigador-chefe,
Dr. J. Waage, sendo da responsabilidade de ambos a
gestao e lideranga cientifica da organizagéo e ainda o
contacto com governos, organizagdes nacionais e in-
ternacionais e outros organismos envolvidos na mo-
derna gestdo de pragas.

O Centro CIBC de Silwood compde-se de uma
Seccdo de Entomologia e de Patologia, com instala-
cBes de quarentena para garantir a introducéo de cul-
turas «limpas» de insectos Uuteis.

As Estacées dispersas pelo mundo (ver acima)
foram implantadas em locais estratégicos, segundo as
necessidades dos paises patrocinadores dos projectos
de uma ou mais regiées. Assim, a Estagdo Europeia
na Suica serve principalmente paises da area tempe-
rada, tais como o Canadd, os EUA., a Austrélia, a
Nova Zelandia e outros. As estacGes Tropicais servem
toda a regido tropical, atraves de estudos naf(s)
4rea(s) de origem de um(a) praga/inimigo natural, ou
na(s) érea(s) de introdugdo.

A fim de alargar as suas actividades para além
da actual rede de Estacdes, o CIBC pretende operar
com estrutura flexivel e implantar bases temporarias
onde sejam necessérias, bem como colaborar com
outros organismos de objectivos similares.

Atribuicées

A politica geral do CIB consiste em:

Promover, através da investigacdo, formacdo
e implementacdo, o uso de agentes bidticos
na supressdo de parasitas e transmissores
de doencas, como componente de progra-

mas de gestdo de pragas, com realce para
as necessidades de paises em vias de de-
senvolvimento. O CIBC presta servico em
todo o mundo, dando prioridade aos mem-
bros do CAB International.

O CIBC iniciou a sua actividade como organiza-
cdo voltada para o controle biolégico classico, e mui-
tos éxitos coroaram os esforcos que desenvolveu
nesta 4rea no passado. Num mundo em transforma-
cdo com crescentes riscos de seguranca na esfera do
controle quimico, novos projectos de controle inte-
grado de pragas terdo que ser desenvolvidos, man-
tendo o controle bioldgico classico como factor pri-
mordial e sempre que apropriado, mas incluindo
igualmente a preservacéo e intensificacdo de agentes
de controle bioldgico, no dmbito dos programas de
gestdo de pragas. Colonizagéo, inoculacdo, aumento
e inundacdo sdo termos familiares usados para des-
crever diferentes abordagens a aplicagdo de agentes
de controle biolégico.

Em é&reas novas invadidas por pragas, por intro-
ducdo acidental, continua a merecer preferéncia a co-
lonizacdo de inimigos naturais. Listam-se na Tabela 1
alguns exemplos de introdugdes acidentais recentes,
em que a cochonilna da mandioca e o &caro verde da
mandioca, tal como o Rastrococcus invadens e o
Prostephanus truncatus sdo exemplos correntes
muito importantes.

Nestas situacSes, é desejavel que se opte pelo
controle bioldgico classico, por ndo apresentar efeitos
secundérios perniciosos, quer no homem, no gado,
ou no meio ambiente. Perpetua-se a si mesmo; uma
vez que um ou mais inimigos naturais se instalem,
acciona-se o sistema de controle, que subsiste sem
estimulos posteriores. Enquanto que outras estraté-
gias de controle de pragas, particularmente 0 USO de
pesticidas, requerem aplicagdes constantes € Onero-
sas durante o periodo vegetativo, e muitas vezes sO
podem estar ao alcance de agricultores ricos e/ou no
caso de colheitas de grande valor monetério, 0 con-
trole bioldgico cléssico €, também, para o agricultor
de subsisténcia, de fracos recursos.

O que o CIBC pode fazer por si em gestdo mo-
derna de pragas.

O CIBC é uma organizacdo sem fins lucrativos, e
fornece os servicos acima descritos a qualquer enti-
dade: governos, organizagdes patrocinadoras nacio-
nais ou internacionais, ou mesmo empresas privadas.
O CIBC prestara informagdes, apoio ou servicos em
programas de controle biolégico, ou aceitara progra-
mas completos, a executar pelos seus colaboradores.
Auxiliaré até paises em vias de desenvolvimento a en-
contrar organiacdes patrocinadores de programas na-
cionais ou internacionais. Promove ainda cursos de
formacdo sobre controle biolégico, principalmente de
investigadores de paises em vias de desenvolvimento,
ligados a métodos modernos de protecgdo as colhei-
tas.

O Servico de Informagdo do CIBC publica uma
revista trimestral, «Biocontrol News and Information»,
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Tabela 1. Alguns exemplos recentes de artrépodes nocivos, introduzidos acidentalmente numa nova area

(de AESCHLIMANN & CARL 1987)

REGIAO PLANTA
PARASHE. INVADIDA HOSPEDEIRA
Mononychellus spp. Africa Mandioca
Acar.: Tetranychidae
Diuraphis noxia Mordvilko Africa do Sul Cereais
Hom.: Aphididae Amér. do Norte
Metopolophium dirhodum Walker Austrélia Cereais
Hom.: Aphididae
Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero Africa Mandioca
Hom.: Pseudococcidae :
Phoracantha semipunctata Fabricius Bacia Medit. Eucalipto
Col.: Cerambycidae
Prostephanus truncatus Horn Africa Milho
Col.: Bostrychidae
Sitona discoideus Gyllenhal Nova Zelandia Luzerna
Col.: Curculionidae
Rhyacionia buoliana Schiffermiller América do Sul Coniferas
Lep.: Tortricidae
Yponomeuta malinellus Zeller Canada Macieira
Lep.: Yponomeuta
Liriomyza trifolii Burgess Africa e Area diversas
Dipt.: Agromyzidae paleact.
Rastrococcus invadens Williams Africa Arvores
Hom.: Pseudococcidae Ocidental frutiferas

com mais de 2000 resumos por ano, de comunica-
¢Ges sobre investigacdo na drea do controle biolégico.
A revista publica, igualmente, noticias e resenhas criti-
cas sobre tdpicos especificos, e relatérios de confe-
réncias, e é, portanto, a fonte de informacdo mais util
sobre progressos do controle biolégico, a nivel mun-
dial.

Se se pretender informacdo publicada sobre um
parasita especifico e/ou os seus inimigos naturais, ou
sobre qualquer outro aspecto, o CIBC pode fornecé-la
através da completa base de dados do CAB ou da
-sua propria.

O CIBC publicou uma série de resenhas criticas
sobre trabalhos de controle biolégico em varias re-
gides do mundo, sendo a mais pertinente para Africa
a da regido etiope (GREATHEAD 1971). Qutra fonte
de informagdo é uma série de «Status Papers» que
trata de controle biolégico e do seu potencial no con-
trole de pragas individuais, grupos de pragas ou com-
plexos de pragas de culturas importantes.

Embora o controle biolégico moderno remonte
ao século passado (e historicamente existe ha cerca
de 2000 anos), o ensino formal nesta disciplina é «ru-

dimentar». Desde 1980 que o CIBC leva a efeito cur-
sos regulares de formacdo que sdo ministrados nas
EstacBes Tropicais, geralmente de dois em dois anos.
O préximo teré lugar em Rawalpindi de 13 de Marco
a 15 de Abril de 1988. Estes cursos proporcionam
formacdo prética no controle bioldgico de pragas e
ervas daninhas e cobrem todos os aspectos do con-
trole biolégico «sensu latu», isto &, incluem ndo sd in-
troducbes «cldssicas», como também aumento e
inundacdo, e ainda a esfera mais vasta da gestdo in-
tegrada de pragas.

Finalmente, o CIBC implementa controle biol6-
gico e integrado, quer isoladamente ou em coopera-
¢do com outros organismos. Nas seccdes seguintes
apresentar-se-do exemplos com algum pormenor, em
vez de listar muitos outros que poderiam ser mencio-
nados. Estamos firmemente convictos que o controle
biolégico tem uma potencial muito superior ao que
até agora lhe foi reconhecido. Os pesticidas cada vez
mais potentes que se desenvolveram nas Ultimas dé-
cadas, fizeram diminuir o interesse geral pelo controle
bioldgico. Os perigos do controle quimico, que agora
se manifestam, forcar-nos-&o a repensar e a usar mé-
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todos mais seguros de proteccdo as colheitas, apli-
cando projectos integrados de gestdo, em que o0 con-
trole biolégico serd a componente central.

ALGUNS EXEMPLOS DE CONTROLE BIOLOGICO
CLASSICO

Em vez de vos dar uma extensa lista de pragas
controlados pelo método classico de controle biolo-
gico, preferi limitar-me & descricdo de um pequeno
nimero de exemplos que permitem explanar alguns
dos principios basicos subjacentes ao controle biolo-
gico. Existem diversos estudos com panoramicas do
trabalho desenvolvido na &rea do controle bioldgico, a
nivel regional (GREATHEAD 1971) ou mundial (CLAU-
SEN 1978), ou listagens de projectos de controle bio-
l6gico (LAING e HAMAI 1976).

De um modo geral, as 4reas tropicais séo consi-
deradas as mais adequadas ao controle biolégico. As
condicdes climatéricas apresentam variacbes menos
drasticas que em &reas temperadas, com alteracoes
draméticas entre verdo e inverno. Muitas pragas tropi-
cais apresentam desenvolvimento constante, com va-
rias geracdes ocorrendo ao longo do ano. Em zonas
aridas ou com estacfes pronunciadamente secas e
humidas, a irrigacdo poderé favorecer o desenvolvi-
mento continuo de parasitas, que normalmente ndo
ocorreria. Estas condicées favorecem a instalagdo de
inimigos naturais, porque ndo ha problemas de sin-
cronizacdo quando populacdes de pragas se sobre-
pGem continuamente.

Ha contudo, que fazer outra diferenciacdo: a pro-
ducédo de culturas anuais € frequentemente desconti-
nua e pode interromper o desenvolvimento de pragas,
tendo a cana-de-acticar como linha divisoria.

1. Borboleta da couve (Plutella xylostella) em
Cabo Verde

A P xylostella (Lepidoptera, Plutellidae) € uma
praga cosmopolita das couves, que possui notavel to-
lerancia climéatica e ecolégica. Ocorre normalmente
em todas a &reas de cultivo de couves, desde a zona
temperada & tropical. Foram feitas tentativas de con-
trole biolégico em vérias regides do mundo, mas
quando muito com sucesso parcial.

A Agéncia Alema para Cooperagdo Técnica (GTZ)
solicitou ao CIBC a elaboracdo de um programa con-
junto, em que o CIBC forneceu os parasitas e o Pro-
jecto GTZ em Sé&o Jorge realizou a libertacdo deles e
estudos subsequentes. Seleccionaram-se duas espé-
cies: o braconideo Apanteles plutellae e o eulofideo
Tetrastichus sokolowskii, ambos da Trindade. O A. plu-
tellae ¢ um parasita solitdrio na fase de larva; tinha
sido originariamente introduzido na Trindade, vindo da
india. O T. sokolowskii é um parasita gregério na fase
de pupa, com distribuicdo descontinua em partes da
Asia, Africa, América do Norte e Pequenas Antilhas.
Pode-se pressupor que esta espécie ocorre em vérias
4reas geograficas diferentes.

Em menos de um ano ap6s da libertacdo, ambas
as espécies se tinham firmemente instalado em Cabo
Verde, contribuindo substancialmente, desde entdo,

para o controle da borboleta. Até a instalacdo destes
parasitas tinha que se aplicar um rigoroso regime de
pulverizacdo com pesticida, de eficacia cada vez mais
reduzida, devido ao desenvolvimento de resisténcia.
Posteriormente foi necessario efectuar algumas pulve-
rizacdes contra outros insectos, em gue se usou bio-
pesticidas (virus e preparacées B. t.) para proteger 0s
inimigos naturais do P xylostella.

E de salientar que os parasitas sdo aparente-
mente mais eficazes na 4rea de introducdo do que na
4rea de origem, apesar do clima muito arido de Cabo
Verde ser normalmente considerado uma desvanta-
gem. Notével, também, a integracéo de inimigos na-
turais e biopesticidas num programa global de protec-
cdo vegetal.

2. Broca da cana-de-acucar Diatraea saccharalis

na ilha de Barbados, 1.0.

A cana-de-actcar ¢ origindria da Indochina.
Ap6s a sua introdugdo no hemisfério ocidental, foi
atacada por uma série de piralideos nativas, das quais
a Diatraea saccharalis se tornou a mais destrutiva.
Datam dos anos 30 as primeiras tentativas para con-
trolar a praga, na maior parte das vezes, COm moscas
taquinideas, vindas das suas &reas nativas, da Amé-
rica do Sul e de Cuba. Ganhou-se controle nalgumas
das ilhas das indias Ocidentais, mas na llha de Barba-
dos os parasitas foram um fracasso. Fizeram-se entédo
lancamentos inundativos de Trichogramma entre
1930 e 1958, que se revelaram ineficazes, embora se
reivindicasse éxito parcial.

Numa ultima tentativa, introduziram-se em 1966
varios outros parasitas de Africa e da Asia, incluindo
o braconideo Apanteles flavipes da india, com grande
sucesso (ALAM et al. 1971). Apenas foram libertados
cerca de 2000 espécimens em Julho de 1966, que
mal sobreviveram ao primeiro ano, mas, de repente,
virtualmente «explodiram» em 1967, alcangando
70 % de parasitismo num periodo de quatro meses
e disseminando-se por uma area de cerca de 4 km?.
No seguimento de reajustamentos na distribuicao,
toda a ilha foi ocupada pelos parasitas, € 0 prejuizo
da broca comecou a diminuir dos 15-20 % de ataque
aos entrends, que existia antes, para 3-6 % apos a
obtencdo do controle bioldgico.

Bioquimicos calcularam que 1 % de ataque aos
entrends corresponde a 0,5 % de perda de agucar. A
reducdo de D. saccharalis pelo A. flavipes numa pe-
quena ilha resultou até a data na economia de cerca
de $ 7 milhdes contra cerca de $ 60.000 gastos na
campanha de controle. Um exemplo expressivo do ra-
tio custo/beneficio muito favorével em programas de
controle bioldgico, coroados de éxito.

Este notavel sucesso levou a utilizacdo do A. fia-
vipes noutras areas dos neotropicos. Até a data foi in-
troduzido em 25 paises do hemisfério ocidental, mas
em lado algum com o mesmo sucesso de Barbados.

Vrias conclusées se podem tirar deste exemplo:

a) Culturas macicas de Trichogramma, que se
destinem a lancamentos inundativos, reque-
rem andlise cuidadosa. Neste caso foram
inuteis, mas, acctualmente, ha conheci-




b)

c)

mento de casos, coroados de éxito, bem do-
cumentados (por exemplo o controle da
broca-do-milho-europeu Ostrinia nubilalis na
Europa central).

O sucesso notével alcancado pelo A. flavipes
foi inesperado e leva a que se reconsiderem
0s principios tedricos do controle bioldgico.
Uma espécie muito proxima, Apanteles dia-
lraeae, que é um parasita especifico dos
neotropicos, tinha sido tentado repetidas ve-
zes sem nunca controlar o hospedeiro, ao
passo que um parasita estranho, que ndo es-
tava adaptado, o conseguiu.

PIMENTEL (1963), em publicacdo contro-
versa, postulou que inimigos naturais, nio
adaptados, seriam os «melhores» agentes de
controle, enquanto que os adaptados, prova-
velmente, ndo resultariam, devido & homeos-
tase. A contradizer esta tese estdo os muitos
éxitos de controle biolégico em que se usa-
ram inimigos naturais adaptados. Sem que-
rer argumentar acerca da axioma, 0 Nosso
exemplo sustenta a tese de que, parasitas
estranhos, ndo adaptados, também mere-
cem a nossa atencdo no campo do controle
biolégico, alargando, assim, consideravel-
mente, o leque de escolha de agentes ade-
quados (CARL 1982).

Na verdade, mesmo os parasitas nativos,
com mais frequéncia que no passado, de-
viam estar na mira de programas de controle
biolégico, que usam inimigos naturais de
hospedeiros idénticos noutras dreas faunisti-
cas. Por outro lado, h& que ter em considera-
¢do que a especificidade do hospedeiro
pode ser tdo desenvolvida, que apenas um
de vérios biotipos da mesma espécie se
preste ao controle da praga alvo (AESCHLI-
MANN 1984).

O A. flavipes foi langado uma vez e em redu-
zido ndmero. A variabilidade genético da co-
I6nia era provavelmente baixa, porque o ma-
terial provinha de uma cultura de laboratério.
Em teoria, as oportunidades de instalacdo
bem sucedida sdo maiores quando se fazem
lancamentos repetidos de grande ntmero de
espécimes com largo espectro genético. Ne-
nhum destes requisitos foi preenchidos:
grandes quantidades e variabilidade gené-
tica.

Houve, sem duvida, um elemento de sorte
neste suCesso No que respeita ao pequeno
ndmero de insectos lancados num local. Por
outro lado, a estagnagdo da coldnia por 14
geracles, e a sua explosdo repentina subse-
quente, sugerem uma adaptacdo genética
durante este periodo, que encontra explica-
¢do plausivel no Principio Fundador, formu-
lado por MAYR em 1967. De acordo com
este principio, as colénias fundadoras sdo
originariamente bastante homdzigas; por
mutagdo e desvio genético, obtém nova
constituicdo genética, que pode resultar

num maior grau de aptid3o.

Falta ainda demonstrar a aplicabilidade do
principio fundador a operacdes de controle
biolégico, embora vérios exemplos se pro-
nunciem a seu favor. Se for aplicavel, terd
que se alterar a estratégia de lancamento de
inimigos naturais, de langamentos macicos
em larga escala, para a instalacdo de muitas
pequenas subpopulacdes isoladas, em situa-
cbes ecoldgicas diferentes.

d) De notar o facto do A. flavipes ter tido me-
nos sucesso noutras localidades dos neotro-
picos, que na llha de Barbados. Podemos,
apenas, especular que ha diferencas ecoldgi-
cas subtis, que causam este efeito, o que
vem confirmar outra teoria, que a tolerancia
ecolégica nos inimigos naturais é, em geral,
mais reduzida que a dos seus hospedeiros.

3. Jacinto aquatico (Eichhornia crassipes) no
Suddo

Por causa das suas flores atractivas, o jacinto
aquatico, vindo dos neotrépicos, foi introduzido vir-
tualmente em todos os cantos do mundo e é agora
uma praga em muitas dreas, impedindo a navegacao,
blogueando canais de irrigacdo, dificultando a pesca
e acarretando enormes custos de controle. Gastava-
-se anualmente um milhdo de libras sudanesas com
o seu controle no Nilo Branco.

Baseado em investigacdes prévias de insectos fi-
téfagos, e do seu uso in6cuo como agentes de bio-
controle do jacinto aqudtico na Estacdo das indias
Ocidentais do CIBC, lancaram-se e ficaram estabiliza-
dos dois gorgulhos, Neochetina eichhorniae e N. bru-
chi e um lepidéptero, Samodes albiguttalis. Apenas
domina o N. eichhorniae, que foi a primeira opcéo e
a primeira espécie estabelecida. Praticamente todas
as folhas na &rea apresentam danos nutritivos causa-
dos por esta espécie; as plantas tém menos vigor, flu-
tuam a maior profundidade na dgua, e o0 seu peso em
seco € menor que o das plantas saudaveis.

E o que é mais importante: até & chegada dos
agentes de controle biolégico, mais de 11.000 hecta-
res acumulavam-se anualmente por detrds do dique
Jebel Aulia, a sul de Cartum, necessitando de con-
trole quimico oneroso, enquanto que, posteriormente,
a partir de 1982, quase que ndo surjem plantas até
cerca de 30 km a nascente do dique.

4. O escaravelho rhinoceros (Oryctes rhinoceros)

Os escaravelhos rhinoceros sdo uma das mais
destrutivas pragas dos cocos, da india ao Sul do Paci-
fico. Os adultos destroem o &pice vegetativo, o que
prejudica particularmente as arvores jovens, mas ata-
ques repetidos do escaravelho, aliados a infeccdes se-
cundarias, podem levar também & morte de palmeiras
adultas.

Longas tentativas para usar parasitas (Scoliidae),
coledptteros e percevejos predadores, falharam. HU-
GER (1966) investigou os micrébios patogénicos do
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Oryctes e descobriu na Malasia um baculovirus epi-
zo6tico, que lancou em Samoa, em locais de cultura
artificial do escaravelho. Af se instalou, tendo como
resultado um aumento notavel da produgdo de copra
nos anos subsequentes (HUGER 1981). Estudos bio-
légicos levaram ao aperfeicoamento de tecnicas de
aplicacdo através de adultos infectados, que dissemi-
nam o virus pela populacéo. Este encontra-se, entre-
tanto, distribuido por toda a &rea ocupada pela praga.
Poder-se-ia verificar ainda um aumento de eficacia, se
se tomassem rigorosas medidas fitossanitarias, o que
muitas vezes ndo acontece. H4 ainda que prosseguir
na investigacdo das estirpes de diferentes viruléncia.

Este ¢ um dos exemplos de controle bioldgico
classico, em que se usam micrébios patogénicos. Ao
contrario de outros micrébios patogénicos, como as
preparacées de Bt. que séo usadas como biopestici-
das, o elevado grau de persisténcia do virus nas po-
pulacdes de escaravelhos permite 0 seu uso inocula-
tivo com efeitos duradouros.

TRABALHO EM CURSO NO CIBC

Presentemente o pessoal das Estacdes do CIBC
trabalha em mais de 40 projectos de controle biolo-
gico diferentes em todo o mundo. Para pormenores
remeto para os Relatérios Anuais do CIBC.

Salienta-se, pela sua relevancia para a agricultura
africana, o trabalho desenvolvido no controle da
praga da mandioca em cooperacdo com o Programa
Africano de Controle Biolégico do IITA e os estudos
sobre os inimigos naturais do Rastrococcus invadens
que pde em perigo a producdo de manga na Africa
Ocidental.

O Dr. Markham, da Estacdo Oriental Africana do
CIBC, foi designado em 1986 coordenador regional
para a Africa Oriental, dos trabalhos sobre a cochoni-
lha e os &caros verdes da mandioca. Tem por fungéo
coordenar os esforcos do IITA/CIBC com os progra-
mas nacionais dos vafios paises envolvidos. O Centro
de Silwood, do Reino Unido, também colabora no
projecto da mandioca, testando organismos de con-
trole do hemisfério ocidental, antes da sua introdugdo
em Africa, para evitar a introdugdo acidental de orga-
nismos indesejéveis (hiperparasitas, doencas).

O Rastrococcus invadens é j& uma praga grave
das mangueiras e outras &rvores de fruto em Varios
paises da Africa Ocidental, e é provavel que continui
a disseminar-se. Considera-se 0 insecto, por outro
lado, uma espécie alvo perfeitamente apropriada ao
controle biolégico. Com o apoio financeiro da FAO, o
CIBC fez o levantamento de inimigos naturais na india
e na Malasia, paises que se integram na é&rea de ori-
gem do insecto. Simultaneamente, um colaborador
da GTZ, o Sr. Agricola, realizou no Togo um estudo
sobre a biologia e a ecologia do insecto. Dentre al-
guns parasitas observados na india, o Gyranusoides
sp. préximo de indica foi levado para cultura em qua-
rentena no Centro de Silwood do CIBC, onde se de-
senvolveu uma técnica de cultura. Foi j& efectuada a
primeira remessa de parasitas para o Togo, onde a es-
pécie seréd cultivada em massa, antes do lancamento.

Conguanto seja muito possivel que este parasita
especifico venha a controlar o seu hospedeiro, sera

mais provavel que haja necessidade de alargar as ob-
servacBes a outras dreas do Sueste Asiatico, em
busca de agentes adicionais de controle biolégico. O
CIBC persegue activamente estas possibilidades junto
de organizagbes patrocinadores.

Uma segunda linha de investigagdo seguida pelo
CIBC tem por objectivo 0 uso de micrébios patogéni-
cos contra o Rastrococcus invadens. Um fungo pato-
génico, Hirsutella sphaerospora, parece’ promissor e
estd actualmente em estudo em Silwood.

Outro insecto novo para 0s paises africanos € a
grande-broca-do-milho Prostephanus truncatus
(Bostrychidae) proveniente da América Central. A GTZ
est4 presentemente a fazer investigacGes exaustivas
na Costa Rica sobre os inimigos naturais, em con-
junto com estudos sobre abundancia e ecologia nal-
guns paises africanos. Esta-se a dar preferéncia a in-
vestigacdo de micrébios patogénicos, alguns dos
quais poderdo ndo ser adequados devido a producéo
de fitotixinas (Aspergillus flavus), ou a riscos que
comportam para 0 homem (Pecylomyces), outros se-
rdo menos eficazes.

Considera-se também a hipétese de introdugéo
de dois predadores, o histerideo Teretriosoma nigres-
cens, que é uma espécie altamente especifica, e o
antocorideo Calliodis sp.. O CIBC foi contactado no
sentido de prestar apoio, caso a espécie seja apro-
vada para introducdo.

IMPLEMENTACAO DE PROGRAMAS DE CON-
TROLE BIOLOGICO

Considera-se frequentemente o controle biolo-
gico uma técnica de Ultimo recurso, barata, na gestdo
de pragas. A poluigdo do ambiente pelos pesticidas e
problemas afins que recentemente se tém levantado,
alertaram a opinido publica, e hd um interesse cada
vez maior na utilizacdo de sistemas que protejam o
ambiente. Augura-se rapido desenvolvimento do con-
trole biolédgico — quer classico, quer de aumento dos
agentes de controle naturalmente presentes — dei-
xando de ser Ultimo recurso.

Conquanto o ratio custo/beneficio do controle
biolégico seja muito superior ao do controle quimico.
PIMENTEL (1965) estimou um ratio de 1:30 e 1:5 res-
pectivamente para o controle biolégico e para o con-
trole quimico, ndo se pode considerar uma técnica
«barata». A prova-lo a breve descrigdo que a seguir se
faz dos inimeros e por vezes complicados passos re-
queridos para a implementacdo de um programa de
controle bioldgico.

1. Consulta bibliografica: auxiliard a identifica-
cdo da origem das espécies alvo, embora
seja frequentemente dificil ou impossivel no-
caso de parasitas cosmopolitas ou muito dis-
seminados. Fornecerd igualmente informa-
cdo preliminar sobre os inimigos naturais —
normalmente com muitos erros, derivados,
sobretudo, de identificacdo incorrecta.

2. ldentificacdo de parasitas e inimigos natu-
rais: identificacdes autorizadas sdo requisito
prévio indispensavel ao trabalho de controle
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biolégico, e requerem o concurso de taxino-
mistas em, por exemplo Rastrococcus, He-
liothis no que respeita a hospedeiros. A
identificacdo fidedigna dos inimigos naturais
€ igualmente importante, embora em muitos
grupos seja ainda mais dificil de conseguir
do que em insectos fitéfagos.

Estudos na édrea de origem: ha que estudar
pormenorizadamente grupos de inimigos na-
turais para evitar introducdo de organismos
indesejaveis. Ndo s6 tém de se excluir hiper-
parasitas como tém de se aplicar outros cri-
térios: é preciso separar generalistas de es-
pecialistas, considerar inferioridade e supe-
rioridade intrinsecas, averiguar o cleptopara-
sitismo, etc., de modo a seleccionar a
espécie candidata potencialmente mais pro-
missora para introducdo noutra drea faunis-
tica. Dever-se-4 fazer estudos dindmicos da
populacdo do hospedeiro em relacdo & acti-
vidade parasitéria, embora muitas vezes ndo
haja essa possibilidade em populacdes des-
continuas de culturas agricolas de curta du-
racao.

Estudos na 4rea de introducdo: sdo necessa-
rios estudos da populacdo existente antes
da introducdo, para comparaces posterio-
res com as populacdes pds-introducso.
Quantas vezes, porém, se ignoraram esses
estudos no passado, levando a que as anéli-
ses custo/beneficio de muitos, sendo da
maioria dos casos de controle biolégico,
«coroados de éxito», sejam deficientes. Logo
que um insecto perde o estatuto de praga,
€ abandonado e ndo se Ihe d4 mais impor-
tancia. Mas, o que necessitamos é de factos
e ndmeros, que documentem 0s éxitos de
controle biolégico.

Introdugdo de inimigos naturais: o material
deve provir obviamente de uma &rea tdo
vasta quanto possivel, incluindo o centro
evolutivo, se conhecido. Problemas logisticos
poderdo restringir as areas de recolha. Algu-
mas especies podem reagir bem & propaga-
cdo em laboratério — incluindo o risco de
criar deformacdes de adaptacdo ao laboratd-
ro — ou ndo. No Ultimo caso terd4 que se
expedir material recolhido em campo e haver
absoluta garantia de proteccdo em quaren-
tena, que evite a entrada de organismos in-
desejaveis.

Langamento: Inimigos naturais, quando em
numero reduzido, poderdo ter que ser lanca-
dos em insectarios em campo, para impedir
um efeito prejudicial de «diluicdo» que des-
controle o acasalamento. Por outro lado, lan-
¢amentos em massa num soé local, frequen-
temente recomendados, ndo serdo provavel-
mente a melhor solugéo: para testar a apli-
cabilidade do principio fundador, dever-se-&
constituir coldnias relativamente pequenas.
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7. Estudos subsequentes: durante a fase de
colonizacdo é necessério proceder a obser-
vagGes minuciosas, em particular sempre
que uma espécie se ndo estabeleca facil-
mente, para se identificar a razdo do fra-
casso. Houve muitos fracassos sem explica-
¢do, que se poderiam ter tornado sucessos,
com maior perseveranca e observacdo mais
atenta durante a fase de introducéo.

CONCLUSAO

Omiti deliberadamente nesta comunicacdo méto-
dos aumentativos e inundativos de controle bioldgico,
embora estes tivessem despertado ultimamente con-
siderdvel interesse e dado mostras de resultados
comprovados. Se bem que o CIBC se ndo tenha dedi-
cado até a data a estas técnicas, elas merecem, cer-
tamente, que se prossiga as investigacées, enquanto
se obtiverem resultados tdo convincentes como no
caso da broca-do-milho europeu, Ostrinia nubilalis,
controlada por Trichogramma.

Creio que a introdugdo de inimigos naturais em
areas novas, que vem sendo praticada nos ultimos
cem anos, seré alvo, no futuro, de muito maior aten-
¢do que no passado recente, de ha 30 e tal anos para
cd, em que o controle quimico foi considerado pana-
ceia para todos os problemas de pragas. E provavel
que o ratio de sucesso aumente substancialmente,
porque se pds termo a muitos dos «antigos» projectos
antes da sua conclusdo. Cré-se, até, que muitos deles
serdo reatados.

Face a crescente consciencializacdo publica dos
riscos de pesticidas de largo espectro, mesmo «pra-
gas directas», até entdo virtualmente excluidas, pode-
réo ser submetidas a controle biolégico. Ndo fazia
sentido, por exemplo, considerar o controle bioldgico
do bicho-da-mac3, enquanto o limite de tolerancia es-
tava fixado em zero por cento — por quem? Se acei-
tarmos que 5 em 100 macas sdo «bichosas», também
o controle biolégico de pragas directas se torna reali-
dade. Arbitrariamente fixaram-se «niveis de tolerancia»
em valores baixos, irrealistas, que ainda estdo em vi-
gor, sem ponderacdo de custos. A maximizacdo, em
detrimento da optimizacdo das colheitas, continua a
ser um obstdculo a aplicacdo das modernas estraté-
gias de controle de pragas, mas ndo por muito mais
tempo.
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