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Resumo

No Concelho da Ribeira Grande — llha de Santo Antdo, com o intuito de ajudar a regularizar
a produg@o de banana (variedade Ana), estudou-se o impacto do gorgulho da bananeira
Cosmopolites sordidus (Germar, 1824) e a sua densidade populacional, utilizando iscos
atractivos do tipo telha, seguidamente de um inquérito realizado aos produtores de banana
entre Maio e Agosto de 2008.

Atribuiu-se classificagdo ao estado de conservacao dos iscos visando a sua durabilidade e
atractividade, sendo que 92,1 % das iscas encontraram - se em estado mau, contra 5,3%
em estado bom e, 2,6% em estado regular.

Verificou-se uma alta densidade populacional de C. sordidus em parcelas com plantagcio
antiga, intervalo entre regas muito longo e com restos da cultura deixados sobre o solo.

Comprovou-se a influéncia da presenca do gorgulho na produgdo nos bananais no referido
concelho.

Registou-se um numero elevado de adultos infectados pelo fungo Beauvena sp. causando
imediatamente a sua morte, pelo que sugeriu-se 0 uso deste fungo como uma medida de
controlo biolégico da praga, apés um estudo detalhado do mesmo.

Sugeriu-se ainda como medidas de controlo da praga, a redugéo do intervalo entre regas e
a limpeza dos bananais.
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I Introdugao

A banana, segundo trabalhos realizados pela EMBRAPA, é a quarta cultura agricola mais
importante do planeta. Depois do arroz, do trigo e do milho, € uma das mais antigas frutas
consumidas pelo homem. Também, é a mais popular de todas, presente na dieta alimentar
dos povos do mundo inteiro.

Em Cabo Verde, segundo o Dr. Luis Terry de Sousa Pinto (1956), a banana é citada como o
principal fruto do Arquipélago.

-

Na ilha de Santo Antdo, uma ilha com alto potencial agricola, a banana sendo cultivada em
todos os concelhos, constitui um meio de subsisténcia para as populagdes rurais.

Na década de 60 (1965), Santo Anto, (Ribeira do Paul, Ribeira Grande, Ribeira das Patas,
Tarrafal de Monte Trigo, Janela e Pombas), era uma das maiores produtoras nacionais de
banana, pelo que produzia mais de 750 mil cachos por ano, sendo uma boa parte dessa
producdo exportada tanto para ilhas vizinhas como para o estrangeiro (Portugal) (Saial,
2006).

Entretanto, segundo comentarios feitos pelo senhor Joaquim Saial (2006), em 1956, Cabo
Verde ja exportava banana, principalmente de Santo Ant&o.

Em confirmacdo, segundo testemunhos vivos (Martis & Dos Reis, 2008), em 1956, o ano
em que se marcou a primeira actividade de exportagdo de banana em Cabo Verde, sé o
concelho da Ribeira Grande — llha de Santo Anto, exportava quinzenalmente cerca de 40
toneladas de banana para a Europa (Portugal).

Em 1969, embora ja ultrapassasse essa quantidade, Santo Ant3o deixou de participar nesta
actividade, sobretudo por dificuldades n3o superadas que ultrapassavam os
produtores/exportadores da ilha.



Hoje, segundo os agricultores a produtividade dos bananais tem-se reduzido dia apés dia, o
que torna uma ameaca para a disponibilidade do produto tanto para o consumo da prépria
llha (Santo Antdo), como para o abastecimento na ilha vizinha (S&o Vicente).



. Objectivos

Geral:

Contribuir para a regularizagdo da produgdo de banana na ilha de Santo Antéo.

Especificos:

- Quantificar as perdas na producéo de banana no Concelho da Ribeira Grande,
- Identificar possiveis causas da queda da produgéo de banana nesse concelho:
- Verificar a intensidade de ataque do C. sordidus nos bananais:

- Identificar factores que influenciam a densidade da praga;

- Identificar possiveis meios de controlo, visando o aumento da producao.



. Revisao de literatura

3.1. Caracterizagao do Concelho da Ribeira Grande - llha de Santo
Antao

Situada a norte do arquipélago que forma a Republica de Cabo Verde entre os paralelos 17°
05" 01" e 16° 50’ 00" de latitude norte e os meridianos 25° 10’ 34%e 25° 20’ 00" de longitude
oeste de Greenwich, a ilha de Santo Antdo tem uma superficie de 779km?, sendo a segunda
mais extensa do pais. E uma ilha bastante acidentada, principalmente nas regides norte e
nordeste. Na parte central depara-se com uma extensa zona montanhosa com altitude
compreendida ente 1200 e 1811 metros. Na parte oeste da ilha encontra-se a segunda
montanha mais alta do pais (T opo da Coroa) com 1979 m de altitude. Morfologicamente, a
ilha estrutura-se a partir de uma grande dorsal central que a percorre de este & oeste com
uma altitude média superior 4 1000 m a partir da qual partem as grandes ribeiras,
maioritariamente orientadas no sentido norte-sul, resultante de escavagdes por uma intensa
erosé&o hidrica ao longo das eras geoldgicas, constituindo o elemento mais impressionante e
marcante da paisagem santantonense pela sua espectacularidade e singularidade (Neves,
1998).

O clima da ilha é resultante de uma conjugacdo de factores dos quais se destacam a
influéncia do Sahel, bem como um regime de ventos “Alisios” cujos impactos nas vertentes
das montanhas criam espagos de microclima, que vao desde extrema aridez a estratos de
caracteristicas humidas e sub-umidas e, portanto de acentuada amenidade (Neves, 1998).

A ilha tem uma economia de caracteres rurais, atendendo a que ainda uma boa parte da sua
populacéo vive em zonas rurais, encontrando a agricultura e a pecuaria como os principais
meios de subsisténcia. Mesmo nos principais centros urbanos, nota-se a influéncia da
economia rural. Segundo o plano de desenvolvimento de Santo Antdo, (1994), a agricultura,
a silvicultura e a pecuaria detém ainda um peso de 37,1% na formagdo do PIB da ilha
(Neves, 1998).



A populagdo, segundo o Guia turistico 2007, estima-se em 50.000 habitantes distribuidos
pelos trés concelhos e sete freguesias, sendo que a maioria concentra-se na parte oriental
da ilha (Ribeira Grande), com uma populagdo de 22.102 habitantes distribuidos por uma
area de 166,7km?(GTI, 1998-2001).

O concelho da Ribeira Grande constitui o maior centro produtor de culturas irrigadas. E
constituido por diversos vales tais como: Ribeira da Torre, Ribeira Grande, Ribeira de Mao
para Tras etc., sendo que os dois primeiros desaguam na vila da Ribeira Grande. A agua de
rega provém das recentes galerias, onde é distribuida em tubos ou levadas as propriedades.

A guantidade de agua é variavel, pelo que afecta directamente a escolha das culturas. Isto
é, nas localidades onde a agua € mais abundante, os agricultores produzem cana — de —
acucar (Saccharum officinarum) ou banana (Musa spp.) e onde a agua € menos abundante
os agricultores enveredam para outros caminhos como a produgao de café (Coffea arébica),
feijdo (Phaseolus sp.), milho (Zea mais), entre outros. Nas culturas consideradas
comercializaveis (cana e banana), as tecnologias de producdo variam na medida em que,
por um lado estdo os agricultores ditos “modernos® que possuem sistemas de rega
altamente eficientes, utilizando variedades melhoradas e resistentes as pragas e doencas
empregando imputs (matérias primas) modemos e, por outro lado ha os
proprietarios/agricultores que apenas empregam fertilizantes organicos (estrume) na
producéo tanto da cana como banana sob o sistema tradicional de rega (GTI, 1998-2001).

Nas encostas de algumas ribeiras a agua é tdo escassa que sdo produzidos determinados
produtos. Assim, em varias localidades, a seca continua que vinha assolando a ilha, reduziu
em grande parte as areas irrigadas, conduzindo os agricultores a uma actividade agricola de
subsisténcia. Dai, a emigragdo tornou-se actividade econdmica (solugdo) alternativa
bastante utilizada (GTI, 1998-2001).
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Figura 1 - Localizacdo do Conselho da Ribeira Grande na llha de Santo Ant3o. Fonte: (Monteiro, 2007)

3.2. Breve historial do cultivo da bananeira

O cultivo de bananas pelo Homem teve inicio no sudeste da Asia. Existem ainda muitas
espécies de banana selvagem na Nova Guiné, na Malasia, Indonésia e Filip;inas. Indicios
arqueoldgicos e paleoambientais recentemente revelados em Kuk Swamp na provincia das
Terras Altas Ocidentais da Nova Guiné, sugerem que esta actividade remonta pelo menos
até 5000 a.C., ou mesmo até 8000 a.C. Tais dados tornam este local no bergo do cultivo de
bananas. E provavel, contudo, que outras espécies de banana selvagem tenham sido
objecto de cultivo posteriormente, noutros locais do sudeste asiatico (Anénimo, 2008).

A banana é mencionada em documentos escritos, pela primeira vez na historia, em textos
budistas de cerca de 600 a.C. Sabe-se que Alexandre, o Grande comeu bananas nos vales
da india em 327 a.C.. S6 encontramos, porém, plantagdes de banana organizadas a partir
do século Il d.C. na China. Em 650, os conquistadores Islamicos trouxeram a banana para
a Palestina. Foram, provavelmente, os rﬁercadores arabes que divulgaram a banana por
grande parte de Africa, provavelmente até 3 Gambia. A palavra banana teve origem na
Africa Ocidental e, adoptada pelos portugueses e espanhdis, passou também a ser usada,
por exemplo, na lingua inglesa (Anénimo, 2008).

Nos séculos XV e XVI, colonizadores portugueses comegaram a plantagdo sistematica de
bananais nas ilhas atlanticas, no Brasil e na costa ocidental africana. Mas as bananas
mantiveram-se, durante muito tempo, desconhecidas da maior parte da populagio europeia.
Por exemplo, note-se que Julio Verne, na obra "A volta ao mundo em oitenta dias" (1872),

6



descreve o fruto detalhadamente porque sabe que grande parte dos seus leitores o
desconhece (Anénimo, 2008).

Algumas fontes referem que ja existiam espécies nativas de bananeira na América pré-
colombiana, que se designaria como pacoba, mas, em termos gerais, ndo é dado crédito a
tal informacéo.

3.3. Uso e variedades de banana

Sao varios os grupos distintos de bananas comestiveis que se desenvolveram a partir de
espécies do género Musa. Até a actualidade, as variedades mais cultivadas e usadas
comercialmente derivam das espécies Musa acuminata (principalmente) e Musa balbisiana -
seja em variedades puras ou em diversas combinagdes hibridas. O grupo seguinte, mais
utilizado, deriva dos membros da secgdo Callimusa (antes classificada como Australimusa)
e a sua importancia econémica restringe-se praticamente a Polinésia. De importancia ainda
mais reduzida, existem alguns grupos hibridos cultivados na Papua-Nova Guiné; um grupo
derivado, entre outras espécies, de Musa schizocarpa e um grupo hibrido de Musa x secgédo
Callimusa (Anénimo, 2008). -

Desde a época de Linnaeus até a década de 1940 que tipos diferentes de bananas
comestiveis e de bananas-da-terra receberam a sua designagdo segundo a nomenclatura
binomial, como Musa cavendishii como se fossem espécies distintas. De facto, as bananas
comestiveis tém uma origem extremamente complicada que envolve a hibridagio, mutagao
e, finaimente, a selecgdo pelo Homem. Assim, como estas variedades hibridas complexas
receberam nomes cientificos, a confusdo esta instalada em tudo o que diz respeito a
boténica das bananas. Na década de 1940 e de 1950 tornou-se claro que as bananas
cultivadas e as bananas-da-terra ndo deveriam receber nomes cientificos de acordo com a
convencdo da nomenclatura binomial, sendo mais prudente utilizar nomes de cultivares.
Assim, um sistema alternativo, baseado no genoma, foi criado para a secg¢do das bananas
Musa (Anénimo, 2008).

Como ja foi referido acima, o principal grupo de bananas comestiveis derivam de Musa
acuminata e Musa balbisiana. Como exemplo da aplicagdo do sistema de nomenclatura
baseada no genoma, a planta antes designada como Musa cavendishii tomou-se Musa
(grupo AAA) 'Cavendish and’. O "novo" nome mostra, de forma clara, que a 'Cavendish ana'
é tripldide, com trés grupos de cromossomas, todos derivados de Musa acuminata, agora
designada pelo "A". Quando nos referimos a Musa balbisiana utilizamos a letra "B" para o



mesmo efeito. Assim, a cultivar 'Rajapuri’ passa a ser designada como Musa (grupo AAB)
'Rajapuri’. 'Rajapuri' &, portanto, tripldide, com dois grupos de cromossomas de Musa
acuminata e um de Musa balbisiana. Nas bananas comestiveis, podemos encontrar
combinag¢bes de genoma como AA, BB, ABB, BBB e mesmo AAAB (Anénimo, 2008).

Nao foi criado um sistema de nomenclatura semelhante para o grupo seguinte de bananas
comestiveis derivadas da secgdo Callimusa. Contudo, este grupo é conhecido geralmente

como bananas "Fe'i" ou "Fehi", existindo numerosas cultivares deste grupo na regido do
pacifico Sul. Sdo plantas com caracteristicas muito distintas com frutos em cachos
ascendentes - como se pode ver em trés pinturas de Paul Gauguin. A polpa deve ser
cozinhada antes de ser consumida, tem uma cor alaranjada brilhante - quando consumida,
modifica a cor da urina de quem a ingere. As bananas Fe'i ja ndo tém actualmente grande
importancia na alimentagdo humana, ainda que algumas tenham o seu papel em
determinados rituais. E provavel que as bananas Fe'i bananas derivem principalmente de
Musa maclayi ainda que as suas origens ndo estejam tio bem esclarecidas como as da
secgao Musa. As cultivares podem ser designadas, formalmente, por exemplo, como Musa
(grupo Fe'i) 'Utafun’' (Anénimo, 2008). "

Em Cabo Verde pode-se encontrar as seguintes variedades:
1. Ana (Dwarf Cavendish)
- Anazinha: E conhecida como banana da Madeira ou das Canarias

- Ana Roberto: E a variedade mais difundida em Cabo Verde. Os cachos tendem para o
cilindrico dando assim um tamanho muito grande aos frutos das primeiras e (ltimas pencas

- Anad Gigante: Supde-se que seja a Grande Ani, cultivada também noutros paises
Africanos que, mantendo as caracteristicas das bananeiras Anas, tém normalmente, um
porte mais elevado.

2. Banana de terra ou braviana: muito rara.
3. Banana Prata: Bananas curtas com pele fina e sabor a maga.

4. Banana péo: Muito pouco frequente (Ortet & Ortet, 1998).



3.4. Caracterizacio biolégica da cultura da bananeira
Segundo a sistematica botanica de classificagdo hierarquica, as bananeiras produtoras de
frutos comestiveis sdo plantas da classe das Monocotyledoneae, ordem Scitaminales,
Familia Musaceae da qual fazem parte as subfamilias Heliconioideae, Strelitzioideae e
Musoideae sendo que esta ultima inclui além do género Ensete, o género Musa.

A bananeira € uma planta monocotiledonea, herbacea (apés a colheita a parte aérea é
cortada) e perene, uma vez que novos perfilhos nascem da base da planta mae (fig. 2).
Apresenta caule subterraneo (rizoma) de onde saem as raizes primarias, em grupos de trés
ou quatro totalizando 200 a 500 raizes com espessura de 5 a 8 mm, brancas e tenras
quando novas e saudaveis tornando-se amarelas e endurecidas com o tempo. O sistema
radicular é fasciculado, podendo atingir horizontalmente até 5m; no entanto, € mais comum
de 1 a 2 m dependendo do cultivar e das condigdes do solo. E também superficial, com
cerca de 40% na profundidade de 10 cm e de 60 a 85% concentrando-se na camada de 30
cm (Cordeiro, 2000-a).

Figura 2:Rebento da bananeira ao lado da planta m3e. Fonte: Embrapa (2008)

O pseudocaule é formado por bainhas foliares, terminando com uma copa de folhas
compridas e largas, com nervura central desenvolvida (fig. 3. a). Uma planta pode emitir de
30 a 70 folhas, com o aparecimento de uma nova folha a cada 7 aos 11 dias. A
inflorescéncia sai do centro da copa apresentando bracteas ovaladas, de coloragdo
geralmente roxo-avermelhado, em cujas axilas nascem as flores (fig. 3. b). De cada
conjunto de flores formam-se as pencas (7 a 15) apresentando um numero variavel de frutos
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(40 a 220), (fig. 3. c), dependendo da cultivar e dos factores de produgdo (Cordeiro, 2000-

a) b) c
Figura 3 - a) Pseudocaule da banaeira com folhas; b) Inflorescencia da bananeira com
bracteas; c) Pencas com fruos. Fonte: Embrapa (2008)

3.5 Aspectos gerais de produgio
Os factores que influenciam no crescimento e produgdo das bananeiras classificam-se em
factores internos e externos, sendo os internos relacionados com as caracteristicas da
variedade utilizada (ver usos e variedades de banana) e os externos referentes aos factores
edaficos (solo), ambientais (clima), factores bidticos (pragas e doengas) e os factores
antrépicos (acgdo do homem interferindo nos restantes factores).

3.5.1. Factores edaficos

a) Topografia

De modo geral, quando as condigdes climaticas sdo favoraveis, o cultivo pode ser
estabelecido tanto em encostas como em terrenos planos. Contudo, areas com declives
inferiores a 8% sdo as mais recomendadas; entre 8% e 30% ha restricbes; e declives acima
dos 30% s&o considerados inadequados. Os terrenos planos suavemente ondulados
(declives menores que 8%) sao mais adequados, pois facilitam o manejo da cultura, a
mecanizagado, as praticas agricolas, a colheita e a conservacdo do solo. Em areas
declivosas (na faixa de 8 a 30%), além de medidas de controlo da erosdo, a irrigacao é
dificultada, seja por exigir o uso de moto bombas de maior capacidade e consequentemente,
de maior consumo de energia, seja por tornar irregular a pressio no sistema, devido as

irregularidades na topografia do terreno (Cordeiro,2000-a).
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Nas principais regides produtoras de banana no mundo, as varzeas e baixadas
mecanizaveis tém sido utilizadas com sucesso, especialmente na produgdo de banana
destinada a exportagao.

b) Solos
* Profundidade

Apesar de a bananeira apresentar sistema radicular superficial (30 cm), é importante que o
solo seja profundo, com mais de 75 cm sem qualquer impedimento. Solos com profundidade
inferior a 25 cm s&o inadequados para a cultura. Em solos compactos, as raizes da
bananeira raramente atingem profundidade abaixo de 60 cm a 80 cm, fazendo com que as
plantas fiquem sujeitas ao tombamento.

Em solos apresentando camada adensada dentro de 30 a 35 cm de profundidade, onde o
sistema radicular ndo penetrava, foram observados efeitos benéficos de subsolagem em
bananeira. Dai a importancia de observar o perfil de todo o solo e ndo apenas as camadas
superficiais.

Recomenda-se para o bom desenvolvimento da bananeira, que os solos nio apresentem
camada impermeavel, pedregosa ou endurecida, nem lengol freatico 8 menos de 1m de
profundidade (Cordeiro, 2000-a).

* Arejamento

A disponibilidade adequada do oxigénio é de fundamental importancia para o bom
desenvolvimento do sistema radicular da bananeira. Ocorrendo falta de oxigénio, as raizes
perdem a rigidez, adquirem uma cor cinza-azulada pélida e apodrecem rapidamente. Uma
ma aeragéo do solo pode ser provocada pela sua compactagdo ou encharcamento.

Portanto, para melhorar as condigdes de aerejamento do solo em areas com tendéncia a
encharcamento, deve-se estabelecer um bom sistema de drenagem. Os excessos continuos
de humidade no solo por mais de 3 dias promovem perdas irreparaveis no sistema radicular,
com reflexos negativos na produgdo da cultura. Por essa razdo, os solos cultivados com
bananeira devem ter boa profundidade e drenagem interna, para que toda a agua em
excesso seja drenada rapidamente e para que o nivel do lengol freatico mantenha-se abaixo
de 1,80 m de profundidade (Cordeiro, 2000-a).

* Tipo de solo

A bananeira é cultivada e se desenvolve em diversos tipos de solos.
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Em geral para o cultivo da bananeira, os solos podem ser enquadrados em quatro grupos de
potencialidades conforme a seguir se descrimina:

-Grupo 1: Solos de alto potencial.

Sao aqueles que nao apresentam limitagbes para a obtencio de altas produtividades com a
cultura da bananeira. S&o os solos em condi¢des de relevo plano e suave ondulado, bem
drenados, profundos (mais de 100 cm), textura média e argilosa, bem estruturados,
permeaveis, férteis, com pH neutro a ligeiramente acido, sem perigo de inundagdo e sem
problemas de salinidade.

-Grupo 2: Solos de médio potencial.

Séo solos adequados para o cultivo da bananeira que apresentam uma ou mais restricbes
em termos de fertilidade natural, relevo, profundidade efectiva e / ou drenagem que levam a
produtividades mais baixas que os obtidos nos solos do grupo anterior e, assim, requerem
de maiores investimentos para se obterem rendimentos elevados.

-Grupo 3: Solos de baixo potencial.

-

Sé&o solos pouco apropriados para o cultivo da bananeira, devido a fertilidade natural muito
baixa, textura muito arenosa e/ ou pequena profundidade efectiva, necessitando de praticas
culturais mais intensas que nos solos dos grupos anteriores, para se obterem producdes
economicamente rentaveis.

-Grupo 4: Solos de muito baixo potencial.

Sao solos ndo adequados para o cultivo da bananeira, por apresentarem muitas limitagdes
tais como: pequena profundidade efectiva, pedregosidade, condigdes fisicas e/ou quimicas
desfavoraveis, e rendimentos baixos que para serem aumentados, exigem investimentos
muito altos (Cordeiro, 2000-a).

Nota importante: Na escolha dos solos para o cultivo da bananeira, o conhecimento das
suas propriedades fisicas e quimicas &€ de primordial importancia para o sucesso da
exploragdo. Vale ressaltar que, enquanto as caracteristicas quimicas dos solos podem ser
alteradas com adubagdes, a correcgdo das caracteristicas fisicas ndo oferece a mesma
facilidade, pois sua modificagcao exige grande dispéndio de tempo e de recursos financeiros.

35.2. Factores climaticos

a) Temperatura
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Temperaturas altas e uniformes sdo indispensaveis para a obtengdo de altos rendimentos
dos bananais. A temperatura oOptima para o bom desenvolvimento das bananeiras
comerciais oscila em tomo de 28°C. Considera-se a faixa de 15 a 35°C como temperaturas
limites, extremas para a exploragéo racional da cultura. Havendo suprimento de agua e de
nutrientes, essa faixa de temperatura induz o crescimento maximo da planta. Constatou-se
que a temperatura de 22°C é ideal para o crescimento e a iniciagio floral, sendo de 31°C
para a emissao das folhas (Cordeiro, 2000-a).

Abaixo dos 15°C a actividade da planta é paralisada. Temperaturas inferiores a4 12°C
provocam um disturbio fisiolégico conhecido por chiling ou “friagem”, que prejudica os
tecidos dos frutos, principalmente os da casca, devido a coagulagio da seiva na regido
subepitelial da casca (Cordeiro, 2000-a).

Baixas temperaturas também provocam a compactagdo da roseta foliar dificultando o
lancamento da inflorescéncia ou provocando o seu “engasgamento’, o qual deforma o
cacho, inviabilizando a sua comercializagdo. Quando a temperatura baixa a 0°C sobrevém a
geada, causadora de graves prejuizos na produgio da cultura (Cordeiro, 2000-a).

b) Precipitacdo

A bananeira é uma planta com elevado e constante consumo de agua, devido a morfologia e
a hidratagédo dos seus tecidos. As maiores produgdes de banana estio associados a uma
precipitacdo total anual de 1900mm bem distribuida no decorrer do ano, ou seja, sem
deficiéncia hidrica que corresponde a auséncia de estacdo seca. Quando a deficiéncia
hidrica anual é superior 2 80mm, a cultura ndo se desenvolve de maneira satisfatoria,
afectando consequentemente, a produtividade e a qualidade dos frutos (Cordeiro Z. J.,
2000-a).

A caréncia de agua adquire maior gravidade nas fases de diferenciacgéo floral (periodo de
floragao) e no inicio da frutificagao.

Quando submetida a severa deficiéncia hidrica no solo, a roseta foliar se comprime
dificultando ou até mesmo impedindo o langcamento da inflorescéncia. Em consequéncia, 0
cacho pode perder seu valor comercial.

O suprimento de agua esta relacionado com o tipo de solo, podendo o limite de 100
mm/més ser suficiente para solos mais profundos, com boa capacidade de retencao de
humidade, sendo de 180 mm/més para solos com menor capacidade de retengdo. E
fundamental porem, que o fornecimento de 4gua assegure uma disponibilidade n&o inferior
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a 75% da capacidade de retencao de agua do solo, sem que ocorra o risco de saturagio, o
que prejudicaria a sua aeragao (Cordeiro, 2000-a).

Assim, a precipitacdo efectiva anual sera de 1200 mm a 1800 mm/ano (Cordeiro, 2000-a).
c¢) Luminosidade

A bananeira requer alta luminosidade, ainda que a duragéo do dia, aparentemente, nao
influa no seu crescimento e frutificagio.

O efeito da luminosidade sobre o ciclo vegetativo da bananeira é bastante evidente podendo
estender-se por 8,5 meses, no caso de cultivos bem expostos a luz, e por 14 meses no caso
de cultivos que crescem na penumbra. O mesmo efeito altera a duracdo do periodo de
desenvolvimento do fruto. Em regi6es de alta luminosidade, o periodo para que o cacho
atinja o ponto de corte comercial é de 80 a 90 dias ap6s a sua emissao, enquanto que, em
regibes com baixa luminosidade em algumas épocas do ano, o periodo necessario para o
cacho alcangar o ponto de corte comercial varia de 85 a 112 dias. Sob luminosidade
intermediaria, a colheita se processa entre 90 e 100 dias a partir da emissado do cacho

-

A actividade fotossintética acelera rapidamente quando a luminosidade se encontra na faixa
de 2000 a 10000 lux (horas de luz por ano), sendo mais lenta na faixa entre 10000 a 30000
lux, em medicdes feitas na superficie inferior das folhas, onde os estématos sdo mais
abundantes. Valores baixos (inferiores a 1000 lux), s3o insuficientes para que a planta tenha
um bom desenvolvimento. Ja os niveis excessivamente altos podem provocar a queima das
folhas, sobretudo quando estas se encontram na fase de cartucho ou recém-abertas. Da
mesma forma, a inflorescéncia também pode ser prejudicada por esses factores. Na Costa
Rica estima-se em 1500 o n° de horas de luz /ano adequado para produzir uma colheita
economica de banana, com quatro horas diarias como média (Cordeiro, 2000-a).

Nos tropicos, as condigdes de iluminagio sdo bastante diversas, dado a ocorréncia de
estacbes de grande nebulosidade que limitam o n° de horas de luz/ dia. (Cordeiro, 2000-a)

d)Vento

O vento é outro factor climatico que influencia no cultivo da banana, podendo causar desde
pequenos danos até a destruicdo do bananal. (Os prejuizos causados pelo vento séo
proporcionais a sua intensidade e podem provocar: a) chiling, no caso de ventos frios; b)
desidratacdo da planta em consequéncia de grande evaporacao; c) fendilhamento das
nervuras secundarias; d) diminuicdo da area folhar; e) rompimento de raizes; f) quebra da

planta; g) tombamento da planta.
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Perdas de colheita provocadas pelo vento ja foram relatadas na bananicultura e podem ser
estimadas entre 20 e 30% da producao total. De modo geral, a maioria das cultivares
suporta ventos de até 40 km/h (Cordeiro, 2000-a).

Velocidades entre 40 e 55 km/h produzem danos moderados como, por exemplo, 0
desprendimento parcial ou total da planta, a quebra do pseudocaule e outros problemas que
nao dependem da idade da planta, da cultivar, do seu desenvolvimento e altura. Quando os
ventos atingem velocidades superiores a 55 km/h, a destruicdo pode ser total. Contudo,
cultivares de porte baixo pode suportar ventos de até 70 km/h. Estas s3o mais resistentes
ao vento do que as de porte médio. Por isso, em areas sujeitas & incidéncia do vento,
recomenda-se 0 uso de quebra-ventos como, por exemplo, cortinas de bambu ou de outras
plantas (Cordeiro, 2000-a).

d) Humidade relativa

A bananeira como planta tipica de regides tropicais humidas, apresenta melhor
desenvolvimento em locais com médias anuais de humidade relativa superiores a 80%. Esta
condig¢do acelera a emissdo das folhas, prolonga a sua longevidade, favorece a emisséo da
inflorescéncia e uniformiza a coloragdo dos frutos. Contudo, quando associado as chuvas e
a temperaturas elevadas, provoca doengas flingicas.

Por outro lado, a baixa humidade relativa do ar proporciona folhas mais coridceas e com
vida mais curta (Cordeiro, 2000-a).

e) Altitude
A banana é cultivada em altitudes que variam de 0 a 1000m acima do nivel do mar.

A altitude, sendo que influencia os factores climaticos (temperatura, precipitagdo, humidade
relativa, luminosidade entre outros), consequentemente, afectara o crescimento e a
producao da bananeira.

Com as variagdes de altura, a duragao do ciclo da cultura se altera. Trabalhos realizados em
regides tropicais de baixa altitude (0 a 300 m acima do nivel do mar), demonstraram que o
ciclo de producdo da bananeira, principalmente do subgrupo Cavendish, foi de 8 a 10
meses, enquanto que em regides localizadas @ 900 m acima do nivel do mar, foram
necessarios 18 meses para completar o seu ciclo. Comparagdes de bananais conduzidas
sob as mesmas condicdes de cultivo, solo chuva e humidade evidenciaram aumento de 30 a
45 dias no ciclo de produgéo para cada 100 m de acréscimo na altitude (Cordeiro, 2000-a).
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3.5. 3. Agentes biéticos
3.5.3.1. Doengas fungicas, bacterianas e viréticas

Ao longo das suas fases de crescimento e producdo, a bananeira e seus frutos sido
afectados por diversos problemas patologicos causados por fungos, bactérias e virus, que,
no caso dos frutos, podem estender as perdas até o consumidor. Pode-se afirmar que o
sucesso na producdo de banana depende em grande parte dos cuidados dispensados a
essas doencgas. O nivel de produtividade e qualidade dos frutos sera tanto melhor quanto
menor for a incidéncia de manchas e / ou podrides, que podem aparecer nas diversas
partes da planta (Cordeiro, 2000-a)

Em Cabo Verde destacam-se:

-A Doencga do Panama ou Fusariose da banana (Fusérium oxysporum f. sp.cubense)
A doenga inclui-se entre problemas sanitarios mais sérios da bananicultura no mundo.

O inicio da doenca caracteriza-se por uma mudanca de cor das folhas exteriores. As folhas
descoradas murcham dentro de um ou dois dias: neste meio-termo o peciolo érqueia-se de
tal forma na base da lamina foliar, que elas acabam por vergar. A doenga desenvolve-se
rapidamente em direcgdo a extremidade superior da planta, até que somente a folha mais
recente no topo se apresenta verde, aparenta ser saudavel e continua de pé. As folhas
caidas, acastanhadas, formam uma espécie de tufo em volta do “tronco”. No lugar onde as
folhas vergam pode-se muitas vezes reconhecer claramente o micélio azul — acinzentado do
fungo. Apés o murchar do rebento terminal, o caule apodrece na base e fica entdo sujeita a
ser derrubado pelo vento (Cordeiro & Pires, 2007).

-A Sigatoka amarela da banana (Mycosphaerella musicola)

No principio da infecgdo podem ser observadas sobre as folhas, coloragdo verde —
acastanhada bastante leve (1 a 2 mm de comprimento), dispostas paralelamente as
nervuras folhares (fase de listras). Mais tarde formam-se manchas elipticas ou
arredondadas de aproximadamente 1 cm x 0,3cm, escuras e com o centro cinzento claro.
Sobre as folhas recentes essas manchas dispbem-se uma por uma, mas se o ataque se
tornar severo elas juntam-se mais tarde (Cordeiro & Pires, 2007).

Apesar de que, mesmo num caso de ataque forte, em geral nao sdo destruidos mais de que
10% da superficie folhar verificam-se sérios impedimentos no transporte de agua e seiva,
pelo que as folhas acabam por murchar. A formagéo e o tamanho dos frutos ficam bastante
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reduzidos. Os frutos de plantas afectadas sdo de ma qualidade e ndo sio aptos ao
armazenamento (Kroll, 1996).

-O mosaico em tiras (BSV) Esta doenca tem como vector os afidios e esta presente em
todas as plantagdes antigas e com niveis de sintomas variados (Ortet & Ortet, 1998).

-Os nematodos

O controle efectuado sobre as raizes tiradas em varios locais (Projecto de Reabilitagdo da
Cultura da Bananeira) mostrou o seguinte:

Helicotylenchus multicinctus encontra-se, regra geral, a um nivel bastante elevado e é a
espécie que predomina. Nas vitroplantas (ainda muito jovens), as populagdes atingem
valores baixos, com a excepgao da zona do Monte Negro.

Os nematodos do género Meloidogine spp estdo também presentes.

O nematodo mais perigoso na cultura da banana no mundo (Rodopholus similis), nio existe
em Cabo Verde (Ortet & Ortet, 1998).

3.5.3.2. Pragas

Danos ocasionados por pragas sdo um dos factores que concorrem para a baixa
produtividade dos bananais. Além disso, podem interferir na qualidade do produto,
depreciando seu valor comercial. Para minimizar seus efeitos, os produtores devem efectuar
medidas de controlo que sejam ao mesmo tempo, eficientes, econémicos, ndo poluentes e
pouco toxicos.

No Brasil, apesar de muitas espécies de insectos estarem relacionados com a cultura da
bananeira, a maioria ndo causa danos significativos a plantagio (Cordeiro, 2000-b).

Das pragas que com maior frequéncia tem exigido dos bananicultores do Brasil, a adopgao
de medidas de controlo, o gorgulho da bananeira (Cosmopolites sordidus), ¢ a mais
severa. Em vista da expansdo dos mercados e das exigéncias do consumidor, danos
causados por trips podem ser limitantes & produgdo. Outras pragas como as lagartas
desfolhadoras podem ocorrer em surtos populacionais, em decorréncia de desequilibrio
biolégico. Ja a traca da bananeira, assume importancia regional. Pulgbes s3o citados
normalmente como transmissores de virus.

Principais organismos associados a cultura da bananeira em Cabo Verde:
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Das pragas que atacam a cultura da bananeira em Cabo Verde, o gorgulho da bananeira
ou broca da bananeira (C. sordidus) é a mais importante, pelo que merece especial
atengao dos agricultores.

Em Cabo Verde, a bananeira, Musa domestica, é a unica planta atacada por esta espécie,
embora todas as plantas pertencentes a familia Musaceae sejam hospedeiras potenciaiais
(Geisthardt & Van Harten, 1992).

Entretanto, outras espécies como a mosca branca, a cochonilha, os afidios entre outros,
ainda nao sao registados como importantes na cultura da bananeira.

3.5.3.3. Descrigao e ciclo de vida do C. sordidus (Germar, 1824)

Segundo Prestes, (2006), é praga em quase todos os paises produtores de banana,
provocando perdas de 30 a 90%.

O insecto € um coledptero pertencente a familia Curculionidae, caracterizado pela presenca
de um prolongamento anterior (rosto), em cuja extremidade esta inserida a peca bucal
mastigador. Apesar de registado em plantas do género Ensete, C. sordidus é mais
frequentemente mencionado como espécie monéfaga, restrita a bananeira (iﬁusa spp). E
considerado um insecto holometabdlico ja que passa por quatro estagios de
desenvolvimento (ovo, larva, pupa e adulto) fig. 4, sendo a fase larval a mais perigosa.

Figura 4 - Ciclo de vida do gorgulho (C. sordidus). Fonte:(Cook Islands Biodiversity, 2007)
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A oviposicéo é realizada a 1 ou 2 mm da epiderme, geralmente perto da regido de inser¢io
das bainhas foliares. Os ovos sdo colocados individualmente em orificios abertos com as
mandibulas das fémeas. Podem as vezes ser colocadas em pseudocaules deixados no solo
apés a colheita e no interior do rizoma ja em decomposicdo. A taxa de oviposicdo
dependendo da temperatura, da alimentagio e do niimero de individuos agrupados, varia de
10 a 50 ovos por fémea. O periodo de incubagio varia de 3 a 15 dias apoés o qual inicia-se a
fase larval (Prestes et al., 2006).

As larvas abrem galerias no rizoma, alimentando-se dos seus tecidos. Estas s3o apodes,
apresentam coloracé@o branca, cabega marrom e ligeiramente mais estreita do gue o corpo.
No ultimo estagio de desenvolvimento medem cerca de 10 mm de comprimento. A duragéo
do periodo larvar, dependendo do cultivar, da temperatura e da idade da planta, varia de 22
a 45 dias. Ao final do desenvolvimento larvar, o insecto dirige-se para as extremidades das
galerias proximas da superficie externa do rizoma, preparando camaras ovaladas
transformando-se em pupas. Estas s3o de coloragdo branca e medem 12 mm de
comprimento € 6 mm de largura, notando-se um par de apéndices quitinosos sobre a
extremidade do nono segmento abdominal. A duragdo desta fase varia de_4 a 22 dias
(Cordeiro, 2000-b).

O insecto, na fase adulta (fig.5) apresenta uma coloragdo preta, mede 11 mm de
comprimento e 5 mm de largura. Os élitros sdo estriados longitudinalmente e o resto do
corpo é finalmente pontuado. Este insecto possui habitos nocturnos, movimentos lentos,
sendo encontrado durante o dia em ambientes humidos e sombreados junto das touceiras
proximas ao solo, entre as bainhas foliares e nos restos culturais. O ciclo evolutivo completo
varia segundo as condigdes de temperatura, de 27 a 40 dias. A sua longevidade pode variar
de alguns meses até dois anos. Insectos mantidos sem alimentacdo podem sobreviver
durante varios meses (Cordeiro, 2000-b).
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Figura 5 - Adulto de Cosmopolites sordidus capturado em bananais do Concelho da Ribeira Grande. Fonte:
(Nascimento, 2008)

3.5.3.4. Danos e consequéncias econémicas

Os danos que evidenciam o ataque da praga sdo causados pelas larvas (fig. 6). Estas
constroem galerias no rizoma, debilitando as plantas, tornando-as mais sensiveis ao
tombamento, sobretudo na fase de frutificagdo. Tais galerias também causam danos
indirectos como o favorecimento a penetracdo de patégenes nas areas atacadas, causando
podriddes e morte da planta.

Plantas infestadas, em geral apresentam desenvolvimento limitado, amarelecimento das
folhas com posterior secamento, auséncia de frutificagdo e, sobretudo em plantas jovens,
morte da gema apical

No Brasil, o peso médio de cachos de banana em areas onde o controlo da praga foi
efectuado, variou de 25 kg a 30 kg, enquanto que em uma area com alta infestago do C.
sordidus, o peso dos cachos variou de 15kg a 18kg. Além disso, os frutos colhidos na area
infestada foram curtos e finos, em contraste com aqueles obtidos de plantas sadias, os
quais foram compridos e grossos (Cordeiro, 2000-b).

Na Malasia, a praga ndo é considerada um problema importante, provavelmente pela acgéo
dos seus parasitas e dos seus predadores naturais (Parey, 1981).

Em Cabo Verde, embora ainda nado seja considerada uma praga de interesse econémico por
nao haver um estudo rigoroso dos danos causados, podera ser um dos causadores da baixa
produtividade dos bananais, pelo que merece especial atengdo, sobretudo dos produtores
de banana (Geisthardt & Van Harten, 1992).
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Figura 6 - Danos no rizoma da bananeira causados pelas larvas de C. sordidus. Fonte: Fanceli
(2005-2007)

3.5.3.5. Medidas de controlo

Independentemente da praga a ser controlada, algumas praticas devem ser levadas em
conta ja na implantagéo do bananal, 2 comecar pela aquisicdo ou produgdo de mudas, pois
estas sao consideradas um meio comum para a disseminagéo de pragas.

A utilizacdo de mudas sadias, produzidas in vitro ou de maneira convencional & o primeiro
cuidado a ser tomado na instalagdo do bananal.

Antes da plantagao, as mudas devem ter os restos de terra retirados, as raizes desbastadas
e as galerias encontradas nos rizomas eliminados. Pode-se ainda, submeter as mudas ao
tratamento quimico, submergindo-as na calda de insecticida registada para a cultura. O
tratamento quimico também pode ser feito nas covas por ocasido da plantagdo (Cordeiro,
2000-b).

Outro cuidado a ser tomado diz respeito a limpeza do bananal com a destruicdo dos restos
de pseudocaules e eliminacdo das folhas velhas, materiais que sdo fontes de abrigo,
alimento e reproducéo de pragas (Cordeiro, 2000-b).

-Resisténcia varietal

A resisténcia de plantas a insectos é considerada uma estratégia segura de controle do C.
sordidus.

A busca por resisténcia ao insecto é prioridade particularmente, no contexto de uma
agricultura pobre com baixas taxas de investimento.
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Embora em condi¢gbes de campo, todas as variedades sejam infestadas, existem trabalhos
que mostram diferencas quanto ao desenvolvimento a sobrevivéncia e a atratividade para a
oviposicao em funcédo dos gendtipos utilizados (Cordeiro, 2000-b).

-Iscos atractivos

A utilizagdo dos iscos tem como base as atracgbes exercidas pelas substancias volateis
presentes no pseudocaule e rizoma da bananeira sobre adultos de C. sordidus. Além do
controlo, eles sao uteis em estudo de estimativa populacional do insecto.

Conforme Fanceli (2007), o nivel de controle & de cinco insectos por isco.

Com relacdo aos inimigos naturais de C. sordidus, coledpteros da familia Histeridae
(Plaesius javanus, Hololepta quadridentata e Omolodes faveola) foram referidos como
predadores de larvas de C. sordidus (Cordeiro, 2000-b).

Estudos a respeito da utilizacdo de nematodos entomopatogénicos, pertencentes as familias
Steinernematidae e Heterorhabditidae, no controlo da broca da bananeira, mostraram que
além de eficientes e especificos, sdo facilmente criados em escala (Cordeiro, 2000-b).

A utilizacdo do fungo entomopatogénico Beauveria bassiana (Deuteromycota:
Hyphomycetes) € uma pratica eficiente no controle biolégico da broca-da-bananeira,
conforme Fanceli (2007), inclusive quando aplicado em condicdes de baixa humidade
relativa e baixa precipitagao, sob irrigacdo. O método dos iscos tem sido utilizado para
aplicagao desse fungo em campo, fazendo-se uma suspensdo do inoculo e distribuindo-o,
através de pulverizagdo ou pincelagem, sobre a superficie cortada dos iscos "telha" ou
"queijo”. O agente de controlo actua por contacto sobre os adultos atraidos pelos iscos, os
quais morrem alguns dias apés a contaminagao.

-Controlo quimico

No Brasil, aléem da modalidade de tratamento quimico das mudas, alguns insecticidas
podem ser utilizados na cova de plantacao e em cobertura (tab. 1) (Cordeiro, 2000-b).

Quando sao utilizados iscos, alternativamente a colecta manual dos insectos, podem-se
aplicar insecticidas a superficie delas.

Embora em Cabo Verde ndao se encontrem registrados quaisquer produtos quimicos
especificamente para o C. sordidus em outros paises como o Brasil, uma grande variedade
de produtos quimicos encontram-se registrados para o controlo desta praga (tab. 1).
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Tabela 1 - Produtos quimicos (insecticidas) registrados para o C. sordidus no Brasil (Cordeiro,

2000-b)

Ingrediente activo Produto comercial Dose (prod. com.) Grupo quimico
Aldicarbe Temik 150 15-20 g/cova Carbamato
Aldicarbe Temik 100 30 g/cova Carbamato

Carbofuran Ralzer 50 GR 3-5 glisca Carbamato
Carbofuran Furadan 50 G 3-5 glisca Carbamato
Carbofuran Furadan 350 SC' 400 mI/100! agua Carbamato
Carbofuran Furadan 350 TS 400 ml/100I agua Carbamato
Carbofuran Diafuran 50 50-80 g/cova Carbamato
Ethoprophos Rhocap 2,5 gfisca Organofosforado
Terbufos Counter 50 G 40 g/cova Organofosforado

Controlo por comportamento

O controle por comportamento preconiza o emprego de armadilhas contendo feromona
(Cosmolure), o qual atrai adultos da broca para um recipiente do qual o insecto ndo
consegue sair e fica aprisionado. Recomenda-se o uso de trés armadilhas/hectare para o
monitoramento da broca, devendo-se renovar o sache contendo o feroménio a cada 30 dias
(Fanceli, 2007).

Estudos conduzidos na Costa Rica mostraram que a taxa de captura diminuiu para mais de
75% apds 10-12 meses de observagdo; os danos nos rizomas decresceram de 61-64%
durante o experimento; o vigor das plantas, o peso dos cachos e a produtividade
aumentaram nas parcelas tratadas com o feroménio. No Brasil, existe um feromdnio
comercialmente denominado Cosmolure, comercializado pela bio-Controle, de Sao Paulo.
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Testes em andamento, realizados pela Embrapa Agro-industria Tropicais, no municipio de
Quixeré, Ceara, utilizando-se quatro iscas por hectare, em banana regada, mostravam que
os iscos com feromona sdo bem mais atractivos do que iscos de pseudocaule. Contudo, os
resultados obtidos até o momento sdo ainda insuficientes para tirar conclusées sobre o
efeito do controle na reducao de danos no rizoma, aumento de vigor das plantas, produgao
e qualidade dos frutos obtidos (Mesquita, 2002).

3.5.4 . Factores antropagos (acao do homem)

-Praticas de conservacgao do solo e da agua

O uso indiscriminado da terra, aliado ao seu preparo sobre inadequadas condigbes de
humidade, actua sobre as propriedades fisicas do solo. Conforme a intensidade com que
tais alteragbes ocorrem, criam-se condi¢des limitantes ao desenvolvimento das culturas,
com a consequente reducao da produtividade, além de grandes perdas de solo e de agua
por erosao (Cordeiro, 2000-b).

-Uso de plantas melhoradoras do solo

-

Um grande numero de espécies vegetais pode ser utilizado como plantas melhoradoras do
solo. Dentre elas destacam-se as leguminosas pela caracteristica que tém em obter quase
todo o nitrogénio de que necessitam por meio de simbiose com bactérias especificas, as
quais ao se associarem com as leguminosas utilizam o nitrogénio atmosférico,
transformando-o em compostos nitrogenados. A preferéncia pelo uso das leguminosas
como plantas melhoradoras do solo deve-se nao so a fixagédo simbiética, como também ao
fato de possuirem raizes geraimente bem ramificadas e profundas, que actuam
estabilizando a estrutura do solo. Dentre essas plantas encontramos: o feijdo Congo
(Cajanus cajan), a leocena (Leucaena leucocephala), a soja perene (Glicine javanica), entre
outras (Cordeiro, 2000-b).

-Uso de cobertura morta

Embora seja uma pratica que favorece a disseminagdo de pragas e doencas, apresenta as
suas vantagens, sobretudo na protecgao do bananal.

A proteccdo do bananal com cobertura morta, proveniente de residuos vegetais, tem por
finalidade, impedir o impacto das gotas de chuva sobre o solo e manter o teor de matéria
organica em nivel elevado durante todo o ciclo de vida da cultura. O cuidado em evitar o
impacto das gotas de chuva sobre a superficie do solo & fundamental, sobretudo em

bananais localizados em areas com declive acentuado. A manutencao de niveis elevados de
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L matéria organica proporciona ao solo maior volume e disponibilidade de nutrientes, além de
conserva-lo com humidade satisfatéria o ano inteiro, evitando o estresse hidrico tao
prejudicial a bananeira, sobretudo em lugares onde a disponibilidade de agua é um
problema.

F A cobertura morta & feito com residuos do proprio bananal incluindo folhas secas e plantas
inteiras apo6s o corte do cacho. Esse material deve ser espalhado sobre o terreno e formar
uma cobertura de aproximadamente 10 cm de altura (Cordeiro, 2000-a).

-Adubacao

A bananeira requer fertilizacdo abundante, ndo sé por ser elevada a quantidade de
nutrientes absorvidos e exportados pelos frutos, como também pelos solos muitas vezes
serem pobres em nutrientes.

A utilizagdo de solos pouco férteis e a ndo manutengéo dos niveis adequados de nutrientes
durante o ciclo de vida da planta (m&e — filho - neto), sdo factores responsaveis pela baixa
produtividade da bananeira (Cordeiro, 2000-a).

-Rega

A irrigacdo tem como principal propésito, suprir as necessidades hidricas das plantas. Nao
funciona isoladamente, mas conjugada com outras praticas agricolas, que beneficiam a
cultura, o consumidor e o produtor. E indispensavel nas regides onde a chuva natural ndo
atende as necessidades das plantas durante todo o seu ciclo de vida ou em parte dele.
Finalmente, permite ndo s6 ampliar o tempo de exploracdo da planta e o nimero de
colheitas, como ainda melhorar a produgao ja existente (Cordeiro, 2000-a).

-Tratos culturais

Os principais tratos culturais que devem ser executados num bananal sdo: Capina, controle
cultural, desbaste, desfolha, ensacamento do cacho e corte do pseudocaule apés a colheita.
Embora de suma importancia para o desenvolvimento das bananeiras, nem sempre os
tratos culturais sdo realizados de maneira adequada, observando sob esse aspecto bastante
negligéncia por parte dos produtores, mesmo em relagio aos tratos mais simples como a
capina, o desbaste e a desfolha.

Vale ressaltar que juntamente com a presenca de condi¢des edafoclimaticas favoraveis, os
tratos culturais constituem os factores basicos para que uma cultivar manifeste o seu
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matéria organica proporciona ao solo maior volume e disponibilidade de nutrientes, além de
conserva-lo com humidade satisfatéria o ano inteiro, evitando o estresse hidrico tao
prejudicial a bananeira, sobretudo em lugares onde a disponibilidade de agua é um
problema.

A cobertura morta é feito com residuos do préprio bananal incluindo folhas secas e plantas
inteiras ap6s o corte do cacho. Esse material deve ser espalhado sobre o terreno e formar
uma cobertura de aproximadamente 10 cm de altura (Cordeiro, 2000-a).

-Adubacao

A bananeira requer fertilizacdo abundante, ndo sé por ser elevada a quantidade de
nutrientes absorvidos e exportados pelos frutos, como também pelos solos muitas vezes
serem pobres em nutrientes.

A utilizacado de solos pouco férteis e a ndo manutengdo dos niveis adequados de nutrientes
durante o ciclo de vida da planta (m&e — filho - neto), sdo factores responsaveis pela baixa
produtividade da bananeira (Cordeiro, 2000-a).

-Rega

A irrigacéo tem como principal propésito, suprir as necessidades hidricas das plantas. No
funciona isoladamente, mas conjugada com outras praticas agricolas, que beneficiam a
cultura, o consumidor e o produtor. E indispensavel nas regides onde a chuva natural ndo
atende as necessidades das plantas durante todo o seu ciclo de vida ou em parte dele.
Finalmente, permite ndo s6 ampliar o tempo de exploragcdo da planta e o nimero de
colheitas, como ainda melhorar a produgao ja existente (Cordeiro, 2000-a).

-Tratos culturais

Os principais tratos culturais que devem ser executados num bananal sdo: Capina, controle
cultural, desbaste, desfolha, ensacamento do cacho e corte do pseudocaule apés a colheita.
Embora de suma importancia para o desenvolvimento das bananeiras, nem sempre os
tratos culturais sdo realizados de maneira adequada, observando sob esse aspecto bastante
negligéncia por parte dos produtores, mesmo em relagido aos tratos mais simples como a
capina, o desbaste e a desfolha.

Vale ressaltar que juntamente com a presenca de condigdes edafoclimaticas favoraveis, os
tratos culturais constituem os factores basicos para que uma cultivar manifeste o seu
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potencial de produtividade, traduzidlo em maior producdo e em produtos de melhor
qualidade (Cordeiro, 2000-a).
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V. Material e métodos

Os dados foram colectados através de um inquérito (Anexo 1) realizado na primeira e
segunda semana do més de Maio de 2008 junto de quinze agricultores/produtores de
banana no Concelho da Ribeira Grande, llha de Santo Ant3o.

As 15 parcelas pertencentes aos agricultores inquiridos possuem areas compreendidas
entre 300 e 1000 m” e sdo cultivadas basicamente com bananeira da variedade Ana,
embora em algumas parcelas encontram-se algumas plantas de bananeira }ja variedade
Prata. Nelas foram colectados outros dados empregando iscos atractivos de acordo com o
método descrito por Prestes et al. (2006) para a avaliagio da densidade populacional do C.
sordidus. Tal avaliacdo foi realizada entre Maio e Julho de 2008 utilizando a ficha de campo
(Anexo Il).

Em cada parcela foram colocadas trés iscos do tipo telha (fig. 7) confeccionadas com um
pedagco do pseudocaule de aproximadamente 40 cm de comprimento, seccionado
longitudinalmente ao meio. Estes foram colocadas ao lado de plantas de bananeira a fim de
atrair gorgulhos.
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Figura 7 - Isco tipo telha usada no estudo da densidade populacional do C. sordidus no
Concelho da Ribeira Grande - llha de Santo Antdo (Julho de 2008). Fonte: Beata Nascimento

Quinze dias apés a instalagdo das armadilhas, os insectos (adultos) foram colectados (fig. 8
e 9) e conduzidos ao laboratério. -

Figura 8 - Isco tipo telha, aberta com Figura 9 - Captura de gorgulhos no
gorgulhos (Concelho da Ribeira Grande - Ilha campo (Concelho da R2 Grande-S.
de Santo Antdo, Julho de2008). Fonte: Antdo, Julho de 2008). Fonte:
Nascimento (2008) Nascimento (2008)

Os iscos foram classificados quanto ao seu estado de conservacao, a fim de observar a sua
durabilidade e atratividade. Esta classificagdo descrita por Prestes et al. (2006) baseou-se
em conceitos atribuidos de acordo o seu estado de preservagdo, podendo ser bons para
aqueles menos escurecidos, mais endurecidos e com menor teor de agua; regulares para
aqueles mais preservados quanto 4 forma, mas com avangado estado de decomposicao,
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com liberagdo de odores e com bastante humidade; maus para os iscos endurecidos e
deformados em relagéo ao seu aspecto original.

A densidade populacional do C. sordidus foi analisada com base em analise grifica e
analise estatistica da correlacdo através do programa SPSS, confrontando o numero de
adultos de C. sordidus registrados nas iscas com o intervalo de rega, o aspecto dos campos,
a idade da plantacéo e o estado dos iscos nas parcelas em estudo.

A avaliagdo da contaminagio dos insectos pelo fungo entomopatogénico foi realizada no
laboratério do INIDA, localizado na Vila da Ribeira Grande — llha de Santo Ant3o.

Os insectos foram colocados por localidade, em placas de Petri com papel de filtro pouco
humedecido durante uma semana e com maior humidade por um periodo de mais 10 dias.
Os nao contaminados pelo fungo foram observados 30 dias depois.

De seguida, foi registado o numero de insectos com e sem fungo. O isolamento e a
identificagdo do fungo foram realizados no laboratério do INIDA em Sao Jorge dos Orgéos —
llha de Santiago (Nascimento, 2008).

-

Por fim, através de testes estatisticos realizados em SPSS 15.0, confrontando varios

factores, fez-se a quantificagdo da produgdo por m? a fim de verificar a influéncia do
gorgulho na produgéo de banana no Concelho da Ribeira Grande - Santo Ant3o.

29



V. Resultados

5.1. Caracterizacao da amostra

A amostra foi recolhida em trés vales pertencentes ao Concelho da Ribeira grande, onde foi
escolhida uma parcela por localidade, No vale da Ribeira Grande, por ser mais extenso,
escolheu-se 8 parcelas, no vale da Ribeira da Torre escolheu-se 5, e em Mo Para Tras,
apenas escolheu-se 2, por ter um n° mais restrito de bananais (Anexo V).

Dos 15 agricultores/produtores de banana inquiridos, 14 (93,3%) s3o homens com idade
compreendida entre 29 e 74 anos, cujo 26,3% (4 agricultores) possuem meno; de 35 anos,
53,3% (7) possuem mais de 60 anos e os restantes 20,4% (3) dos agricultores possuem
idade compreendida entre 36 e 60 anos (Tab. 2.).

Na faixa etaria menor que 35 anos, todos s3o masculinos e a metade possui escolaridade
média, sendo a outra metade com um nivel de escolaridade basica. Dos que tém idade
compreendida entre os 36 e 60 anos, também s3o todos masculinos, cujos 66,6% possuem
o nivel de escolaridade basica e os restantes 33,4% com nivel de escolaridade média. Na
faixa etaria maior que 60 anos, uma (6,7%) é do sexo feminina e possui o nivel basico de
escolaridade. Dos outros 93,3%, todos sdo masculinos, dos quais 62,5% possuem
escolaridade basica, 12,5% possui escolaridade média, e apenas 25% tem nivel superior
(tab. 2.).
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2 Tabela 2 - Idade, escolaridade e sexo dos agricultores inquiridos, em percentagem por faixa
etaria (Concelho da Ribeira Grande, Maio de2008)

Escolaridade (%) Sexo (%)

Idade (anos) Feminino Masculino

Basico Médio Superior

<35 50 50 0 0 100
36 a 60 66.6 334 0 0 100
- >60 62,5 12,5 25 6.7 933

As 15 parcelas utilizadas no estudo da densidade populacional do C. sordidus estdo
localizadas a cotas diferentes que vai desde os 4 m aos 287 m de altura, e possuem areas
que rondam entre os 300 e 1000 m>.

Embora quatro dos agricultores inquiridos (26,7%), ja praticam a rega gota —a — gota, com
uma frequéncia inferior a sete dias, o método de rega mais utilizado é o método tradicional
(alagamento) sendo que 73,3% dos inquiridos declararam usar esse método com um
intervalo entre regas que varia de 15 a 60 dias (Fig.10, tab. 3).
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Uso dos diferentes métodos de rega

Agricultores
(%)

Alagamento gota - a - gota

Métodos de rega

Figura 10 - Percentagem de agricultores que usam os diferentes métodos de rega nos
bananais (Concelho da R* Grande llha de S. Antdo, Maio de 2008)

No tocante a caracterizacdo das parcelas, os bananais s3o na sua maioria, plantagbes
antigas, sendo que 86,7% estao instaladas ha mais de 10 anos, passando por renovagio
permanente através dos proprios rebentos da cultura, e 13,3% sdo plantagbes jovens
(instaladas a menos de 4 anos). Nessas Ultimas, todos os inquiridos declararam regar com
um intervalo menor que 7 dias, adubar com um intervalo que vai de 1 a 2 anos, e quanto aos
restos da cultura, 50% usam-nos para alimentagdo animal e os outros 50% transformam-nos
em matéria organica (tab. 3).

Nas parcelas com plantacdo antiga, a maioria (53,8%) dos agricultores rega com um
intervalo que vai dos 16 aos 30 dias, 30,8% usam um intervalo entre regas maior que 30
dias, 7,7% regam com frequéncia inferior a 7 dias, e os restantes 7,7% usam um intervalo
entre 8 e 15 dias. No que concerme a adubagdo, 100% dos inquiridos usam fertilizante
organico (estrume de animal) com intervalos variados, sendo que a maioria dos agricultores
(84,6%) adubam com intervalo de 1 a 2 anos, 7,7% adubam com frequéncia inferior a 1 ano.
Os restos da cultura sdo na sua maioria (46,15%) deixados no campo e usados para
alimentar o gado, sendo que nos restantes 7,7% das parcelas os restos sdo transformados
em matéria organica (tab. 3).
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Figura 11 - Percentagem de parcelas com diferente aspecto de campo (Concelho da R* Grande
~ llha de S. Antéo, Julho de 2008)

No entanto, a presenca de restos culturais no campo é visivel chegando a alcangar até
93,3% das parcelas em estudo, sendo que apenas uma parcela ndo apresentava quaisquer
restos da cultura sobre o solo, 0 que corresponde a 7,14% da amostra, outra apresentava

restos, mas em pouca quantidade, e as restantes (85,71%), tinham grande quantidade de
restos deixados no solo (fig. 11).

Tabela 3 - Dados de inquérito sobre idade da plantagdo, intervalo entre regas, intervalo de
adubag@o e destino dos restos culturais das parcelas em percentagem de parcela (llha de
Santo Antdo - Concelho da Ribeira Grande, Maio de 2008)

Intervalo entre regas (dias) Intervalo de Destino dos restos culturais

adubagdo (anos)
Idade da

plantagado

(Anos) <7 815 1630 >30 <1 1-2  >2 Deixad- Aliment. Mat.orga-

0s no animal nica
campo
<4(13,3%) 100 0 0 0 0 100 O 0 50 50
>10(86,7%) 7.7 7.7 53,8 30,8 77 846 7.7 46,15 46,15 7.7
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No que diz respeito aos problemas fitossanitarios, nos ultimos anos os agricultores
declararam ter enfrentado graves problemas com a presenca de uma grande variedade de
inimigos da cultura, tais como gorgulho (C. sordidus), mosca branca (Aleurodicus dispersus),
cochonilhas (/cerya sp.), afideos (Aphididae), opogona (Opogona sacchari) e fumagina (fig.
12).

m % de agricultores

90% - 80%

80% -

70% - 60%
60% -

50% -

40% - 26,70%
30%

20% - . i 13,30% 13%
30 BN BN B B e

gorgulho mosca afidios  Fumagina Cochonilha Opogona
branca

% de Agricultores

Problemas fitossanitarios

Figura 12 - Percentagem de agricultores que declararam ter problemas fitossanitarios nos seus
bananais - Concelho da Ribeira Grande — Santo Antdo (Maio de 2008)

A presenca do gorgulho ou broca da bananeira como é também conhecido em relagdo aos
outros problemas fitossanitarios € maior sendo que 80% dos inquiridos demonstraram ter
deparado com esta praga nas suas parcelas de bananais, com aparecimento registado 2 - 5
anos atras. Em segundo lugar encontrou-se a mosca branca cuja 60% dos agricultores
declararam ter esse problema e em seguida vem os afidios com 26,7%.

O uso de pesticidas nos bananais é muito fraco, sendo que 73,3% dos inquiridos declararam
nunca terem usado quaisquer produtos quimicos no combate as pragas e doengas que se
tem deparado no campo. Os restantes 26,7% declararam ter usado decis (i.a. deltrametrina),
confidor (i.a. imidaclopride) e pirimor (i.a. pirimicarbe) no tratamento de afidios (fig. 13).
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Figura 13 - Uso de pesticidas nos bananais do Concelho da Ribeira Grande - liha de Santo
Antdo, em % de agricultores

5.2. Avaliagcao da densidade populacional do C. sordidus

Nas duas parcelas com plantacdo jovem (instaladas 1 e 3 anos atras), foi declarado a nao
existéncia de C. sordidus. Contudo, com a instalagdo de armadilhas foi encontrada uma
densidade média de adultos/isco nessas parcelas de 1 e 9,7 individuos respectivamente o
que corresponde a uma média total de 5,35 adultos/isco (fig. 14). s

A média de adultos/isco nas parcelas com plantacdo antiga (instaladas a mais de 10 anos)
foi de 6,04 adultos/isco (fig. 14), sendo os picos populacionais atingidos por parcelas onde o
intervalo entre regas &€ amplo (15 a 60 dias), e os restos da cultura sao deixados no campo
(Anexo ).

média de adultos/isco
6,2
g 6,04
;:. 6
8 sg
-
8 56 |
[ ' 5,35
'g 5,4 B média de
B 52 adultos/isca
E |
s °
Plantacbes jovens (€4  Plantagbes antigas(z 10
anos) anos)
Idade da plantagdo

Figura 14 N° médio de adultos de C. sordiduslisco por idade das plantagoes (Concelho da R*
Grande - llha de S. Antédo, Julho de 2008)
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A quantidade total de gorgulhos por isco oscilou entre 0 e 40 individuos sendo a quantidade
maior capturada num isco instalado debaixo de uma planta de bananeira da variedade
“Prata”.

A anadlise de correlagéo realizada entre o aspecto dos bananais (presenca de restos da
cultura) e o numero médio de adultos de gorgulho/isco (Pearson, p<0,01) em bananeiras da
variedade Ana no vale da Ribeira Grande, demonstrarou uma correlagido negativa entre
esses dois itens (tab. 4).

Tabela 4 - Correlacdo (Pearson, p<0,01) entre o nimero médio de adultos de C. sordidus e o
aspecto dos bananais no Concelho da Ribeira Grande - llha de Santo Antéo (Julho de 2008)

Correlations®
Média de Aspecto
adultos/isca campo
Média de adultos/isca  Pearson Correlation 1 -,533*
Sig. (2-tailed) ,009
N 23 23 X
Aspecto campo Pearson Correlation -533 1
Sig. (2-tailed) ,009
N 23 24
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

a. Ribeira = RG

A analise da correlagdo realizada entre o niumero médio de adultos de C. sordidus/ isco e o
intervalo minimo entre regas foi positiva (tab. 5).

Tabela 5 - Correlagao (Pearson, p<0,05) entre o nimero médio de adultos de C. sordiduslisco e

o intervalo minimo entre regas (Concelho da Ribeira Grande - llha de Santo Antio, Julho de
2008)

Correlations
Intervalo
Média de Minimo
_ adultosfisca | entre regas
Media de adultos/isca Pearson Correlation 1 335"
Sig. (2-tailed) ,037
N 39 39
Intervalo Minimo entre  Pearson Correlation ,335* 1
regas Sig. (2-tailed) 037
N 39 42

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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1 Nas parcelas onde o intervalo de rega € menor (até 7 dias), o nimero médio de C. sordidus
\ € menor (5,5 adultos). J& nas parcelas com intervalo de rega maior (mais de 30 dias),
verificou-se uma densidade maior (11 adultos), conforme a tab. 6.

Tabela 6 - Comparagao entre a média de adultos de C. sordiduslisco e o intervalo entre regas
(teste de Duncan, p<0,05), no Concelho da Ribeira Grande - llha de Santo Antio (Maio - Julho

de 2008)
Média de adultos/isca
E}lunt:ana'b
intervalo minimo Subset for alpha = .05
| entre regas N 1 2

< 7 dias 6 5,50

8 a 15 dias 9 567

16 a 30 dias 20 7,50 7.50
> 30 dias 3 11,00
Sig. 418 136

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 6,050.

b. The group sizes are unequal. The harmonic mean
of the group sizes is used. Type | error levels are
not guaranteed.

No que diz respeito a idade da plantagéo, a andlise de correlagio entre o nimero de adultos
de C. sordidusfisca e a idade das plantagdes demonstrarou uma correlagéo positiva entre
esses dois itens (tab. 7).

Tabela 7 - Correlagdo (Pearson, p<0,05) entre o nimero médio de adultos de C. sordiduslisco e
a idade minima das plantaces no Concelho da Ribeira Grande - llha de Santo Antéo, Julho de

2008
Correlations
Média de Idade Minima
_ adultos/isca da plantagdo
Média de adultosfisca  Pearson Correlation 1 ,366*
Sig. (2-tailed) ,036
N 39 33
Idade Minima da Pearson Correlation ,366* 1
plantagéo Sig. (2-tailed) ,036
N 33 36

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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O menor numero de adultos de C. sordidus (média de 1,0/isco) foi registado em uma parcela
instalada ha um ano (bananal muito jovem) embora numa outra parcela com plantagdo dita
jovem, o niumero médio de adultos encontrados foi elevado (9,3). Nas parcelas instaladas ha
mais de 10 anos foi registado uma média de 5,6 adultos/isco (fig. 15).

comparac¢do da média de adultos/isca em
plantagbes jovens e antigas

= N2 médio de gorgulhos/isca m Idade da plantacdo(anos)
10

5,6
— ame

plantagdes jovens Plantagdes antigas

Figura 15 - Comparacao entre o n° médio de adultos de C. sordiduslisco e a idade da plantagio
no Concelho da Ribeira Grande - llha de Santo Antdo (Maio — Julho de 2008)

-

Quanto a condicdo de preservagado dos iscos, observou-se em maior nimero o isco em
estado mau (92,1% em relagdo aoss demais iscos). Este isco endurecido e deformado
quanto ao seu aspecto original apresentou-se com menor teor de humidade em relagao aos
iscos em estado bom (5,3%) e os iscos em estado regular (2,6%) fig. 16.

Classificagaodas iscas
10000%
s000% ¥
6000% ¥~
10,00% 4/ m Percentagem das iscas
20,00% 1/
0,00% ; Y
oom ma regular

Figura 16 - Percentagem dos iscos por classe (llha de S. Antdo - Conselho da R? Grande,
(Julho de 2008)
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O numero maior de adultos de C. sordidus (98%) registou-se nos iscos em estado ma,
sendo que nao havia gorgulhos nas iscas em estado regular (tab. 8).

Tabela 8 - N° e percentagem de adultos de C. sordidus por classe de isco usado no estudo da
densidade populacional da praga na ilha de S. Antdo — Concelho da R? Grande (Julho de 2008)

Adultos (total) de C. sordidus nas iscos
Classe de Isco

N° %
" Bom 5 1,92
Ma 255 98,08
Regular 0 0

A analise de correlagcdo entre o estado de preservagio dos iscos e 0o nimero médio de
gorgulhos/isco demonstrou uma correlagdo negativa (Pearson, p<0,05) entre esses dois
factores (tab. 9).

Tabela 8 — Correlagdo (Pearson, p<0,05) entre o n° médio de adultos de C. sortliduslisco e o
estado de preservacao dos iscos (Concelho da Ribeira Grande - liha de Santo Antdo, Julho de

2008)
Correlations
Média de Estado
_ adultos/isca da isca
Média de adultosfisca Pearson Correlation 1 -,350*
Sig. (2-tailed) ,031
N 40 38
Estado da isca Pearson Correlation -,350* 1
Sig. (2-tailed) ,031
N 38 40

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

5.3. Avaliagdo da contaminagao dos adultos de C. sordidus pelo fungo
(Beauveria sp.)

Em condi¢bes de laboratério, ndo se observou a aparéncia de fungos sobre os adultos de
C. sordidus quando mantidos em condigdes de humidade do substrato baixa, por um
periodo de sete dias. De seguida, sendo colocados durante dez dias em condigdes de
humidade mais elevada, 50% dos gorgulhos foram contaminados pelo fungo
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entomopatogénico (Beauveria sp.), causando imediatamente a sua morte. Entretanto, os
insectos que nao foram contaminados pelo fungo permaneceram vivos por mais de 30 dias.
O numero de adultos/parcela com fungo num periodo de dezassete dias ap6s a colecta dos
insectos no campo oscilou-se entre 0 e 22, sendo que em algumas localidades 100% dos
gorgulhos foram contaminados. Entretanto, em outras néo se observou o desenvolvimento
de fungos. A quantidade de adultos contaminados por Beauveria sp., foi menor no vale de
Mao para tras (15%), comparando com 48,5% no vale da Ribeira da Torre e 57,2% no vale
da Ribeira Grande (tab. 10). Os resultados da andlise de T de variaveis independentes
(p<0.05) demonstraram uma diferenca significativa entre o nimero de gorgulhos com fungo
encontrados no vale da Ribeira Grande.e vale de Mo para tras. Entre os vales de Ribeira
da Torre e Ribeira Grande, assim como, entre Mao para tras e Ribeira da Torre, ndo se
comprovou estatisticamente, qualquer diferenca significativa (Anexo IV).

Tabela 9 - Desenvolvimento de fungo nos adultos de C. sordidus provenientes dos diferentes

vales do Concelho da Ribeira Grande - Santo Antéo (Julho de 2008) ~
Adultos com fun Adultos sem fun
Total de i e
Vale
Adultos
N° % N° %
Rib. Grande 152 87 57,2 65 42 8
Rib. Torre 68 33 48,5 35 51,5
Rib. Mao
40 10 15 30 85
para tras

5.4. Produtividade dos bananais no Concelho da R? Grande nos
ultimos 10 anos

Nos ultimos 10 anos, embora todos os 15 agricultores inquiridos tenham declarado uma
queda drastica na produgdo, apenas um deles declarou — se quantitativamente ter
observado uma queda na produgéo que ronda os 80%. Ja nos ultimos cinco anos, trés dos
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agricultores informaram da reducdo quantitativa da produgéo nas suas parcelas, pelo que
essa queda vai dos 20 a 96,7% (fig. 17).

| Reducdo da producio(%)
g
) |
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~
=3
o
&
| o
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|
Boca Jodo Afonso Faja Matos Penoso
Localidade

Figura 17 - Redugao da produgéao de bananais em percentagem por localidade nos tltimos 5
anos (Concelho da R* Grande - llha de S. Antido, Julho de 2008)

Sendo a produgéo por m? considerado como variavel dependente, a andlise de regressao
(R?, analisou a dependéncia da produgdo quanto ao n° de adultos de C. sordidus sem
fungo, o n® de adultos de C. sordidus com fungo e o intervalo minimo entre regas e
comprovou que esses trés variaveis determinam 99,9% da produgio de banana no
Concelho da Ribeira Grande - llha de Santo Antao (tab. 11).

Tabela 10. Analise de regressio (R’ aplicado em bananais no Concelho da Ribeira Grande -
liha de Santo Antédo (Maio e Julho de 2008)

Model Summary

Adjusted R | Std. Error of
Model R R Square Square the Estimate
1 971(a) 942 938 ,18062
2 ,995(b) ,989 ,988 ,08065
3 1,000(c) ,999 ,999 ,02047
4 1,000(d) 1,000 1,000 ,00134
5 1,000(e) 1,000 1,000 ,00000

a Predictors: (Constant), Numero de adultos sem fungo por localidade no dia 17.07.08

b Predictors: (Constant), Nimero de adultos sem fungo por localidade no dia 17.07.08, Numero de adultos com
fungo por localidade no dia 14.07.08

¢ Predictors: (Constant), Numero de adultos sem fungo por localidade no dia 17.07.08, Numero de adultos com
fungo por localidade no dia 14.07.08, Intervalo minimo de rega (dias)

d Predictors: (Constant), Numero de adultos sem fungo por localidade no dia 17.07.08, Namero de adultos com
fungo por localidade no dia 14.07.08, Intervalo minimo de rega (dias), Ildade
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e Predictors: (Constant), Nimero de adultos sem fungo por localidade no dia 17.07.08, Nimero de adultos com
fungo por localidade no dia 14.07.08, Intervalo minimo de rega (dias), Idade, Numero de adultos sem fungo por
localidade no dia 14.07.08

Para verificar o peso dos diferentes factores na amostra ela foi distribuida em dois grupos (1
e 2),sendo o grupo 1 constituido por 35,3% dos casos e o grupo 2, pelos restantes 64,7%
(tab. 12).

Tabela 11. Distribuicdo da amostra por grupos (Concelho da Ribeira Grande - Santo Antio,
Maio e Julho de 2008)

Cluster Distribution
% of

N Combined | % of Total

Cluster 1 6 35,3% 13,3%
2 1 64,7% 24,.4%

Combined 17 100,0% 37,8%

Excluded Cases 28 62,2%
Total 45 100,0%

No grupo 1, ou seja em 35% dos casos, a escolaridade dos agricultores, 0 destino dos
restos da cultura, a presenga de afideos e a ribeira (vale) sdo factores importantes e
significativos, sendo a escolaridade o factor mais importante (fig. 28). Ainda nesse mesmo
grupo, o uso de pesticidas revelou-se como sendo um factor também importante, mas néo
significativo. Ja no grupo 2 (65% dos casos), todos sdo importantes mas ndo significativos
na amostra (fig. 19.)

A avaliagdo da influéncia do gorgulho na produgdo de banana no Concelho da Ribeira
Grande — llha de Santo Antéo foi feita através do teste de Cluster aplicado aos dois grupos.
Tal andlise demonstrou que, além dos factores acima referidos, existem outros factores
importantes na amostra, sendo que estes determinam a produgdo de banana no referido
conselho. No grupo 1(35% dos casos), a latitude e a longitude, sdo factores mais
importantes e significativos. Além disso, existe entre eles uma correlagdo inversa. Ainda
nesse mesmo grupo, verifica-se uma relagdo entre o n° médio de adultos de C.
sordidusfisca, a producdo por m? e o n° de gorgulhos com fungo por parcela, com uma
correlagdo inversa entre os dois primeiros factores (fig. 20). Ja no grupo 2 (65% dos casos),
os factores comportam de forma diferente. Isto &, a latitude e a elevagdo sdo os mais
importantes e verifica-se também uma correlagdo inversa entre a produgdo por m? e o n°
medio de adultos de C. sordidus/Asco,” mas com um afastamento entre esses dois itens, ou
seja, entre eles, verifica-se a presenca de gorgulhos sem fungo. Ainda nesse mesmo grupo,
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a produgao por m’ apresenta uma correlagdo inversa com o intervalo minimo entre regas e
com o n° de gorgulhos com fungo (fig. 21).

TwoStep Cluster Number = 1
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Figura 18 - Influéncia de variaveis categéricas na formacdo do grupo 1 (35% dos casos) —
Teste TwoStep Cluster,aplicado em bananais no Concelho da Ribeira Grande - llha de Santo
Antdo (Julho de 2008)
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TwoStep Cluster Number = 2

Bonferroni Adjustment Applied
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Figura 19 - Influéncia de variaveis categéricas na formacao do grupo 2 (65% dos casos) — Teste
de Twostep Cluster aplicado em bananais no Concelho da Ribeira Grande — Ilha de Santo

Antéo (Julho de 2008) )
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Figura 20 - Influéncia de variaveis continuas na formagao do grupo 1 (35% dos casos ) — Teste
aplicado em bananais no Concelho da Ribeira Grande - llha de Santo Antao (Julho de 2008)

44



TwoStep Cluster Number = 2

Bonferroni Adjustment Applied

== Critical Value

] [] Test Statistic

latitude —
Elevagio (m)—
longitude—

TR

Idade—
Intervalo minimo de rvua_|
(dias)

R
3
=

s

Variavel

Nimero medio de adultos de_|
' C. sordidus por isca
MNuamero de gorgulhos sem

fungo por localidade -

producio/m2 —

Numero de gorgulhos com _|
fungo por localidade

Primeiro aparecimento de_}
gorgulho

]|

i | 5

- 2 0 2 H s

Student's t
Figura 21 - Influéncia de variaveis continuas na formacéo do grupo 2 (65% dos casos) — Teste
de Twostep Cluster aplicado em bananais no Concelho da Ribeira Grande - llha de Santo
Antéo (Julho de 2008)
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VL. Discussao dos resultados

O n° de adultos de C. sordidusfisco encontrado no campo varia conforme a idade da
plantagdo. Tanto em plantagdes jovens (< 4 anos), como em plantagbes antigas (2 10 anos),
a quantidade de gorgulhos/isco ultrapassou 5 adultos. Conforme Fanceli (2007) deve-se
iniciar o controlo da praga quando for encontrado uma média de 5 insectos/isco, 0 que até
este momento ndo acontece em Cabo Verde por ndo haver nenhuma medida de controlo
recomendado para o C. sordidus.

Sendo a humidade do solo um factor importante para o desenvolvimento de organismos do
solo, a densidade do gorgulho podera ser influenciada por este factor.

Segundo (Prestes & Zanini, 2006), em condigdes de laboratorio, esses insectos morrem em
cerca de 70 horas quando mantidas em substrato seco (Prestes & Zanini, 2006).

Considerando que a superficie do solo é o habitat deste insecto, e que segundo os
agricultores, os recursos hidricos neste concelho tém escasseado muito, a regacao da
cultura & fundamental para manter a humidade do solo, de forma a torna-lo ou manté-lo
adequado ao insecto. Isto &, regando por alagamento com intervalos longos, a humidade
fica conservada no solo por muito mais tempo através dos restos da cultura criando um
ambiente propicio para o desenvolvimento do C. sordidus.

Assim, provavelmente, as varia¢gdes de humidade no solo provocadas pela maior ou menor
intervalo entre regas tiveram grande influéncia na densidade populacional de C. sordidus.
Nas parcelas com intervalo entre regas menor de 7 dias, o n° médio de gorgulhos/isco
encontrados foi de 5,5 comparando com uma média de 11 individuos/isca nas parcelas com
intervalo maior de 30 dias.
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Investigagoes feitas no Brasil e descritas em Prestes et al. (2006) consideraram como
relevante a humidade do solo, mantida pela cobertura morta da préopria cultura, que
possibilitou um ambiente mais humido e propicio para a sobrevivéncia do insecto mesmo
nos periodos de baixa humidade relativa do ar. Estes autores constataram o efeito benéfico
da cobertura morta dos residuos da bananeira sobre a manutengao do teor de humidade do
solo, tornando - o mais elevado em relagdo ao tratamento sem cobertura, devido a maior
retengao da agua de superficie, que se infiltra acumulando-se nas camadas inferiores.

Quanto mais limpo estiver o campo, menor é a densidade populacional do C. sordidus.
Segundo Cordeiro (2000-b), os restos de pseudocaules e folhas velhas sdo fontes de abrigo,
alimento e reprodugdo de C. sordidus. Tal autor recomenda a limpeza do bananal com uma
das medidas de redugao da densidade da praga (Cordeiro, 2000-b).

Resultados obtidos no Concelho da Ribeira Grande, através de testes de correlagdo entre o
numero médio de adultos de C. sordidus e o aspecto de campo, ndo comprovam esta
afirmacao.

Numa parcela livre de restos da cultura, o nimero médio de gorgulhos capturados era maior
do que em outras com restos. Este facto pode ser explicado pela reoent‘e limpeza do
bananal, pelo que, com o tempo, a densidade do gorgulho podera reduzir-se.

Esta mesma parcela, embora seja declarada uma plantacgdo jovem (instalada a 3 anos atras)
e com um tratamento rigoroso, apresenta uma densidade média de adultos/ isco muito
elevada (aproximadamente 10 ad/isca) pelo que se supde que a plantagio foi renovada. Isto
€, no mesmo solo onde havia instalada uma plantagdo de bananeira muito antiga instalou-se
outra plantacdo da mesma variedade sem quaisquer tratamentos seja do solo, seja das
mudas antes da plantagdo, recomendados por Cordeiro (2000-b).

Os resultados da correlagdo entre o n°® médio de gorgulhos/isca e o aspecto dos campos
(tab. 4) levaram - se a entender que quanto mais acelerado for a decomposigdo dos restos
da cultura, maior € a possibilidade de desenvolvimento do gorgulho. Da mesma forma que
as iscas mal conservadas em relagdo ao seu aspecto original, apresentam um numero de
gorgulhos muito elevado (98%) dado ao estado de decomposigdo do pseudocaule.

Segundo Fanceli (2007), o ataque do gorgulho pode reduzir a produgédo de bananais “Prata”
em até 30%. Ja em variedades mais susceptiveis, as perdas decorrentes da redugdo no
peso e no tamanho dos frutos chegam até 80%. No caso da Ribeira Grande, embora o
maior numero de gorgulhos (40 adultos) tenha sido encontrado debaixo de uma planta de
bananeira da variedade Prata, o que poderia reduzir a producdo, esse dado ndo foi
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considerado neste trabalho, dado a que a quantidade de plantas dessa variedade na
amostra era muito restrita

Mesquita (2002) refere & idade das bananeiras como um dos factores que influenciam a
densidade de C. sordidus. Os resultados obtidos no teste de correlagdo entre o nimero
medio de gorgulhos/isco e a idade das plantagdes nos levaram a entender que em bananais
instalados ha muito tempo atras, onde a renovagéo é feita através dos proprios rebentos da
cultura, a densidade média de C. sordidus tende a ser maior.

Em estudos realizados no Brasil (Bahia e Pernambuco), os niveis de controlo por Beauveria
bassiana em condicdes de laboratério atingiram 100% de eficiéncia e, em condigdes de
campo, em alguns locais, tem-se alcangado niveis de até 40% de mortalidade dos adultos
(Mesquita, 2002).

Os resultados obtidos no estudo realizado no Concelho da Ribeira Grande-llha de Santo
Antéo indicaram uma potencialidade de uso do fungo isolado contra o gorgulho. Dos 50% de
adultos contaminados pelo fungo, todos morreram.

O numero de gorgulhos contaminados varia por vale, sendo o maior numero encontrado no
vale da Ribeira Grande e Ribeira da Torre, comparando com o vale de Mio para Tras
(tab.10). Este facto pode ser explicado pelo menor nimero de parcelas visitadas.

De acordo com os produtores inquiridos, a produgdo tem-se reduzido muito, e tende a
reduzir-se cada vez mais se nada for feito para resolver os diversos problemas que se
enfrenta no bananal (falta de agua, pragas e doencas),

A andlise de Cluster aplicado em bananais no Concelho da Ribeira Grande —llha de Santo
Antao, comprovou a influéncia do gorgulho na produgio dos bananais no referido concelho.
A correlagéo inversa existente entre a produgéo por m? e o n° de adultos de C. sordidus/isco
indica que a produgdo tende a ser tanto menor quanto mais gorgulhos estiverem presentes
no campo.

Em algumas regides do Brasil, as altas populagcdes de C. sordidus encontradas nos
bananais podem reduzir a produgdo em até 80% (Mesquita, 2002).

No caso do Concelho da Ribeira Grande-llha de Santo Antdo,as altas populagdes de C.
sordidus encontradas nos bananais da variedade Ana, podem contribuir para a redugso da
producao em até 96,7% num periodo de cinco anos.
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! Comprovou-se também a possibilidade de usar o fungo Beauveria sp. (presente no campo),
} como uma medida de redugao da populagao de C. sordidus no Concelho da Ribeira Grande-
llha de Santo Antao, visando o aumento da produtividade dos bananais nesse conselho, ja
que verificou-se também uma correlagéo inversa entre a produgdo por m? e o n° de adultos
de C. sordidus com fungo. Isto é, aumentando o n° de gorgulhos contaminados pelo fungo
(Beauveria sp.), a producao tende a aumentar em 35% dos casos.
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VIl. Conclusoes

A alta densidade populacional de gorgulho (mais de 5 adultos/isca) esta relacionada com o
intervalo entre regas, a idade da plantaco e a existéncia de restos da cultura sobre o solo.

Embora nao haja resultados Que comprovem a influéncia da altitude no-aumento da
densidade populacional de gorgulho, este factor pode também estar na origem desse
grande n° de adultos registado por isco, ja que a humidade varia com a altitude.

A baixa produtividade dos bananais no Concelho da Ribeira Grande — Santo Antio deve-se
sobretudo a problemas fitossanitarios e quantidade de agua disponivel para a rega.

A presenca de gorgulhos no bananal influéncia a produtividade do mesmo no Concelho da
Ribeira Grande - Santo Antdo, embora outros factores estejam também presentes na
determinagéo da producio.

O fungo Beauveria sp. (encontrado no campo), pode ajudar a reduzir a densidade
populacional de gorgulho no referido concelho, pelo que pode ser usado como medida de
controlo biolégico da praga.
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Vill. Recomendacodes

Sendo a banana em cabo verde usada como meio de subsisténcia para as populagbes
rurais, o abastecimento dos mercados é muito importante para garantir a seguranca
alimenticia, pelo que se recomenda uma maior atengao por parte do Ministério do Ambiente,
Desenvolvimento Rural e Recursos Marinhos no que diz respeito a produgcdo de banana
sobretudo nas ilhas de Santo Antdo e Santiago. Para isso, € necessario um estudo
detalhado dos problemas que enfrentam os agricultores/produtores nos bananais (agua,
pragas e doencas), e com isso, iniciar um tratamento rigoroso das pragas e doencgas
(principaimente C.sordidus), com o intuito de regularizar a produgéo e retomar a exportagéo
da famosa banana de Cabo Verde.

Quanto aos agricultores, devem dentro das suas possibilidades, tentarem diminuir o
intervalo entre regas e manter as suas parcelas limpas (remover os restos da cultura para
fora do campo), ja que a presenca dos restos da cultura no campo cria um ambiente
propicio para o desenvolvimento de praga e doencas.

Recomenda-se também um estudo detalhado do fungo Beauveria sp., para que possa ser

usado no controlo, ou pelo menos na redugdo da populagao de C. sordidus no Concelho da
Ribeira Grande - llha de Santo Antao.
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Constrangimentos

Em primeiro lugar, o tempo foi um dos factores constrangedouros, ja que podia-se fazer um
estudo mais rigoroso da densidade populacional do C. sordidus.

Outro factor foi a falta de materiais que tornariam possivel a andlise de outros factores

(humidade relativa, temperatura, do solo e do ar, etc), que provavelmente interferem na
densidade populacional da praga.
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Anexos

Anexo |- Ficha de Inquérito
PRODUGAO DE BANANAIS NA ILHA DE SANTO ANTAO

Date: scainnnasnsiiass:

EONCEING::, Sr e — - Localidade: ..........oooooiiiiiiiii e

Nome do inquirido (responsavel pela produgéo):
Sexo: masculino |:| feminino EI
Idade do inquirido: ...............cociiieins

ESColanidande: . ... ... e s

Tamanho da parcela de bananal (m” ou ha):
Idade da plantagfo (anos): .............coccoiiiiiiiiiiiiianns

Tipo da rega: alagamento |:| gota-a-gota D

Intervalo entre Mpas (HiBs): v TS T -
Tipo de adubo utilizado: estrumo El outro D
IEIVAI0 & SMUDACED .. covvussom e s RS S

Destino dos restos i Sl i o e s i e T B N S A S s W SR B R AW IR

Problemas fitossanitarios observados:

Gorgulho sim I:l nédo |—_—I
QUANAO APAMBCRUT ........iceieniie e ceeaee e s ee e e ceaeees

Outros problemas observados (ex.: mosca branca, afideos, fumagina; descrever):

Uso de pesticidas no bananal: sim I:l nao D

Nome do pesticila: . ooimmunsnniusiiinir s i

Produgéo do bananal (preencher o quadro abaixo).

Produgao por Numero de colheitas Rendimento por Observagdes
colheita (kg) por ano ano (escudos)

No inicio

10 anos atras

5 anos atras

No ano passado
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Anexo lll -Média de gorgulhos por parcelas com caracteristicas
diferentes,visitadas no Concelho da Ribeira Grande — Santo Antao (Julho

de 2008)
N°® de Idade(Anos) Intervalo entre Destino dos Média de
parcela regas(dias) restos da cultura  gorgulhos/isca

Deixados no

1 >10 >30 campo 3
Deixados no

2 >10 >30 campo 11
Transf. em

3 <4 <7 Matéria organica 10*
Alimentacao

4 Sem informacao 16-30 animal 9
Alimentagdo

5 >10 8-15 animal 5
Alimentagao

6 >10 20-30 animal 2
Alimentacgao

7 >10 20-30 animal 8
Alimentacao

8 Sem informagao 20-30 animal 2
Alimentagao

9 <4 <7 animal 1
Alimentagao

10 >10 16-30 animal 3

Transf. em Sem dados

11 >10 <7 Matéria organica
Deixados no

12 >10 >30 campo 19
Deixados no

13 >10 16-30 campo 6
Deixados no

14 >10 >30 campo 0
Deixados no

15 >10 16-30 campo 7

*.Parcela com plantagéo dita jovem,mas o solo ja havia sido cultivado com bananeira (ver pag 44)



Anexo IV- Resultados da analise do teste T de amostras independentes
realizado entre o numero de adultos com fungo e os diferentes vales do
Concelho da Ribeira Grande - llha de Santo Antio

Independent Samples Test
Levene's Test for
| Equaiity of Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Mean Std. Error Difference
F Sig. t df Sig. (2-tailed) | Difference | Difference Lower Upper
Numero de adultos com Equal vanances
fungo por localidade no  assumed 1.007 302 862 34 395 2,625 3047 | -3567 | 8817
dia 17.07.08 Equal variances
ik e 817 | 19,283 424 2,625 3214 4,095 9,345
Group Statistics ~
Std. Error
_ Ribeira codificada N Mean Std. Deviation Mean
Numero de adultos com  M&o para Tras 6 5,00 1,095 447
fungo por localidade no o i
dia 17.07.08 Ribeira Grande 24 10,88 8,147 1,663
Independent Samples Test
Levene's Test for
| Equality of Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Mean | Std. Emor Difference
F Sig. 1 df Sig. (2-tailed) | Difference | Difference | Lower Upper |
Namero de adultos com Equal varances
Sirigis pic locaidade no. Sssurned 8,086 006 | -1,740 28 093 5,875 3377 | -12,792 1,042
dia 17.07.08 Equal variances
ok assad 3412 | 25826 002 5,875 1,722 | 9416 | -2.334




Group Statistics

Std. Error
Ribeira codificada N Mean Std. Deviation Mean
fI‘:I-Ill.lme:n‘.i d?ozg:::jto: com Mao para Tras 6 5,00 1,095 447
ngo por ade no o
dia 17.07.08 Ribeira da Torre 12 8,25 9,526 2,750
Independent Samples Test
Levene's Test for
E of Variances t-test for Equality of M
95% Confidence
Interval of the
Mean | Std. Error Difference
_ _ F Sig. t df Sig. (2-tailed) | Difference | Difference | Lower Upper
m&m‘gﬁx f:&";';?m 18,534 001 -820 16 424 | 3250 3061 | -11647 | 5147
aiadins ey -1,166 | 11,572 267 | 3250 | 2786 | 9345 | 2845
Group Statistics "
Std. Error
Ribeira codificada N Mean Std. Deviation Mean
Numero de adultos com  Ribeira Grande 24 10,88 8,147 1,663
fungo por localidade no T
dia 17.07.08 Ribeira da Torre 12 8,25 9,526 2,750
Independent Samples Test
Levene's Test for
| Equality of Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Mean Std. Error Difference
i F Sig. t df Sig. M'D_ﬂuence Difference | Lower Upper
E‘mm&mﬂ E::fmg"’m 1,007 302 862 34 395 2,625 3047 | -3567 | 8817
o 1000 ﬁ;":s::: = 817 | 19283 424 2,625 3214 | 4005 | 9345




Anexo V- Relagao vale, Localidade, N° de inquiridos

Vale

Localidade

N° de inquiridos

Ribeira Grande

Santa Barbara
Jodo Dias

Afonso Martinho
Forrador

Boca de Figueiral
Boca Joao Afonso
Faja Matos

Boca de Coruja

Total

1

1

Ribeira da Torre

Cha de Arroz
Lugar de Guene
Penoso
longueira

X6x6

Total

Mao Para Tras

Mao Para Tras 1
Mao Para Tras 2

Total
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