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Resumo

A floresta € o um recurso primario para a existéncia da vida no planeta Terra. Para além de
produzir oxigénio, que é essencial para a vida dos seres humanos € um sumidouro do
carbono, contribuindo assim para o equilibrio térmico do planeta, a sua importancia deve-
se, também, a ganancia e poderio de alguns, sobretudo dos paises industrializados e da falta
de conhecimento dos paises em via de desenvolvimento. Assim, o pulméo do planeta Terra
estd a enfrentar problemas enormes, desestabilizando a natureza e fazendo, assim,
surgrirem fendmenos anormais, como as mudancas climaticas, pondo em risco a
subsisténcia do planeta. Hoje, mais de que nunca, a palavra ambiente, mudangas climaticas,
biodiversidades, aquecimentos globais, sustentabilidade e resiliéncia passaram a fazer parte
do ‘vocabulario internacional’, uma vez que por toda a parte do mundo sdo organizadas

conferéncias, chamando atencdo para o fenémeno.

O presente trabalho tem como objetivo estimar a biomassa no perimetro florestal de Tinca
e avaliar a sua contribuicdo para o desenvolvimento econémico, social e ambiental
sustentavel da comunidade. Para a realizacdo desse estudo foram utilizados varias
metodologias e procedimentos, tais como a pesquisa bibliografica, documental, e

exploratoria e o levantamento de dados empiricos.

Este estudo permitiu-nos concluir que houve um aumento a volta de 100 por cento da
biomassa no perimetro florestal de TINCA no ano 2020, em relacdo ao inventario florestal
de 2013, passando assim da média de 2,27 ton/ha em 2013 para 4,94 ton/ha em 2020. Mas
esse aumento ndo foi linear, porque nos anos 2017, 2018 e 2019, houve uma reducdo da

biomassa, devido a fraca pluviosidade na regiao

A percepcdo da comunidade sobre o contributo da floresta para o desenvolvimento
sustentavel é positiva, sendo que 83 por cento dos inqueridos mostraram-se satisfeitos com
o perimetro florestal, 13,7 por cento estdo muito satisfeitos com o perimetro florestal,
considerando ainda que 1,7% da amostra ndo respondeu.

Palavras-Chave: Biomassa Florestal, Floresta, Inventario florestal, Perimetro de Tinca,
Parcelas, Comunidade, Desenvolvimento Sustentavel



Abstract

The forest is the main resource for the existence of life on the Earth. Beyond producing
oxygen, which is essential for the human being, it is a carbon sink, contributing to the
planet's thermal balance, and its importance is also due to the greed and power of some
parties, especially in industrialized countries and the lack of knowledge in developing
countries. Thus, planet Earth's lung is facing enormous problems, destabilizing nature and
causing abnormal phenomena to emerge, such as climate change, putting the planet's
livelihood at risk. Today, more than ever, the words like Environment, climate change,
biodiversity, global warming, sustainability and resilience have become part of the
‘international vocabulary' as conferences are organized all over the world drawing
attention to this phenomenon.

The present work aims to estimate the biomass in the Tinca forest perimeter and evaluate
its contribution to the sustainable economic, social and environmental development of the
community. To carry out this study, several methodologies and procedures were used,
such as bibliographic, documentary, exploratory research and empirical data survey.
This study allowed us to conclude that there is a significant increase from around 100
percent of the biomass in the TINCA forest perimeter in 2020, compared to 2013 forest
inventory, hence going from an average of 2.27 ton/ha in 2013 to 4.94 ton/ha in 2020.
Therefore, this increase was not linear, because in 2017, 2018 and 2019 there were a
reduction in biomass, due to poor rainfall in the region.

The perception of the community about forest contribution to sustainable development is
positive, with 83 percent of the respondents being “satisfied” with the forest perimeter,

13.7 percent being “very satisfied”, and only 1.7 percent of the sample didn’t answer.

Key-words: Forest Biomass, Forest, Forest Inventory, Tinca Perimeter, Parcels,
Community, Sustainable Development.
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1. Introducéo

A mudanca climéatica ameaca o planeta terra e exige do mundo uma resposta célere, que
passa pela planificacdo e criacdo de instrumentos de gestdo da floresta de forma a
aumentar a resiliéncia no combate a desertificacdo. Esse estudo serve de base para
producdo de dados sobre alguns perimitros florestais, TINCA que ajuda o pais na criagdo
de instrumentos de gestéo florestal.

1.1. Contextualizacao

Cabo Verde, enquanto pais arquipeldgico inserido na sub-regido de Sahel, com um clima
tropical seco, é fragil e vulneravel aos fendmenos naturais e as mudancas climaticas.

As mudancas climaticas chamam a atencdo da humanidade pela degradacdo causada ao
ambiente. Com as alteragfes climéticas na agenda internacional, torna-se imprescindivel
proteger as florestas, enquanto riqueza natural e meios capazes de ajudar no combate a
degradacdo ambiental.

Segundo o Livro Branco do Ambiente (DNA, 2020), Cabo Verde, é particularmente
vulneravel as secas e as atividades antropicas, com consequéncias na alteracdo dos
microclimas, desertificacdo e chuvas torrenciais. O facto de o pais ser de origem
vulcénica, com um vulcdo ativo e dominado por ecossistemas de montanha, aumenta
ainda mais a sua vulnerabilidade. Os periodos ciclicos de secas alternadas com cheias tém
sido as principais causas de perdas econOmicas, degradacdo ambiental e problemas
socioeconoémicos.

Torna-se de extrema importancia inventariar os recursos florestais disponiveis no
perimetro florestal de Tinca, no concelho de Sdo Domingos, quantificando a biomassa
lenhosa para se conhecer a situacdo atual e desenhar os planos de Acdo para a gestdo
florestal, visando maior resiliéncia e sustentabilidade dos recursos florestais.

Cabo Verde dispde de parcos recursos florestais. No entanto, consciente da importancia
da floresta para a humanidade e para a luta contra mudancas climaticas, o pais vem
reforgando as campanhas de reflorestacdo, com aumento significativo da area florestada
e do nimero de arvores. A area florestada nacional aumentou de 2997 ha, em 1974, para
30601 ha, em 1990, (BO n° 45 de 2010). Até 1997, a superficie florestada era de 80.303
ha, com a fixacdo de 32,226,806 plantas florestais. Estima-se que em 1995, 80% das areas
arborizadas situavam-se nas zonas aridas e semiaridas, e 20% (15.203 ha) em zonas
himidas e sub-humidas de altitude. Na luta contra a desertificacdo, a pobreza e a erosao

do solo, foram realizadas varias campanhas de plantacées, a nivel nacional, sendo a area
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florestada de aproximadamente 22% do territério nacional, o equivalente a 84000 ha
plantadas (BO n° 19, | serie de 10 Abril de 2013). O inventario nacional florestal (IFN,
2013) revela que a cobertura vegetal lenhosa no arquipélago, incluindo arvores e arbustos,

é de quase 90 mil hectares correspondentes a 23% do territério nacional.

1.2. Justificacao
No momento em que o mundo vive momentos conturbados, devido as alteracfes
climaticas, que faz com que aparecem fendmenos naturais antropicas, tais como o
aquecimento global, os furacOes e os desaparecimentos de faunas, floras e extingdo de
algumas espécie raras e que os paises industrializados sdo chamados a contribuirem para
0 combate a esse flagelo, € de extrema importancia fazer um estudo sobre 0s nossos
recursos naturais, neste caso as florestas, de forma a nos permitir quantificar a biomassa
lenhosa das florestas em pé e ter a nogcdo exata das espécies lenhosas existentes nos
perimetros florestais nacionais, particularmente no perimetro florestal de TINCA . A
partir desses dados, criam-se condi¢cbes que possam permitir uma planificacdo mais
rigorosa das atividades florestais, de forma a manter o equilibrio sobre a terra (ou melhor
para 0 pais) e, também, assegurar 0os compromissos internacionais na luta contra as
mudancas climaticas.
Neste ambito, o projeto Reflor-CV pretende elaborar um conjunto de instrumentos que
permite uma melhor planificacdo florestal, no sentido de “reforco da capacidade de
adaptacdo e resiliéncia no setor florestal em Cabo Verde”, selecionou alguns perimetros
florestais nas ilhas de Santiago, Boa Vista e Fogo como objeto de estudo. Nesta lista da
selecdo, constava o perimetro florestal de Tinca, no sentido de avaliar a quantidade de
biomassa lenhosa, para analisar se houve um aumento ou uma perda da biomassa nessa
regido, em relagéo ao inventario Florestal de 2013 (IFN 2013).
E de extrema importancia consciencializar a populacdo sobre a importancia e o papel da
floresta, perceber a importancia das florestas para a nossa vida quotidiana perante o
ambiente econdmico, social e ambiental em que vivemos. Para que isso aconteca, deve
ser envolvida a comunidade, no sentido de lhes auscultar a percepcdo que els tém do
contributo da floresta no desenvolvimento sustentavel da comunidade.
Podemos considerar somos reféns das florestas porque a inexisténcia das florestas pode
provocar o desaparecimento do ecossistema e, consequentemente, da humanidade. Dada
a relevancia do tema, tanto do ponto de vista cientifico (porque ndo existe muitos estudos
sobre esse tema virado para Tinca) quanto pelo facto de o do IFN 2013 esta desatualizado.

Outrossim, devemos salientar que o tema permite-nos compreender o papel econémico e
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social desse perimetro florestal perante essa comunidade. A nivel politico, entendemos

ser de extrema importancia realizar essa pesquisa e apresentar aos decisores dados que

Ihes permitem tomar decisdes sobre a floresta no contexto em que vivemos.

1.3. Objetivos

Geral

Quantificar a biomassa lenhosa das arvores em pé no perimetro florestal de Tinca e avaliar

o contributo do perimetro florestal no desenvolvimento econdmico, social e ambiental

sustentavel da comunidade.

Objetivos Especificos:

YV V. V V V VY

Estimar o Volume da biomassa lenhosa das arvores em pé no perimetro;
Avaliar a composicdo florestal e a estrutura da vegetacao;

Avaliar a taxa de acumulacéo ou perda da biomassa e carbono;

Analisar os fatores da transformacdo florestal do perimetro;

Criar uma base de dados espacial do inventario florestal do perimetro de Tinca;
Avaliar o impacto do perimetro florestal no desenvolvimento sustentavel da

comunidade local.

1.4. Perguntas de Partida e Hipoteses

Perguntas de partida

Como tem sido a evolugédo do volume da biomassa no perimetro florestal de Tinca,
no municipio de S. Domingos nos ultimos 5 anos?

Que estratégias poderdo ser implementadas para promover o desenvolvimento
sustentavel na zona em estudo, tendo em conta o contexto socioeconémico da

comunidade de Tinca?

Hipoteses:

>

A biomassa lenhosa do perimetro florestal de Tinca, no municipio de S.

Domingos, diminuiu nos ultimos 5 anos devido a fraca precipitacdo na regiéo.
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» O perimetro florestal da localidade de Tinca € um dos perimetros do projeto
REFLOR no municipio de S. Domingos com maior aumento de biomassa nos

ultimos 5 anos.

» O desenvolvimento sustentavel da comunidade de Tinca requer maior
envolvimento da comunidade associada no planeamento e tomada de deciséo,
assim como, desenvolver programas geradores de rendimentos amigas do

ambiente.
1.5. Estrutura do Trabalho.

O presente trabalho esta estruturado em cinco principais capitulos, compreendendo os

seguintes elementos:

No primeiro capitulo, o de Introducdo, faz-se a contextualizacdo do tema do trabalho,
apresenta-se a justificativa pela escolha do tema e da area de estudo; estabelece-se os
objetivos, formula-se as perguntas de partida e as hipdteses, aborda-se a metodologia
utilizada e finaliza-se com um resumo da estrutura do trabalho. Basicamente, € um

capitulo onde se vai explanar o projeto de investigacao.

No segundo capitulo, é feita a fundamentacéo teorica, analisando os conceitos chaves
sobre a Floresta, o desenvolvimento sustentavel e outros aspetos importantes enquanto

suporte dos resultados do estudo.

No terceiro capitulo, descreve-se a metodologia e os materiais utilizados na realizacdo do

trabalho de pesquisa.

No quarto capitulo, apresenta-se, analisa-se e discute-se os resultados referentes ao estudo
de caso do perimetro de Tinca, com destaque para a Avaliacdo da biomassa e dos dados

adquiridos por via da aplicacdo do questionario na comunidade.

No quinto capitulo, com base nos resultados obtidos, apresenta-se as principais

conclusdes e as recomendacdes emanadas do estudo realizado.

Além desses capitulos, apresenta-se, igualmente, as principais referéncias bibliograficas
utilizadas como suporte para a fundamentacgdo dos axiomas fundamentais desenvolvidos

e defendidos no quadro deste trabalho de pesquisa.

16



2. Referencial Teorico

2.1. Definicéo de Floresta

Quotidianamente denomina-se "floresta” a qualquer vegetacdo que apresente
predominancia de individuos lenhosos, onde as copas das arvores se tocam, formando um
dossel. No entanto, existem diversas definicGes, criadas para atender objetivos
especificos, como a definicdo de floresta da FAO (Organizagédo das Nagbes Unidas para
Agricultura e Alimentagéo) (FRA 2015, 2012).

O termo floresta é passivel diferentes conceitualizagdes, dependendo do objetivo ou do
local. Na convencgdo do clima, cujos objetivos convergem com os deste protocolo, a
floresta é definida como uma area de terra com um tamanho minimo de 0,05 a 0,1 ha,
cuja cobertura do dossel é maior do que 10% a 30% e as arvores tém o potencial para
atingir alturas minimas de 2m a 5m, quando maduras (EGGLESTON et al., 2006;
(Rosana Clara, 2014)

A FAO, por exemplo, considera os aspetos de uso e de ocupacdo do solo e define uma
floresta como “terreno medindo mais de 0.5 hectare, com arvores maiores do que 5 metros
de altura e cobertura de copa superior a 10%, ou arvores capazes de alcancar estes
parametros” (FRA 2015, 2012)

Na declaracdo de Marrakesch (2001), a UNFCC (Convencao Quadro das Nacgdes Unidas
sobre as Mudancas Climaticas), embora tenha uma definicdo similar, trata de florestas
pelo aspeto de mudangas climaticas: “floresta € uma area minima de terra de 0.05-1.0
hectare com cobertura arbdrea (ou densidade equivalente) superior a 10-30 por cento,
com arvores com potencial para atingir uma altura minima de 2-5 metros na maturidade”
(Peake, 2002) .

Em Cabo Verde, a definicdo da floresta, de acordo com a realidade nacional, encontra-se
publicada no B.O. n® 13 da | Série do ano 1998, no seu artigo 3°, alinea b) define Floresta
como “todo 0 povoamento de arvores destinado a protegdo e fertilizacdo do solo, sem

prejuizo da utilidade produtiva florestal” (Governo de Cabo Verde, 1998).

Existem diferentes defini¢bes de florestas, dependendo muitas vezes dos objetivos em
causa. Ninguém pode afirmar que existe uma definicdo mais correta de que outra, mas o
que é certo, qualquer dessas defini¢des deixa claro que tem de haver uma superficie
terrestre coberta por vegetacdo, com arvores com altura minima de 2m. Relativamente a
altura das arvores, deve ser relativo para evitar o risco de uma grande area coberta por
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vegetacdo e arvores ficarem fora da definicdo da floresta. Desde que essas arvores
desempenham um papel na luta contra as mudangas climaticas e no combate a

desertificacdo e a erosao deve ser classificado como floresta.
2.2. Tipos de Florestas

As florestas sdo classificadas, de acordo com a sua natureza,
como haturais ou plantadas, homogéneas, primarias ou secundérias e riparias
segundo a jornal eletrénico o ecos!(Dicionario Ambiental. O Que é Uma Floresta,
2015) . Serdo naturais quando se encontrarem no seu estado original, sem intervencao
humana. Segundo a FAO — Organizacdo das Nacbes Unidas para a Alimentacdo e
Agricultura —as florestas plantadas podem resultar de a¢des de florestacdo por plantagéo
ou sementeira, que podem ser constituidas por espécies nativas ou introduzidas e que
podem ser geridas de acordo com objetivos de producdo ou protecdo. As plantadas sdo
aquelas intencionalmente produzidas pelo ser humano para atingir um objetivo
especifico, seja producdo ou conservacao (Fra 2020).

Florestas primarias sdo aquelas que nunca sofreram derrubada ou corte, originais de uma
regido. Enguanto aquelas que estdo em processo de regeneracao natural apds derrubadas
ou alteracdes pela acdo do homem ou de fatores naturais sdo chamadas secundarias. As
florestas homogéneas sdo florestas plantadas constituidas por apenas uma ou poucas
espécies de arvores. As florestas riparias (ou matas ciliares) sdo as que orlam um ou 0s
dois lados de um curso de agua (Dicionario Ambiental. O Que é Uma Floresta, 2015).
Segundo o relatério da FAO (Fra 2020), atualmente, as florestas plantadas cobrem cerca
de 131 milhdes de ha, que representam 3 por cento da area global de florestas. Desse total,
45 por cento das florestas plantadas sdo manejadas intensivamente, compostas por uma
ou duas espécies e, principalmente, para fins produtivos. A maior parte das florestas
plantadas esta localizada na América do Sul, onde esse tipo de florestas representa 99 por
cento da area total de florestas plantadas e 2 por cento da area total de floresta.

No Global Forest Resorces Assessment2020 —FRA 2020, refere-se que
as florestas plantadas sdo compostas predominantemente (mais de 50 por cento da area)
por arvores plantadas e/ou semeadas deliberadamente.
Tipos de florestas plantadas segundo o Forest Europe:

O Forest Europe (nome dado a Conferéncia Ministerial para a Protecdo das Florestas na
Europa), no seu relatério State of Europe’s Forests 2015, usou a expressdo plantacoes

! https://oeco.org.br/dicionario-ambiental
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florestais para designar areas estabelecidas artificialmente por plantagdo ou sementeira,
normalmente de espécies introduzidas e que sdo geridas de forma ativa e intensa. As
restantes areas plantadas que ndo sdo alvo desta gestdo sdo consideradas areas

seminaturais.

2.3. Importancia das Florestas

As florestas desempenham um papel vital para o equilibrio do ecossistema do planeta
terra, tanto do ponto de vista biologico, quanto nos dominios econémicos, sociais e de
biodiversidade. Devido a sua importancia, as Nacoes UNIDAS estabeleceram o Forum
sobre as Florestas (UNFF), que tem como principal objetivo promover a administracéo,
a conservacao e o desenvolvimento sustentavel de todos os tipos de florestas e, para tanto,
fortalecer o compromisso politico a longo prazo.

As florestas cobrem cerca de 31 por cento da area terrestre, armazenam mais de um trilhdo
de toneladas de carbono e fornecem meios de subsisténcia para mais de 1,6 milhdes de
pessoas, segundo o Conselho Econémico e Social da Organizacdo das NagGes Unidas
(ONU), o ECOSOC. Ainda, segundo a ONU, servem de abrigo para aproximadamente
750 milhdes de pessoas.

A ONU voltou a chamar atengédo para a importancia das florestas no dia 21 de marco de
2020, Dia Internacional das Florestas, no sentido de ter uma atitude pedagdgica,
defendendo a educacéo sobre as florestas para preservar 0s recursos naturais:

“... a Organizacdo das Nagoes Unidas para a Alimentacédo e a Agricultura
(FAO) defende a educacdo sobre esses ecossistemas como estratégia para
preservar 0s recursos naturais do planeta. Cerca de 90 por cento de todas
as espécies terrestres de seres vivos sdo encontradas nas florestas, que
oferecem ndo apenas um habitat para a biodiversidade, mas também uma
série de servicos ecossistémicos para 0s humanos.”
Todos nos temos nocdo da importancia das florestas. Além da sua importancia natural,
pelo seu valor intrinseco, abrigam grande parte da biodiversidade do planeta, tanto da
fauna quanto da flora. Elas concentram, de acordo com a ONU, 75 por cento da dgua doce
do planeta. Contribuem para a integridade dos rios, por fornecerem protecao através das
matas ciliares, protegem os solos de erosdes, reduzem a saida de nutrientes dos
ecossistemas, quando em equilibrio; entre outros inUmeros aspetos de importancia

biolégica (ONU, 2013).

As florestas séo os pulmdes do planeta: sdo lugares magicos e repletos de vida, sdo o lar
de mais de 75 por cento da biodiversidade terrestre mundial, conforme o ultimo relatorio
SOFO (The State of the World's Forests - 2018) sobre o estado das florestas da

19


http://www.fao.org/news/story/en/item/1185781/icode/?platform=hootsuite

Organizacdo das Nac6es Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura (FAQO). Assim sendo,
milhGes de pessoas, animais e vegetais dependem do futuro das areas florestais, cada vez
mais castigadas pelo desmatamento e pelo aquecimento global (Iberdrola, 2021)

Segundo o relatorio de Avaliacdo Global dos Recursos Florestais (FRA 2020, 2020),
produzido pela Organizacao das Nagdes Unidas para Alimentacdo e Agricultura (FAO),
a area total de cobertura florestal do mundo é de 4,06 bilhGes de hectares, o que

corresponde a 31 por cento da area total.

O relatério afirma que a perda liquida de florestas no mundo inteiro diminuiu
substancialmente no periodo entre 1990 a 2020 em funcao da reducdo no desmatamento
em alguns paises e do aumento na area de floresta em outras regies por meio da formacéao

de florestas por plantio e, também, da expansao natural das florestas.

A Organizacdo das Nacgdes Unidas (ONU) calcula que o mundo perde anualmente 13
milhGes de hectares de floresta. O problema do desmatamento provoca, conforme o
relatério SOFO 2018 (The State of the World's Forests), quase 20 por cento das emissdes
totais de gases de efeito estufa (GEE) — mais do que todo o transporte junto, sendo ja a
causa principal das mudancas climéaticas ap6s a queima de combustiveis fosseis
(Iberdrola, 2021) .

A perda de areas florestais, originada pelas mudancas climéticas e principalmente pela
conversdo de solo para o uso agricola e a criacdo de gado, ameaca a biodiversidade
terrestre e a sobrevivéncia das comunidades indigenas, silvicultoras e florestais. Também
coloca em perigo mais de um bilhdo de pessoas no mundo que obtém comida,
medicamentos e energia dos ecossistemas terrestres, conforme a FAO (Iberdrola, 2021)
A conservacdo das florestas é vital pelos seus efeitos positivos contra o aquecimento
global e em prol da protecdo da diversidade bioldgica e da humanidade. Ao proteger as
areas florestais, reforca-se a gestdo de recursos naturais, como a agua doce do planeta —
75 por cento provém destes ecossistemas -, e aumenta-se o rendimento da terra. Estes
ecossistemas também sao fonte de ar puro e o lar de mais de 75 por cento dos animais e
das plantas terrestres, assim como dos polinizadores naturais, que geram mais de 200
bilhdes de dolares anuais para a industria alimentar mundial, conforme a ONU (lberdrola,
2021).

20


https://www.iberdrola.com/meio-ambiente/polinizadores-em-perigo-de-extincao

2.4. Caracterizacdo biofisica de ilha Santiago/Municipio de S.Domingos

24.1. Clima

As caracteristicas do clima tropical seco do pais sdo partilhadas com as regides
continentais préximas, de modo que a precipitacgdo ocorre durante 0s meses de
temperaturas mais altas e sédo de chuvas torrenciais. Os anos de seca sdo frequentes,
contribuindo assim para o aumento da aridez do pais. No entanto, o arquipélago é afetado,
também, por alguns fatores, que causam a diferenca ao nivel regional e local. Estes

incluem a sua localizacao oceénica, a corrente fria das Canérias, a latitude e o relevo.

2.4.2. Temperatura

Cabo Verde, devido a sua localizagdo geografica, € um pais relativamente quente com a
temperatura média anual a rondar os 25°C. Segundo o relatorio, “The Third Nacional
Comunication Report to UFNCCC (Governo de Cabo Verde, 2018),as temperaturas anuais
indicam faixa de temperatura baixa. A temperatura média anual € em torno de 25°C para
areas costeiras, chegando a 19°C em areas com altitudes de 1.000 metros. O valores
minimos situam-se entre 20°C e 21°C, correspondendo a janeiro a abril, e 0s valores
maximos de 26°C a 28°C sdo registrados em agosto-setembro,figura 1. A temperatura mais
baixa mensal € geralmente registado entre dezembro e fevereiro e difere de uma ilha para

outra.
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Figura 1:Variagdo da média anual de temperatura
Fonte: INMG 2017
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O caréacter temperador do mar € o responsavel pela estabilidade das temperaturas e baixos
valores de amplitude térmica, principalmente em relacdo ao que corresponderia a latitude
em que esta situado. A temperatura média anual é de cerca de 25°C, sendo janeiro 0 mais

frio e Julho 0 mais quente.

Tabela 1: Temperatura média anual do ar em Cabo Verde (2012-2017)

2012 2013 2014 2015 2016 2017
°c
Cabo Verde 244 246 240 241 248 249

Fonte:INE,2017

Estagoes Meteorologicas

De acordo com a tabela 1, verifica-se um aumento de temperatura média anual do ar 2014
a 2017 em 0,1°C anual.

Segundo os dados do relatorio (Governo de Cabo Verde, 2020), desde de 1990, o aumento
da temperatura média anual foi de 0,04 por cento. Mas, as novas projecdes, apontam para
um aumento de 1°C no periodo de 2011 a 2040 e de 3°C até ao fim do século.
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Figura 2:Distribuicdo Anual da temperatura e precipitacdo ao longo do ano
Fonte: https://pt.climate-data.org/africa/cape-verde/praia/praia-555/

Com base na figura 2, os meses mais secos sdo Abril, Maio e Junho, com Omm de
precipitacdo. Com uma média de 76mm de precipitacdo no més de Setembro, este
posiciona-se como 0 més com maior precipitacdo. Na mesma Figura, pode-se constatar
que o Fevereiro € 0 més com a temperatura mais baixa e Setembro € 0 més mais quente,

com a temperatura superior a 25°C.
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2.4.3. Humidade

A humidade do ar é um dos fatores atmosférico que provocam alteracGes climaticas. O
clima corresponde ao conjunto das caracteristicas da atmosfera durante um certo periodo

e numa certa regido. Compreende as temperaturas médias, a quantidade de chuvas, a
humidade do ar, entre outros aspetos.

Na tabela 2, é apresentada a distribuicdo de algumas dessas carateristicas atmosféricas ao
longo ano. A humidade do ar é uma das caracteristicas atmosféricas que exercem

influéncia sobre as temperaturas, a chuva, a sensacao térmica e, consequentemente, sobra
a nossa vida.

Tabela 2::Dados Climatologicos da Praia

No
ve Deze
Jane Fever Marg Agost Setemb Outub mb mbr
i eiro o Abril Maio Junho Julho o

Temperatu
ra média
(°C)
Temperatu
ra minima
(°C)
Temperatu
ra maxima
(°C)

Chuva
(mm)
Umidade 69% 70% 70% 72% 73% 74% 76% 78%
(%)

Dias 1 0 0 0 0 0 2
chuvosos

Horas de 7.0 75
sol (h)

Fonte; https://pt.climate-data.org/africa/cape-verde/praia/praia-555/

7% 74 72%
%
3 1 1

Ao analisar a tabela 2, se fizermos a comparacgédo entre 0 més mais seco com 0 més mais
chuvoso, verificaremos que existe uma diferenca de precipitacdo de 76 mm. Isto leva-nos

a perceber que 5.1°C ¢ a variacdo das temperaturas medias durante o ano.

A média da humidade relativa ronda os 74 por centoe nota-se que o0 maximo da humidade
relativa esta a volta de 81 por cento e é exatamente 0 més com maior precipitacdo. Alias,

pode-se perfeitamente constatar que os meses com maior humidade relativa sdo 0s meses
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com maior queda da chuva. Ainda, pode-se verificar que os meses com mais dias de chuva

sdo 0s meses de Agosto e Setembro.

2.4.4. Precipitacéo

Os recursos e a qualidade ambiental de Cabo Verde estdo confrontados com as limitacdes
naturais estruturantes que estéo relacionadas com a sua origem vulcénica, a sua natureza
insular e arquipelagica e a sua localizago na regifo do Sahel. E um pais de fracos recursos

naturais e débeis condicdes ecoldgicas.

O quadro climéatico é caracterizado pela aleatoriedade das precipitacdes anuais, um
regime pluviométrico mal repartido no tempo e no espaco e com periodos ciclicos de
seca. A vulnerabilidade do pais face aos fenGmenos naturais, particularmente as secas e
a desertificacdo, bem como as chuvas torrenciais, tem demonstrado maior notoriedade
nos ultimos anos. Com efeito, os valores pluviométricos anormais, que, em alguns anos,
chegaram a ultrapassar os 2000 mm/dia, sobrep6em a capacidade de resisténcia das ilhas,

originando perdas econémicas, degradacdo ambiental e problemas socioecondémicos.

Inserido na extensdo oceanica do Sahel e na zona de circulacao dos alisios, o arquipélago
apresenta um clima arido, com uma reduzida da precipitacdo durante o ano e ciclos de

secas que podem durar varios anos.

A aridez do clima abrange toda a cintura do Sahel e resulta do quadro meteorolégico
dessa zona de transicdo entre a zona das savanas do Sudao e o deserto de Sahara. Cabo
Verde, apesar da sua localizacdo oceanica, esta abrangido pela zona arida que se estende
do arquipélago ao Mar Vermelho. A sua localizagdo na zona de circulacdo do vento alisio
no flanco oriental do Anticiclone dos Acores e sob a influéncia da corrente fria de
Canarias estd marcada por uma inversao téermica em altitude que inibe o desenvolvimento
vertical das nuvens e consequentemente as quedas pluviométricas, apesar de atenuar a
aridez da atmosfera e o calor reinante em latitudes similares. No que respeita a
temperatura do ar, qualquer subida, por minima que seja, viria a afetar ainda mais o
ambiente, ja por si fragil, contribuindo para aumentar ou prolongar os episddios de seca,
provocar vagas de calor e de poeira carregada pelo vento com consequéncias para 0
aumento da eroséo e degradagédo dos solos e uma possivel elevacdo do nivel do mar, que
poderiam afetar severamente as zonas costeiras e causar impactos negativos no turismo e

na economia. Exposta as correntes maritimas, a zona costeira esta permanentemente
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exposta e altamente vulneravel as ondas agressivas, mais especificamente as austrais, que
podem ser intensificadas pelos ventos andmalos das perturbacdes.
Tabela 3:Média da Precipitacdo Total Anual de Cabo Verde (2012-2018)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
milimetros (mm)
220,075 334 111,875 290,95 257 45 66,9 10715

Estagoes Meteorologicas

Fonte: INE,2017

Analisando a tabela 3, nota-se claramente a aleatoriedade da precipitagdo em Cabo Verde,
com valor maximo no ano 2013 (334 mm) e com valor minimo no ano 2017, de 66,9 mm.
Em Santiago, 20 por cento do total da precipitacdo anual ocorre nos dias mais chuvosos e
em cerca de 20 por cento dos dias do ano a precipitacdo atinge valores entre 15 e 30mm
(Marzol et al., 2006 apud (Do et al., 2017).

Um dos principais problemas das ilhas ¢ a falta de agua. A chuva ocorre principalmente no
verdo, mas ndo o suficiente para resolver o déficit hidrico Do pais. Além disso, o caracter
torrencial ndo facilita a infiltracdo. A presenca das florestas pode combater essa erosao
hidrica e permite que a 4gua infiltre no solo. Em areas do litoral, a precipitacdo média anual
é inferior a 100 mm, como € o caso das ilhas de baixo, como Sal, Boa Vista e Maio. A
precipitacdo anual é muito varidvel, tanto no espago como no tempo tabela 4. Geralmente
a média considerada para o pais é de 100 a 900 mm de precipitacdo, com uma enorme
variabilidade que pode ocorrer entre um ano e outro e entre diferentes localidades, ou no
mesmo ano. Como é caracteristico de climas tropicais, a estacdo chuvosa coincide com os
meses em que as temperaturas maximas sdo registadas. Apesar da escassez e da

irregularidade das chuvas, a humidade relativa do ar permanece geralmente elevada.

Tabela 4:Precipitagdo Total anual em Cabo Verde (2012-2016)

- . 2013 2014 2015
Estagbes Meteorologicas —
milimetros (mm)
Mindelo 150.8 2248 789 736 2336
Agroporto do Sal 152,5 86,2 96,1 119,5 1144
Aeroporto da Praia 2898 410,3 138,4 3369 2322
Mosteiros 2872 614,7 1331 6338 4496

Fonte: INE 2017

Como anteriormente referido, o clima do arquipélago de Cabo Verde resulta das
caracteristicas das circulacbes atmosfericas que agem sobre as regides tropicais e

intertropicais. Porém, na Ilha de Santiago, os fatores locais, como o relevo, a temperatura
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e a exposicdo aos ventos dominantes, influenciam o padréo de clima local, favorecendo a

vertente oriental da ilha, que apresenta condicGes climaticas diferentes da vertente oposta.

Na Ilha de Santiago, assim como em todo o arquipélago de Cabo Verde, existem duas
estacOes: a pluviosa, de agosto a outubro, e a seca, de dezembro a junho, quando os ventos
alisios sopram com maior intensidade. A aleatoriedade e a distribuicéo espacial e temporal
das precipitacdes condicionam seriamente a produtividade e o desenvolvimento das
florestas. A estacdo seca tem um periodo de duragdo aproximado de nove meses (novembro
a julho) e é marcada por uma auséncia significativa de precipitacdo associada a uma
elevada capacidade de evaporacdo. E, também, agravada por alta taxa de insolag&o, dada a
fraca nebulosidade, e pela frequéncia de ventos secos de Nordeste. Os meses mais secos
sdo os de abril e maio, periodos em que a variacdo diurna da temperatura e da humidade é
mais acentuada do que na estagdo chuvosa (Moreno, 2013).

A ilha esta sob a influéncia de trés circulacfes de massas de ar com caracteristicas distintas:
a circulagdo do alisio maritimo — com massas de ar maritimo, originado do Anticiclone dos
Acores, que no seu trajeto conservam uma certa humidade e ao atingir a ilha, sobretudo as
zonas montanhosas, originam algumas precipitacdes; a circulacdo de Moncdo — com
massas de ar humido de carater instavel que, associadas as flutuacBes da Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT), sendo essas duas as principais responsaveis pelas
precipitacbes nos meses de julho a outubro; e os Ventos Locais (brisas) — ocorrendo nas
zonas costeiras devido a diferenca da temperatura entre a superficie das ilhas e as zonas
ocednicas contiguas, com um papel moderador do clima. A temperatura média mensal do
ar varia entre 20 e 26°C. Nas zonas aridas, no litoral, a temperatura maxima pode
ultrapassar 32°C. Agosto e Setembro sdo geralmente 0os meses mais quentes, contrastando

com 0s meses mais frios de dezembro e janeiro.

Devido a proximidade do mar, a llha de Santiago exibe uma humidade relativa moderada.
As zonas de altitude, no interior, expostas aos ventos dominantes, apresentam uma
humidade relativa elevada devido a forte nebulosidade e condicionalismos orograficos. A
humidade relativa é geralmente baixa durante a estacao seca e elevada durante a das chuvas,
podendo ultrapassar os 90 por cento. Na estacdo seca, devido a presenca da bruma seca,
habitualmente durante os meses de fevereiro e margo, a humidade relativa pode atingir
valores inferiores. Do mar até aproximadamente 400 m de altitude, apresenta zonas

claramente aridas (e.g., Achada Baleia ,Moia Moia).
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Diniz & Matos (1986) identificaram quatro zonas agroecologicas e de vegetacdo na Ilha de

Santiago, conforme se esquematiza na Figura 4.
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Figura 3: Zona agroecologicas e de vegetacdo na ilha de Santiago

Fonte: (A.Castanheira, Diniz;G.Cardoso, 1986)

Segundo (A.Castanheira, Diniz;G.Cardoso, 1986), as zonas agroecoldgicas (AEZ) 1 e Il
correspondem a zonas aridas e semiaridas, respetivamente, de baixa pluviosidade,
apresentando vastas areas planas e vales relativamente amplos até ao litoral. O perimetro
florestal da &rea de estudo enquadra na zona (AEZ V). Nessas zonas, também, identifica-
se uma AEZ V, correspondente aos vales amplos ocupados com culturas de regadio
permanente. As AEZ | e Il ocupam cerca de 74 por cento da ilha, como se resume na
tabela n® 17. As Zonas agroecoldgicas Il e 1V sdo geralmente zonas com pluviosidade
mais elevada na época das chuvas, séo situadas a maiores altitudes e tém moderada

utilizacdo dos solos e menos recursos hidricos subterraneos.

De acordo com a tabela n® 5 a area de estudo esté localizada nas zonas agroecologicas | e
Il de atitude relativamente baixa, na encosta com altitude compreendida entre 0 a 600 m,
e no sub interior compreendida entre 200 a 1400m. Nessas zonas, a pluviosidade é

relativamente fraca, menor que 400mm.
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Segundo o supracitado autor, os fatores que influenciam o clima regional séo sobretudo

a altitude, o acidentado do relevo e a exposicao das vertentes as correntes atmosfeéricas.

Tabela 5: Reparticdo agroecologica da ilha de Santiago

AEZ AEZ AEZ AEZ

- {0 i [} I
Zonas agroecoldgicas
de Altitude Interior Sub-interior Costeira
Area (%) 2 24 28 46
Clima Humido Sub-humido Semiarido arido
Altitude (m) 1000 - 1750 200 - 2500 200 - 1400 0 - 600
Pluviosidade {mm) > 600 400 - 600 200 - 400 < 200

Fonte: (A.Castanheira, Diniz;G.Cardoso, 1986)

Decorridos 25 anos de intensa actividade de florestagdo, o indice de area de cobertura
vegetal, que antes ndo passava de 1 por cento, ja atinge a casa dos 20 por cento. A espécie
mais utilizada na florestagdo € a Prosopis Juliflora, mais conhecida como acacia
americana. Esta espécie € bastante resistente a seca e aos solos pobres em matéria
organica. Desenvolve-se em todas as zonas agro-ecoldgicas, exibindo uma maior
exuberancia nas ZAE Il e IV. Contudo, esta espécie ndo é preferida pelos agricultores
por ser conflituante em relacdo aos recursos hidricos. Os criadores também ndo gostam
desta espécie, porque quase ndo produz alimento para os animais. Urge, portanto, fazer
estudos mais aprofundados sobre as espécies utilizadas na florestacdo. Os grandes
desafios de desenvolvimento para o sub-sector florestal estdo estreitamente ligados a
valorizacdo econdmica dos produtos lenhosos e ndo lenhosos, a responsabilizacdo dos
utentes pela exploracdo e gestdo sustentavel e participativa dos recursos florestais,
transferéncia paulatina e progressiva de determinadas atribuicdes actualmente sob a
responsabilidade do Estado e pela implementacdo de uma investigacao florestal orientada

para a procura de respostas as grandes questdes do sector.

2.4.5. Solos

O arquipélago ¢é de origem vulcanica, dai que grande parte das ilhas é dominada por
afloramentos rochosos, campos de pedra, cones de piroclastos, correntes de lava e
corredores dunares. Os solos mais abundantes sdo solos litélicos, regossolos e solos
incipientes de fraca profundidade. Dos 4033 km2 que constituem o pais, cerca de 41000
hectares ¢ terra aravel, sendo cultivado atualmente apenas 36000 ha (V Recenseamento
Geral da Agricultura 2015), indicando uma reducdo da superficie cultivada de 1,9 por cento
comparativamente a 2004 (MAA, 2017). Portanto, os recursos de solos sdo extremamente
limitados. Da superficie aravel, mais de 90 por cento € dedicada a agricultura pluvial, ou
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de sequeiro, enquanto um pouco mais de 5 por cento é usada para agricultura irrigada.
Cerca de 23 por cento da superficie do pais é reflorestada. De realcar que a maior propor¢éo
dos solos araveis esta localizada em zonas semiaridas e aridas (MDR, 2013). Os solos sdo,
na sua maioria, de origem vulcanica, desenvolvidos sobre substrato baséltico, de textura
média a grosseira, declivosos, ricos em elementos minerais, mas pobres em matéria
organica (< 2%) e pouco profundos, exibindo sintomas marcantes de degradagéo. Para
combater a degradacdo e garantir a producdo agricola, 0s sucessivos governos tém
implementado um vasto programa de conservacdo de solo e agua, como a construcéo de
estruturas mecanicas e bioldgicas de conservagdo de solo e medidas de recolha de &gua
(water harvesting), assim como campanhas de plantacGes de &rvores para combater a
erosdo e a degradacao ambiental. Alguns exemplos sintomaticos dessa situacao incluem os
arretos, banquetas, caldeiras ou meia-lua, sebes vegetais, as grandes barragens de retencéo
de &gua de escoamento superficial, diques de captacdo, terracos, entre outros. Apesar dos
impactos positivos resultantes dos esforcos desenvolvidos pelo pais na luta contra a
desertificacdo e degradacdo das terras. A degradacdo da terra e a perda da qualidade do
solo prevalecem em todo o pais, ocorrendo em diferentes formas e proporgoes. A fraca
cobertura vegetal, o baixo teor de matéria organica, os declives acentuados e as chuvas
intensas fazem dos solos propensos a erosdo hidrica e suscetiveis a degradacdo. O solo
desempenha um duplo papel do ponto de vista da sustentabilidade, um habitat proprio dos
organismos vivos e um fornecedor de alimentos e matérias-primas. Mas, tem sido alvo de
danos e ameacas provocados pela erosdo, perda de matéria organica, desertificacao,
salinizagéo, poluicéo local, entre outros. Os solos das zonas costeiras s&o pobres, pouco
espessos, sem aptiddo para a agricultura ou pastagem e com uma aptiddao marginal para
qualquer tipo de exploracéo.

Os efeitos da grande pressao da populagéo sobre os solos traduzem-se, nomeadamente, na
sua degradacdo por erosao. Estima-se que a perda de solo por ano se situa a volta de 7,8ha,
em regime de agricultura tradicional (milho e feijdes). Para agravar o cenario, 0s solos
estdo ainda sujeitos a forte erosdo hidrica e edlica, assim como a uma intensa exploracao
para o sector das construcgdes. Deste modo, os fatores fisicos, de natureza essencialmente
mecanica, constituem a principal causa de degradacdo do solo e um dos problemas
ambientais preocupantes para o pais. Como medidas de minimizacdo destacam-se as a¢es

de florestacéo, a construcdo de socalcos, diques e outras formas de protecdo fisica.

Segundo (A.Castanheira, Diniz;G.Cardoso, 1986), o solo predominante na area do nosso

estudo trata-se de litossolos (L), cambissolos liticos (BT); afloramentos rochosos de
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basaltos. Segundo o supracitado autor, essa classificagéo de solos levou em consideragéo
o estudo generalizado “Os solos da ilha de Santiago”, de Faria (1970), tomando como a
base da legenda a classificacdo de solos de FAO/UNESCO (1968).

Na figura 5 encontra-se visualizado a distribuicdo das classes de solo utilizado no IFN
2013.

Uso do solo
Land-use class

Outra ona artificidizada
Other But-sp Zome

Outra zona agricols
OXneT agric LU 2one

Zona com vegetago herbdcea

Other built-sp Zone with vegetason
Zona urbana arborizada

Buit-ap zome with trees

Qutra zona agricola heterogénea
Ot heteropencus agcwiural zone
Agroflorestal

Agadoestey

Floresta

Forest

Formag&o florestal sberta

Sharbiand

1. Classe do uso do solo por drea total
Total srew by land-ues classas

Figura 4:Classe de Solo por area
Fonte: IFN 2013

2.4.6. Vento

Devido a localizagdo geogréfica, o clima é afetado principalmente por dois fenémenos:

0 regime dos ventos alisios de Nordeste e da Convergéncia Intertropical. Cabo Verde esta
situado no limite norte do centro de baixa pressédo tropical, que provocam chuvas
abundantes. Tendo em conta que as ilhas de Barlavento e Sotavento séo separadas cerca
de 2 graus de latitude, ou seja, cerca de 240 km, sdo as ilhas do Sul que beneficiem com

mais frequéncia dessas chuvas, enquanto a seca € mais evidente nas do Norte.

O vento alisio nesta latitude vem bastante fraca e a formacdo de estratocimulos atinge
um menor desenvolvimento em espessura e densidade que nas regifes mais ao norte,
como as llhas Canérias. Ao nivel local, o relevo condiciona a diferencia¢éo climatica em
estratos muito acentuados. Nas ilhas mais montanhosas podem ser distinguidos zonas
aridas, subhimidas e humidas, enquanto as ilhas de baixa altitude s6 existem zonas aridas

e semi-aridas.
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2.4.7. Biodiversidade

Os endemismos sdo muito importantes em termos da biodiversidade em Cabo Verde. Para
além dessas espécies se restringirem apenas ao arquipélago, elas podem restringir-se a uma
ilha, ilhéu ou nicho ecolégico bem preciso. O arquipélago de Cabo Verde possui uma
consideravel biodiversidade marinha e terrestre. As ilhas sdo colonizadas por espécies
animais e vegetais e por ecossistemas que lhe séo exclusivas, ndo estando muitas delas

conservadas em qualquer outra parte do mundo.

2.5. Floresta em Cabo Verde

Cabo Verde comecgou o processo de reflorestacdo com o combate a desertificacdo e a
erosao dos solos, logo apds a independéncia nacional, em 1975.

Durante todo esse periodo de tempo, foram levadas a cabo campanhas de plantacdes de
arvores, reflorestando assim grandes quantidades de hectares, sobretudo na luta contra a
desertificacdo. Essas campanhas de arborizagdo foram feitas sobretudo nas encostas, na
luta contra erosdo e nas zonas aridas e semidéridas, na luta contra desertificag&o.

Esse enorme investimento permitiu a Cabo Verde dispor, atualmente, de cerca de 23 por
cento do territorio nacional coberta por floresta (contra menos de 1 por cento em 1975).
Segundo os dados INE (INE-CV, 2016), Cabo Verde dispGe de um patrimdnio em
vegetacdo lenhosa avaliado em 89.903 ha, dos quais 54.919,4 (61.1%) é classificado
como floresta, de acordo com os padrdes da FAO (Tabela 6).

Tabela 6:Area coberta por vegetacao lenhosas e por floresta e respetivas proporcdes por
ilha (2012)

Area com % Area com Area % drea % Area

| ::E:::ﬁ';} ~egetacd0 forestal (ha) florestal/ilha  Norcoa
Cabo Verde 89 903,10 54 919,4 13,60
Santo Antao 53893 6.0 2177.8 3 0,51
S. Vicente 2 7454 31 21631 10 0,53
S. Nicolau 5 530,5 62  2464,1 7 0,61
Sal 17143 1.9 356.0 2 0,08
Boavista 5 4856 6.1 18226 3 0,45
Maio 7176.9 8,0 54469 20 1,35
Santiago 50 5323 56,1 37 3283 38 9.25
Fogo 9 929.4 110 23474 5 0,58
Brava 1 309.6 1.6 B13.,2 13 0,20

Fonte: INE
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Cabo Verde dispde, neste momento, de cerca de 90 mil hectares de areas com florestas,
0 equivalente a 23 por cento da superficie do pais, o que faz com que uma boa parte da
populacdo do meio rural dependa delas para a sua subsisténcia.

Segundo o jornal “The Global Economy?”, a percentagem da area florestal do
territorio,1990-2018, tem um valor médio de 9.1 por cento, sendo que o valor minimo de
3.8 por cento para 0 ano de 1990 e 11.2 por cento para 0 ano de 2018, isto €, com base
nos dados fornecidos pela FAO.

Os valores parecem entrarem em contradicdo com os dados anunciados oficialmente que
cerca de 90 mil hectares foram florestados, o correspondente a 23% do territorio nacional.
Mas, neste sentido, depende da defini¢do da floresta. Pois a defini¢do da floresta pela
FAQ ndo € a mesma que a definicdo de Cabo Verde.

Cabo Verde: Area florestal, percentagem do territorio, 1990-2018: para este indicador,
a FAO fornece dados para Cabo Verde de 1990 a 2018. O valor médio por Cabo Verde
durante este periodo foi 9.1 por cento com o minimo de 3.8 por cento em 1990 e 0 maximo
de 11.2 por cento em 2018 (figura 6).

20Mm 2012 2013 2014 2015 2018 2017

Figura 5:Evolucao da area florestal, percentagem do territorio

Fonte: FAO

Dados fornecidos pelo jornal de The Global Economy (Cabo Verde Area Florestal,
Quilémetros Quadrados - Dados, Gréafico _ TheGlobalEconomy, n.d.) Cabo Verde:
Area florestal, quilometros quadrados, 1990-2018: para este indicador, a FAO fornece
dados relativos a Cabo Verde, respeitante ao periodo de 1990 a 2018. O valor medio para
Cabo Verde durante este periodo foi 368.7 sg. Km, com 0 minimo de 153.8 sg. km em
1990, e 0 maximo de 451.2 sq. km em 2018 (Figura 7).

2 https://pt.theglobaleconomy.com/Cape-Verde/forest_area/ consultado e Agosto de 2021
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Figura 6:VValor médio da area Florestal
Fonte:FAO

De acordo com os Dados do PEDS (Governo de Cabo de Verde, 2018), o gés é a principal
fonte de energia utilizada na cozinha pela grande maioria das familias (76.0%), mas
principalmente no meio urbano, enquanto que, no meio rural, apenas 42 em cada 100
familias utilizam o gas, sendo a lenha a fonte mais importante (55.2%). Isso pode
constituir uma ameaca para a cobertura vegetal.

Os sucessivos governos apostaram no combate a desertificacdo, apostando nas
plantagdes, olhando assim para as florestas como uma forma de combate a pobreza. Isto
levou os sucessivos governos a criarem condi¢fes normativas e planos no sentido de dar
resposta a vulnerabilidade do pais no sector.

A reducgdo da pobreza, a melhoria das condi¢cbes de existéncia da
populacdo e a proteccdo ambiental estdo no centro do processo de
desenvolvimento de Cabo Verde. Estas orientagOes estdo contidas, nas
Grandes Opcoes do Plano, no Programa do Governo, na Estratégia da
Luta Contra a Pobreza, no Programa de Ac¢do Nacional de Luta contra
a Desertificacdo, a Estratégia e Plano de Accdo sobre a Biodiversidade,
a Estratégia e Plano de Accdo Nacional sobre Mudancas Climaticas, 0
Programa de Accdo Florestal Nacional, no Segundo Plano de Accéo
Nacional para o Ambiente, no Plano Estratégico de Desenvolvimento
da Agricultura e Pesca a longo prazo (horizonte 2015), no Plano de
Accdo de Gestdo Integrada de Recursos Hidricos, em Planos de Accao
de desenvolvimento Agricola de algumas ilhas ja elaborados, nos
Objectivos de Desenvolvimento do Milénio e em tantos outros
documentos das Conferéncias, Acordos e Tratados internacionais
(Governo de Cabo de Verde, 2018,p. 14).

Segundo a DGA (2014), na Estratégia e Plano de Acdo Nacional sobre a Biodiversidade,

0 aproveitamento economico dos produtos florestais é bastante limitado. Sdo poucos os
relatos de extracdo de madeira para comercializacéo, limitando-se a algumas situagdes de
venda de lenha e de carvéo vegetal. Contudo, 50 por cento (44.974,7 ha) da area florestal

nacional destina-se a produgdo e 49.7 por cento (44.680,6 ha) para a protecdo. Na
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composicdo florestal predominam as espécies introduzidas, tendo uma area restrita (548.5
ha) com dominio de mais de cinco espécies endémicas (Inventario Florestal Nacional de
Cabo Verde, 2014).
Mas, 0 governo esta consciente dessa pressdo sobre 0 meio ambiente, pondo em causa 0
nosso ecossistema. Por isso, o PEDS (2017-2021.pag 15) refere-se dos problemas
ambientais citando:

“O estado atual do ambiente em Cabo Verde caracteriza-se pela
prevaléncia de uma forte presséo sobre a exploracéo e a utilizagéo dos
recursos naturais, em diferentes dominios, pondo em risco a capacidade
dos sistemas ambientais para disponibilizar, a prazo, as fungdes e 0s
servicos ambientais para a sociedade e para a manutencdo dos
ecossistemas, carecendo, assim, as medidas de resposta e de estratégias
particulares, inclusive da sociedade civil” PEDS (2017-2021.pag 15)
Por outro lado, as caracteristicas fisicas, geograficas e ecoldgicas de Cabo Verde

condicionam, de forma relevante, a capacidade de carga do territrio que, pela sua
fragmentacdo, apresenta a disponibilidade de espaco como fator limitante de uma
expressdao natural, em quantidade, quando nos referimos a biodiversidade. Ndo menos
importante é a nossa vulnerabilidade quanto aos efeitos da seca, inundacdes e furacGes

que tendem a se agravar com as mudancas climaticas.

2.5.1. A composicao florestal e a estrutura da vegetagao

Na composicdo florestal nacional, predominam espécies introduzidas, com forte
predominancia para Prosopis juliflora, sobretudo nas zonas aridas e semiaridas e nas
encostas proxima da orla maritima.
As espécies florestais mais representativas, segundo o estrato climético, sdo apresentadas
nas linhas que se seguem.
Zona éarida e semi-arida: Prosopis juliflora; parkinsonia aculeata; Acacia holocericiae;
Acacia bivenosa; Acécia victoriae, Acacia cyanophila, Atriplex numularia;
Zonas humidas e sub-himidas: Grevilha robusta; Eucalyptus spp; Pinus spp; cupressus
spp; Acacia mollissima (DNA, 2020).
A introducdo dessa espécie tem uma forte relacdo de dependéncia com o fator clima e por
ser uma espécie que se adapta melhor & nossa regido climatica. Apesar do esfor¢co de
diversificacdo das espécies, as condicdes adversas de clima e do solo tém determinado
uma certa monocultura de Prosopis juliflora por ser praticamente a Unica espécie que
persiste e se desenvolve nas condicdes climaticas da regido.
Na composicao florestal, também, predominam as espécies introduzidas, tendo uma area
restrita (548.5 ha) com dominio de mais de cinco espécies endémicas (Inventario Florestal
Nacional de Cabo Verde, 2013).
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Tabela 7:Grupo de espécies (Composicao das espécies) por area total do Inventéario

Asea
Eapdes
pécie (gruga) Ara
& = L1y 9%
P'Gﬁ-ﬂpiﬁ -] 54 B9T.3 SIS0 -5 158T) ens
Acatia sp. 3833.8 (23D - adE2E) 83
Eucalyplus sp. 11158 [T45.1 — 14860) 12
Gresillea sp. B22.8 (B — 1 Fi14) o7
Cutros Tolbosas 37368 (24550 - Sin4d.5) 42
[T T Y
Pinis sp. 5430 300 - TILG) 08
Duibros conileras 1351 HYE - 2:aO) 032
thnis Coniies
Palrieiras 213.4 i - 384T 032
Pl b
Sam Arvores 23 20d.8 1 TR — 24 T2LE) 154
Pl Finli 5 Ol
Tolal BB BD3.1 0L

Fonte: INF 2013
Na tabela 7, encontram-se representados as espécies que predominam no pais, com

Prosopis sp, a representar mais de 50 por cento (60%) da area florestada nacional.

2.5.2. Tipo da Floresta em Cabo Verde

O tipo da floresta que predomina em Cabo Verde sdo as florestadas plantadas.

Devidos as condic@es climaticas, clima topical seco e a fraca pulviosidade, as florestas
plantadas predominam no nosso pais, devido a fortes campanhas de plantacdo
desenvolvidas ao longo dos anos, tendo como pano de fundo a luta contra desertificacéo
no pais.

De acordo com os dados do Inventario Florestal do ano 2013 (IFN 2013), cerca de
62 822.6 ha séo florestas plantadas, num universo nacional de 89 903.1 ha. Ainda, na
Tabela 8, pode-se constatar que a floresta de origem natural é de 13 678.1 ha, equivalente
a 15.2 por cento da superficie florestal nacional.

Tabela 8:0rigem da floresta

: Area
COrigem da floresta
Fovest anigin L]
ha fr=ikl) %o
Nao identificado (sem drvores) 13 310.6 {11 7308 - 14 800.4) 14.8
Lindefined [withou! freas]
Matural 136781 {11 806.2 - 15 448.0) 15.2
Natural arigin
Plantacao 62 8227 {60 6214 - B4 724.1) E9.9
Plantation
Replantacao 9.7 (9.0 174.4) o
Re-plardation
Tatal B9 903.1 100.0

Fonte: IFN 2013
No perimetro de estudo, a espécie predominante é Prosopis juliflora, introduzida durante

0 processo de reflorestacdo do pais, por ser a espécie que melhor se adapta ao clima da
regido onde Cabo Verde se encontra inserido. De acordo com os dados recolhidos na area

de estudo, 96 por cento das espécies foram plantadas e sé 4 por cento é de origem natural.
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Tabela 9:Superficie Florestal (1990-2020)

Superficie Florestal (1000 ha)

1990 | 2000 | 2010 1015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Floresta de | 13.68 | 13.68 | 13.68 13.68 | 13.68 | 13.68 | 13.68 | 13.68 | 13.68
regeneragéo
Natural
Floresta 1.70 | 26.04 | 29.04 30.54 | 30.84 | 31.14 | 31.44 | 31.74 | 32.04
Plantada
Fonte: Adaptado pelo Autor (FRA 2020, 2020)

Com base na tabela 9, pode-se constatar que Cabo Verde fez progressos significativos na
reflorestacdo, aumentando a superficie da area plantada de 26.04 no ano 2000 para 32.04
no ano 2020. Mas, o pais determinou uma previsao de plantar oito milhdes de arvores até
2030, o equivalente a arborizar 20 mil hectares, a média de 400 arvores por hectare,
compromisso que a delegacdo cabo-verdiana levou em dezembro a Paris a Conferéncia
das NagOes Unidas sobre Alteragdes Climaticas (COP 21).

Porém, esse fendmeno de plantacdes esta na sua fase crescente a nivel mundial. Segundo
o relatorio FAQ, ainda que 93 por cento (3.75 bilhGes de ha) da area de florestas em todo
0 mundo sdo compostos por florestas nativas e 7 por cento (290 milhdes de ha) por
florestas plantadas. A area de florestas naturais diminuiu desde 1990, enquanto a area de
florestas plantadas aumentou em 123 milhdes de ha. No entanto, a taxa de aumento da
area de floresta plantada diminuiu nos altimos dez anos.

Atualmente, as florestas plantadas cobrem cerca de 131 milhdes de ha, que representam
3 por cento da area global de florestas. Desse total, 45 por cento das florestas plantadas
sd0 manejadas intensivamente, compostas por uma ou duas espécies e principalmente
para fins produtivos. A maior parte das florestas plantadas esta localizada na América do
Sul, onde esse tipo de floresta representa 99 por cento da area total de florestas plantadas

e 2 por cento da area total de floresta.

2.5.3. Degradacao / Mortalidades e suas causas

Um dos fatores que leva a degradacdo e a razdo principal da mortalidade das arvores tem
a ver, sobretudo, com a aridez e as secas prolongadas. Mas, a outra que ndo devemos
nunca deixar de lado € o fator humano. Esse sobretudo por raz6es econdémicas, isto €, a
pobreza, a producéo de carvdo, mas o outro é a pobreza e a vulnerabilidade sobretudo no
mundo rural, que levam as pessoas a procurarem uma fonte de energia para confecdo dos
alimentos. Se for analisado os dados, pode-se perfeitamente constatar, de acordo com 0s

dados do Censo 2010, que existe uma franja da populacdo que usa a lenha para confegéo
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dos alimentos. Essa franja da populacdo encontra- se no mundo rural ou na periferia
urbana.

O relatério FRA 2020 apresenta a perda liquida de florestas no mundo inteiro,
sublinhando a sua diminuicdo substancial no periodo entre 1990 a 2020, em fungéo da
reducdo no desmatamento em alguns paises e do aumento na area de floresta em outras
regides por meio da formagao de florestas por plantio e, também, da expanséo natural das

florestas.

2.5.4. Causas da degradacéo da floresta em Cabo Verde

A degradacdo da floresta em Cabo Verde estad associada ao clima. Cabo Verde esta
inserido na zona subshaliana, clima tropical seco e com a escassez de pluviosidade. Neste
contexto, nota-se que, nos Ultimos anos, houve uma degradacdo progressiva da floresta
nacional. Mas, também, existem outros fatores tais como a pobreza, sendo que muitas
familias procuram o sustento na base da floresta, derrubando as arvores para a producao
de lenha, carvéo e outros derivados dos recursos florestais, tanto para consumo ou uso
pessoal na preparagdo da comida, como para a venda e, com isso, aquisi¢do de recursos
para 0 auto-sustento.

Segundo os dados do INE (INE-CV, 2010), a predominancia do uso de lenha, sobretudo
no mundo rural e no Municipio de Sdo Domingos, por se tratar de um Municipio com
predominancia do mundo rural cerca de 58.9 por cento em 2016 (INE-CV, 2016) utiliza
lenha na confecdo dos alimentos. Na Freguesia de Nossa Senhora da Luz, a percentagem
de agregado familiar que utiliza lenha ronda os 75.8 por cento contra 22.3 por cento que
utiliza gas. Na zona de intervencdo da Reflor CV, a utilizagdo de lenha para a preparagdo
de alimentos € superior a 75%, segundos os dados do censo e existe uma percentagem
infima de 0,2% que utiliza carvéo para confecdo de alimentos.

Na tabela 10, fica clara a propor¢do da populacdo que utiliza a lenha como a principal
fonte de energia para confecdo de alimentos por meio de residéncia e concelho. Analisar
esses dados no espaco temporal de 2012 a 2016, mostra uma ligeira tendéncia da
diminuicdo da utilizacdo de lenha a nivel nacional, reduzindo assim de 31.1 por cento no
ano 2013 para 25.2 por cento no ano de 2016. Fatores como a pobreza ou a seca
contribuem, de certa forma, para o uso da lenha no mundo rural, uma vez que nesse
universo socialessa percentagem ronda os 62.5 por cento para o ano 2016, contra 70.5 por
cento no ano 2013; isto €, uma reducéo & volta de 8 por cento
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Estima-se que

, anualmente, a exploragdo de lenha para 0 consumo energético ronda 0s

cerca de 96.170 Ton (Ramos, 2013). Existe uma grande procura de lenha, carvédo e

biomassa como fontes de energia, recursos esses provenientes das areas florestadas.

Ao focarmos

exatamente no Municipio onde se localiza a area do nosso estudo (S&o

Domingos), nota-se uma diminuicéo da utilizacdo de lenha, reduzindo de 70.8 por cento

em 2014 para 58.9 por cento em 2016.

Tabela 10:Proporcao da populacdo que utiliza lenha como fonte principal de energia

2012 2013 2014 2015 2016

Cabo Verde 30.1 31,0 30,0 27,7 25,2

Meio de Residéncia
Urbano 8.1 9.9 9.6 8.9 6.8
Rural 68.2 70,5 59 4 65.0 62.5

Concelho
Ribeira Grande 48.8 53.1 51.6 46 4 42 4
Paul 46,6 54 1 53,4 437 50.4
Porto Mowvo 20 .4 31 2 30,3 30,6 332
S Vicents 1.1 32 34 2.6 4.2
Ribeira Brava 29.0 34 2 341 19.7 8.3
Tarrafal de S. NMicolau 231 18,2 13.8 21.6 21.8
Sal 3.1 1.7 2.3 0.5 o0
Boa Vista 27 3.6 1.8 4.2 1.5
Maio 31.1 35,6 38.2 31.3 28.8
Tarrafal 59,0 62.3 63.5 50,1 S50.1
Santa Catarina 53.1 62,2 55.1 56.9 57.1
Santa Cruz 64.5 64,5 56.4 61.1 53.3
Praia 7.9 8.7 7.5 8.6 4.8
S. Domingos 65.7 68,1 70.7 67.1 58.9
S. Miguel 5.6 80.0 TE8.4 4.2 1.3
S. Salvador do Mundo 80,4 83,5 84 6 81.5 Tr.5s
S. Loursnco dos Orgaos TE.4 73,1 75.6 T2.7 75.2
g'befra Grande de 68.8 65,5 68.0 63,4 57.1

antiago

Mosteiros 53.6 53.1 56,0 52.6 49 8
S. Filipe 54 .4 56,5 55.5 50.8 4F 9
Santa Catarina do Fogo 650.9 74T F0.6 61.8 598
Brawva 24 F 29,7 15.6 16.3 10.9

Fonte: INE, Estatisticas das Familias & Condicdes de Vida

“A degradacdo ambiental em Cabo Verde estd intimamente ligada a
pobreza. A pressdo da populacdo e os baixos rendimentos das familias
causam uma grande pressdo sobre 0s recursos naturais (solo, agua,
vegetacdo). Outros fatores como o0 desenvolvimento urbano
deficientemente planeado, a expansdo do turismo na zona costeira e a
recente especulacdo imobiliaria tém-se associado as pressdes ja existentes
(DGT e WWF, 2010) apud (Governo de Cabo Verde, 2016). Pag 12”

Nos varios estudos existentes, aponta-se alguns motivos que levaram a degradacdo da

biodiversidade, e consequentemente das florestas, em Cabo Verde (Governo de Cabo

Verde, 2016).

Segundo o est

udo Estratégia e Plano de A¢do Nacional sobre a Biodiversidade (DGA,

2014), as principais causas identificadas que afetam a biodiversidade em Cabo Verde sé&o:
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A. Exploracdo excessiva,;

B. Destruicdo de habitats terrestres e marinhos;

C. Introducéo de espécies exaticas;

D. Deficiente gestdo organizacional e aplicabilidade legislativa,;

E. Deficiente conhecimento e consciéncia ambiental,

F. AlteracGes climaticas.

Na tabela 11, estdo representadas as areas da floresta ardida a nivel nacional no intervalo
de tempo entre 2011 e 2015. Uma anélise a estes dados, podemos notar que se deu um
aumento relativamente grande, isto é, passando de 73 ha em 2011 para 801.2 ha em 2015,
registando-se uma reducéo de 2011 a 2012 para em torno de 60 por cento. Porém, pode-
se verificar que,logo no ano seguinte, 2012 a 2013, deu-se um aumento da area ardida em
torno de 90 por cento, sendo que essa area ardida perentece exclusivamente ao
perimetroperimetro florestal da ilha do Fogo. Ainda, é possivel notar, de seguida, uma
nova reducdo, embora com idencendia em trés ilha: Boa Vista, Santiago e Fogo.

Para 0 ano 2015, nota-se, segundo a andlise dos indices de afetacdo dos incéndios, um
aumento em torno de 67 por cento. A situacdo de area desvasta pelo incéndio é
preocupante a nivel nacional, sobretudo no que concerne ao perimetroperimetro florestal
dailha do Fogo. A area ardida, a nivel nacional, representa aproximadamente 1 por cento
da floresta nacional.

Tabela 11:: Superficie florestal (em ha) ardida em incéndios florestais por ilha (2011-
2015)

2014 2015

2011 2012 2013
Cabo Verde T3 44 437 278.4 801,2
Santo Antao 0 0 0 0 0
S. Vicente 0 0 0 0 0
S. Micolau 0 0 0 0 0
Sal 0 0 0 0 0
Boavista 0 0 0 40 0
Maio 0 0 0 0 0
Santiago 0 44 0] 80 -
Fogo 73 0 437 158,4 801.,2
Brava 0 0 0 0 0

Fonte:(INE, 2015)
Com base no grafico da figura 8 é de realcar os incéndios florestais mais significativos

registados na ilha do Fogo em 2013 e 2015, e Santo Antdo em 2018, com 437, 801 e 200
ha ardidos, respetivamente (DNA, 2020).
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Figura 7:Superficie Florestal ardida em incendios florestais (HA)
Fonte:(DNA, 2020)
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A Tabela 12, mostra que, no periodo de 2015 a 2020, registou-se menos desflorestacao,
mas, também, houve pouca expansao florestal nesse mesmo periodo. Isto, sendo certo
que o periodo de 2000 a 2010 foi o mais destacado, tanto do ponto de vista da
desflorestacdo, como a nivel da expansdo da area florestal.

Assim, podemos salientar que o problema de degradacdo ambiental ndo é de hoje, mas
sim dos tempos primordios. Porém, a questao essencial é que, nos dias que correm, essas
situacBes acontecem de forma mais acelerada, devido a fatores humanos e as alteracdes

climaticas.

Tabela 12:Area de degradacéo Florestal

Categoria de FRA Superficie 1000 ha/an

1990-2000 | 2000-2010 2010-2015 2015-2020
Expansdo da 3.14 2.20 1.12
floresta
Desflorestacdo 2.84 1.90 0,82
Mudanca liquida da 2.43 0.30 0.30 0.30
Superficie Florestal

Fonte: Adaptada da Repport FRA 2020 (FRA 2020, 2020)

Assim, estima-se que as areas florestadas em Cabo Verde cubram cerca de 23 por cento
da superficie do pais, resultado da referida florestacdo efetuada através de um forte apoio
da cooperacao internacional e das comunidades locais. O setor florestal em Cabo Verde
permanece extremamente vulneravel devido, principalmente, ao fendmeno das mudancas
climéticas, desertificacdo e conflitos de ocupagdo do solo para agricultura, pecuéria e
urbanizacgéo. Esta degradacdo da qualidade ambiental altera as caracteristicas do meio,
afeta 0s seres vivos e 0s recursos naturais, sendo necessario o estabelecimento de critérios
que objetivam e compatibilizam o desenvolvimento com a preservacéo e o equilibrio
ecologico, como forma de garantir a nossa propria sobrevivéncia, o bem-estar e a saude

da humanidade. Tundisi (2003, apud (Verde et al., 2012) conclui que a crise da agua é
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uma ameaca permanente a humanidade e a sobrevivéncia da biosfera como um todo,
criando dificuldades ao desenvolvimento, aumentando as doencas de veiculacéo,
produzindo estresses econdémicos e sociais e aumentando as desigualdades entre as

regides e paises (Verde et al., 2012).

2.5.5. Emissbes de gases com efeito estufa

Segundo o relatério estatistico 2018, indicadores dos objetivos de desenvolvimento
sustentavel (INE, 2019), em 2010, as emissdes totais de CO2 ficaram em 292,84 Gg,
correspondendo a uma diminuicéo de 1,54 por cento face a 2005. As emissdes totais de
CH4 e N20O aumentaram em 26,76 por cento (5,71 Gg) e 17,18 por cento (0,23 Gg),
respetivamente. O HFC-134a teve um aumento de 225,45 por cento em 2010 se
comparado a 2005, tendo sido estimado em 1,90 t HFC-134a (Terceira Comunicacgéo

Nacional de Cabo Verde para mudancas climaticas, 2017).

Em 2005, as emissOes totais foram estimadas em 452,54 Gg de didxido de carbono
equivalente (CO2eq) e, em 2010, as emissoes totalizaram 485,26 Gg CO2eq. Em 2005,
cada habitante em Cabo Verde emitiu cerca de 0,98 t CO2eg/habitante, tendo aumentado
1,02 por cento em 2010, passando para 0,99 t CO2eg/habitante. O setor da Energia € o
que mais tem contribuido para o total das emiss6es em Cabo Verde. Em 2010, as emissdes
totais de CO2 ficaram em 292,84 Gg, correspondendo a uma diminuigdo de 1,54 por cento
face a 2005. As emissdes totais de CH4 e N20 aumentaram em 26,76 por cento (5,71 Gg)
e 17,18 por cento (0,23 Gg), respetivamente. O HFC-134a teve um aumento de 225,45
por cento, em 2010 relativo a 2005, tendo sido estimado em 1,90 t HFC-134a (Terceira
Comunicacdo Nacional de Cabo Verde para mudancas climaticas, 2017) (INE, 2019).

Tabela 13:Total de emissGes diretas de Gases com efeito de Estufa (GEE) em Cabo Verde

1995 2000 2005 2010
Tipo de gases
Gigagrama (Gg)
Dioxido de carbono (COz) 23,46 58,57 297 4 282,84
Metano {CHa) 3986 3.89 4.5 5,71
Oxido Mitroso (Nz0) 0,19 0,2 0,19 0.23
Toneladas (t)

Hidrofluorcarbonetos (HFC) NE 01 0,59 1.91

ME — Mao estimado.

Fonte: Instituto Macional de Meteorologia e Geofisica
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Foram também calculadas as emissdes de gases de efeito estufa indireto. Em 2005 foram
estimadas em 4,09 Gg NOx; 36,66 Gg CO e 3,68Gg NMVOC. Para o0 ano de 2010, as
emissdes de NOx e de CO diminuiram em 11,41 por cento e 11,16 por cento
respetivamente, em relacgdo a 2005, tendo sido estimadas em 3,6 Gg NOx e 32,57 Gg CO.
As emissoes devido ao NMVOC, em 2010, cresceram em 9,46 por cento em relagéo a
2005, com 4,03 Gg. Os gases NOx e CO foram estimados no setor AFOLU
essencialmente devido a queima de residuos agricolas e, também, ao setor da energia,
além do NMVOC, pela queima de combustiveis fosseis (Terceira Comunicacdo Nacional
de Cabo Verde para mudancas climaticas, 2017) (INE, 2019).

O Banco Mundial fornece dados para Cabo Verde, que esta presente na figura 9, de 1960
a 2018. O valor médio para Cabo Verde durante este periodo foi 201 kilotoneladas, com
0 minimo de 15 kilotoneladas em 1963 e 0 maximo de 620 kilotoneladas em 2018.

201 2012 2013 2014 2015
Figura 8:Emissao de didxido de Carbono (2011-2018)
Fonte: FAO

620

15
1960 1965 1870 18975 1980 1985 1990 1985 2000 2005 2010 2018

Figura 9:Evolucdo de Dioxido de carbono
Fonte: FAO
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Com base no gréafico da figura 9, pode se vereficar um aumento exponencial da evolugéo
de didxido de carbono em Cabo Verde,com um pico alto em 1975 e logo de seguida uma
queda que coincide exatamente com o inicio da arborizagédo do pais,mas depois dos anos
90 tivem um aumento acentuado que pode ser associado ao problema mudial de alteracdes

climaticas.Isso obrigou o pais a retificar convencdes da luta contra disertificacao.

2.6. Acordo e convencodes

Cabo Verde ndo esta indiferente a situacdo das alteracdes climaticas vivida no mundo.
Por isso, 0 pais esta ciente das suas responsabilidades perante planeta Terra, ratificando
convengdes e assinando outras de forma a ter uma sociedade sustentavel e resiliente as
alteracOes climaticas.

Paralelamente a este esforco, o pais procedeu a ratificacdo de importantes convencdes
internacionais, relacionadas com as questdes ambientais, que passamos a sumariar:
Convencdes do RIO - Convencdo sobre a Diversidade Biologica (CBD), Convencéo
Quadro das Nac¢des Unidas sobre as Mudancas Climéticas (CCC), e Convencao da Luta
contra a Desertificacdo e Efeitos da Seca (CCD).

Neste particular, ha, também, outras vinculacdes que Cabo Verde fez a nivel
internacional, que passamos a apresentar:

» Convengdo das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar, Assembleia Nacional: Lei n.°
17/11/87, 3 de agosto;

= Convencdo do Comércio Internacional das Espécies de Fauna e Flora Selvagens
ameacadas de extingdo e a Emenda ao artigo XXI adotada em Gabao, 1983, através do
Decreto n.° 1/2005, de 10 de margo, e ratificada a 10 de agosto de 2005;

= Protocolo de Cartagena sobre a Seguranca Bioldgica a Convencao sobre diversidade
bioldgica: protecdo no dominio da transferéncia, manipulacdo e utilizacdo segura de
organismos geneticamente modificados (Decreto n.° 9/2005, de 26 de setembro);
Convencdo RAMSAR - Zonas Humidas de Importancia Internacional, especialmente
como habitat de aves aquatica (Decreto n.° 4/2004, de 18 de novembro, ratificada a 18 de
novembro de 2005);

= Convencdo de Viena referente & prote¢do da camada de ozono (Decreto n.° 6/97, de 31
de marco e aprovada 6 de julho de 2001);

= Protocolo de Montreal, relativo as substancias que empobrecem a camada de ozono
(Decreto n.° 5/97, de 31 de marco, e ratificada em 6 de julho de 2001);
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= Protocolo de Quioto — 2005;

= Convencdo Internacional sobre Cooperacao, Preparacdo e Luta contra a Poluicdo por
Hidrocarbonetos — 2001,

= Convencao sobre Protecio e Utilizagdo dos Cursos de Agua Transfronteiricos e Lagos
Internacionais —Protocolo Agua e Sadde;

= Convencdo Relativa a Organizacao Hidroldgica Internacional,

= Convencdo sobre o Mar Alto.

Da analise do contexto juridico, constata-se que Cabo Verde dispde de um quadro
normativo amplo e abrangente no setor do Ambiente, sendo evidente a preocupacdo do
legislador em proteger a natureza e manter o equilibrio ecolégico.

Tabela 14:Convenc0es e protocolos referente a tematica ambiental ratificadas por Cabo
Verde

Data
Convengdes e Protocolos Tema Data assinatura ratificagéio
Convengao sobre Diversidade Bioldgica (CBD) Diversidade Biolbgica ?g.:\g;f 84 (resolugdo  n®. 29-mar-95
Convengio Quadro das NU sobre Mudangas i 20.10.1994 (resolugdo n°
Climélicas Mudancas climaticas 721/94 29-mar-85
L Controlo de movimentos transfronteiricos de 20.10.1984  (resolugdo  n®. )
Convencao de Basilela residuns perigosos @ sua eliminacio 74/1\194) R2-u-39
-]
Convencio sobre luta contra desertificacao (UNCCD)  Luta confra a desertificacio e a seca %ﬂ‘:};‘;ﬁ feel L 08-mar-85
Convencio de Viena Protecao da camada de ozono 31.03.1997 (decreto n®. 597)  31-jul-01
Produtos quimicos e pesticidas perigosos no 28.12.2005  (Decrelo  n®.
e —— comérzio intemacional 17/2005) e
(-]
Convencao de Estocolmo Poluentes Organicos Persistentes 13;.33625%05 (Decreto  n°. 01-mar-06
Comércio internacional das espécies de faunae 21.03.2005 (Decreto  n°
Convencio CITES flora selvagens ameagadas de extingao 1/2005) 10-ago-05
Conservacio das espécies  migratdrias 05.12.2005  (Decreto  n® )
Convenco CMS3 pertencentes a fauna selvagem 13/2005) 184an-06
Convencgio Minamata Mercdrio e produtos de merclrio
Cocperago para a protecdo, gestdo e
Convencio de Abidjan (regional) desenvolvimento do Meio Marinho e Costeiro
(Mauritania e Africa do Sul)
— . ; ) -
Convenciio RAMSAR Zonas Himidas de importdncia Internacional, 18.11.2004  (Decrete  n 1B-nov-05

especialmente como habitat de Aves Aqudticas  4/2004)
Protocolo Mentreal (Convencao de Viena) Pretecao da camada do Ozono 31.03.1997 (Decreto n®. 6/97)  31-jul-01
Fonte: Diregao Nacional do Ambiente (DMA)

Na tabela 14,encontra se 0s prncipais protocolos e convencdes que o pais retificou no
combate a desertificacdo.

2.7. Conceitos e Definicdo de Biomassa

Biomassa é a matéria de origem bioldgica, viva ou morta, animal ou vegetal. Em termos
florestais, pode ser toda a massa existente na floresta ou apenas a fragdo arborea. A porcéo
arbérea da biomassa de origem vegetal pode ser chamada de fitomassa florestal ou
fitomassa arbdrea (Sanquetta; Balbinot, 2004, apud Eloy Helder, 2013).

Ha duas populacbes distintas que utilizam essa fonte energética, uma tipicamente de
paises desenvolvidos, com 0 recurso a equipamentos de alta tecnologia e com altas

eficiéncias e baixas emissfes. Enquanto isso, a outra enquadra-se no contexto dos paises
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subdesenvolvidos, representando a maior parte do consumo e utilizando essa fonte de
energia em pequenas escalas, com ineficiéncia e altas taxas de poluicdo (Cintra, 2009).

Em Cabo Verde, o consumo de lenha € sobretudo mais acentuado no mundo rural.
Segundo os dados do INE (2016), 55,4 por cento da populacdo que usa as lenhas nas
residéncias estdo no mundo rural contra 44,4 por cento que utilizam gés. Mas, esse
consumo estd mais ligado ao uso domiciliar, isto €, como meio para preparagdo dos

alimentos.

Mas, ainda, existe uma franja que utiliza a madeira florestal para a produgéo de carvéo.

2.7.1. Tipos de Biomassa

As fontes de producédo de biomassa sdo locais ou regionais e, consequentemente, terd um
impacto forte na vida das populacgdes, local ou regional, e sobretudo do mundo rural. Mas
essa fonte de energia é barata em relacéo a producdo de combustiveis fosseis e leva a um
desenvolvimento econémico sustentavel e amigo de ambiente.

As fontes energéticas provenientes da biomassa sdo muito diversificadas, quer no que diz
respeito a sua proveniéncia, quer ao nivel do estado fisico em que se encontram. Assim
sendo, pode dizer-se que nao existe apenas biomassa, mas sim varias “biomassas”. De
acordo com o estado fisico, podemos dividir a biomassa em 3 grandes grupos: biomassa
solida, biomassa liquida e biomassa gasosa (Pires, 2008)

O termo biomassa € aplicado para o total de matéria organica, morta ou viva, tanto acima
quanto abaixo do solo, existente nos organismos (animais ou vegetais) de uma
determinada comunidade. Em florestas, a biomassa viva inclui tronco, galhos, raizes,
cascas, sementes e folhagens. A biomassa morta inclui serrapilheira, galhos e troncos
caidos, além da biomassa morta abaixo do solo. A biomassa total é a soma de todas essas
componentes. Biomassa florestal € o componente arbdreo e fitomassa de todos os
componentes vegetais da comunidade, expressa em massa de matéria seca (MS) por
unidade de area (Mg MS ha-1).

2.8. Biomassa em Cabo Verde

Segundo (DNA, 2020), dos 89.903 ha da cobertura vegetal lenhosa, 43.617,1 ha(48,5%),
correspondem a areas de floresta fechada, 21.521,6 ha (23,9 %) a areas arbustivas,
13.462,1 ha (14,9%) a zonas agroflorestais e 11.302.3 ha (12,5 %) a floresta aberta .

A biomassa (madeira e folhagem) acima do solo no dominio florestal ¢ de 801.000
toneladas de acordo com a tabela 15. O carbono sequestrado acima do solo, nos
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perimetros florestais de maior altitude e nas zonas de baixa altitude, onde dominam

acacia-americana (Prosopis juliflora) e acacias (Acacia spp.) € de 400.600 toneladas.

Segundo os dados do inventério florestal de 2013, o peso total de biomassa aérea nacional
é de 805,1 000 ton. No quadro seguinte encontram se visualizados a distribuicdo da
biomassa por ilhas, sendo que a ilha de santiago produz 60 por cento da biomassa

nacional.

Tabela 15:Peso Total de Biomassa aérea

iha Biomassa aérea total
Aboveground bomais
sy
thousands 1 faril) %

Boavista 213 (122 - 304 8
Brava 234 (195 - 274 9
Fogo 853 (552 - 1354 18
Maio 642 (528 - 787 (1]
Sal 56 00 - 331 07
Santago 4824 (4530 - 5118 0.0
Santo Antdo 580 (433
Sarto Astas
Sdo Necolau 316 (200 - 424 59
Sa0 Ncoly
Sdo Vicente 232 (188 - 278 29
240 Woede
Total 805.1 (7505 - 850.6) 100.0

Fonte:IFN 2013

Segundo os dados de FRA 2020, espelhados na Tabela 16. pode se constatar um aumento
de Biomassa aéra, no espaco temporal, 1.5 milhdo ton no ano de 1990 para 3.8 milhdo de

ton no ano 2000. Isso mostra o esforco dos sucessivos governos na reflorestacdo do pais.

O processo de reflorestacdo continua, embora num ritmo menos acelerado, mas, também,
isso esté associado a factores climaticos, sobretudo a falta da chuva durante os anos de
2015 a 2018. No entanto, o peso da biomassa aéra durante esse periodo foi de 4.2 e 4.3
milh&o de ton.

Tabela 16:Biomassa Florestal (1990-2020)

Total milido | Biomassa Florestal (ton)

metric 1990 | 2000 | 2010 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
tonnes
Biomassa 15 3,8 4,1 4,2 4,2 43 43 43 43
aérea
Biomassa 0,4 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Subteranea
Fonte: FRA 2020
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2.9. Medicéo da Floresta

Segundo Queiroz (2012), o Inventario florestal € o ramo da ciéncia florestal que visa
avaliar as variaveis qualitativas e quantitativas da floresta e suas inter-relacfes, assim
como as dindmicas de crescimento e a sucessdo florestal, servindo de base para a
formulacéo de planos de utilizacdo dos produtos florestais, manejo sustentado integrado
da floresta, bem como para alicercar propostas de planos de desenvolvimento e politica
florestal de carater regional ou nacional.

O Inventério Florestal é o procedimento para obter informac6es sobre as caracteristicas
quantitativas e qualitativas da floresta e de muitas outras caracteristicas das areas sobre
as quais a floresta esta a desenvolver-se (HUSH et al. 1993).

E através da medic&o das proporcdes das variaveis dendrométricas (diametro, altura, etc),
dos individuos florestais (&rvores), pertencentes a uma populacdo e identificacdo das
espécies numa parcela pré-definida, que se podera ter as informagfes necessarias para
aquela area.Para poder fazer a estimativa da quantidade de biomassa existente numa
floresta, € de extrema importancia a utilizacdo de métodos estatisticos, uma vez que ndo
vai ser possivel medir todas as arvores que fazem parte do universo. O plano de
amostragem vai servir de guia para a execucao das tarefas do campo.

Para melhor realizar a pesquisa de campo, é extremamente importante definir o numero
de amostras, isto é, o total das amostras e o universo das amostras, como forma de
delimitar a area de trabalho.

Segundo Finger (2006), a biometria € a ciéncia que aborda a mensuracéo dos processos
naturais dos componentes vegetais de uma floresta, visando quantificar, qualificar e
conhecer o seu desenvolvimento e o estado atual. Segundo 0 mesmo, a palavra Biometria

é de origem grega e significa medida da vida (BIO = vida; METRIA = medida).

Segundo Prodan (1968, apud Finger,2006), a Biometria representa a combinacdo de
todos os meétodos estatisticos de registro e descricdo dos processos da vida. A
Biometria Florestal envolve, entdo, a avaliacdo dos principios fundamentais das leis
naturais e 0os métodos estatisticos importantes para a floresta. A origem da biometria
florestal deve-se a necessidade de 0 homem estimar ou determinar quantitativamente o0s
recursos florestais, com objetivos comerciais, de manejo ou de pesquisa florestal. Hoje,
a ciéncia florestal estuda e desenvolve metodos e equipamentos com objetivo de detetar
quantitativa e qualitativamente as relacfes entre as variaveis dendrométricas
(diametro e altura com o volume) de madeira das arvores e a capacidade de

producdo da floresta.
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Segundo Schneider (1986 apud (Batista, 2014), s&o suficientes na determinacdo de
uma relacdo hipsométrica, em média, 30 a 40m de altura distribuidas em toda a
amplitude diamétrica.  Na relacdo de altura e diametro, evidencia-se a variagédo
bioldgica, ou seja, para um didmetro “X” qualquer se encontra, no povoamento,
arvores com alturas Y1, Y2, Y3. Dessa forma, quanto maior a heterogeneidade do
povoamento, maior sera 0 erro da equacdo. Independentemente do nimero de troncos
medidos, deverdo ser tomadas as alturas das arvores dominantes, evitando-se, assim, a

extrapolacédo de alturas para as maiores arvores.

Existem diferentes equacdes alométricas, mas deve ser feito um estudo para poder
selecionar o modelo que melhor se adapta a area de estudo, isto é, levando em
consideracdes a espécie a ser estudada e o clima da regido.

Assim, com base no conjunto de dados, a altura e o didmetro medidos na unidade amostra
durante o inventario florestal, deve-se pesquisar qual o modelo matematico que melhor
descreve a relacdo entre essas varidveis. Para isso, devem ser testados quatro ou
cinco modelos, tomando-se o cuidado de selecionar entre modelos aritméticos,
logaritmicos e reciprocos. A decisdo entre qual deve ser escolhido deve-se basear
nos critérios de maior Coeficiente de Determinacdo (r2 ); menor Erro Padrdo em
percentagem da média e distribuicdo uniforme dos residuos.

O ponto de medicao do didmetro em arvores em pé € definido como o didmetro medido
a altura do peito-DAP, ou seja, distante 1,30m a partir do nivel do solo. O didmetro
medido a esta altura é denominado de “didmetro a altura do peito®, simbolizado por
“d” (IUFRO), mas também grafado na bibliografia por DAP ou dap e expresso em
cm . O ponto de medicdo do dap ndo é o mesmo em todos os paises, tabela 17, em
decorréncia do sistema de medicdo utilizado, advindo dai certa dificuldade de

comparar a area basal em nivel internacional.

Altura de medicdo dos diametros (altura do peito) conforme o pais de origem: nem todos
0s paises usam o sistema métrico, DAP 1,30 m do solo, mas sim, em func¢éo da altura

média das pessoas (Soares et al., 2011).

Tabela 17:Medic¢édo dos diametros (DAP conforme pais

Pais Altura de medigdo (m)
Estados Unidos e Canada 1,37
Inglaterra 1,29
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Japéo 1,25

Fonte: Adaptado (Soares et al., 2011)

Os diametros podem ser, também, medidos em posi¢bes diferentes, conforme a
necessidade do estudo. Nestes casos, ndo serdo chamados de didmetro a altura do
peito, como, por exemplo, a medidah 1.0d, que serd referenciada como diametro
a 10 por cento da altura total. Em terrenos planos, a posi¢do para a tomada do DAP
é facilmente determinada. Ja em terrenos inclinados, esta posicéo € determinada pelo
nivel médio do solo, tomando a distancia de 1,3m ao longo do eixo da arvore.
Nesta mesma situacdo, pode-se tomar como ponto de referéncia a parte superior do

declive, pois, segundo os seus defensores, corresponde a altura do toco apos o abate.

A utilizacdo da anélise de regressdo é um dos métodos de quantificacdo do volume de
madeira de arvores em pé, sendo comumente utilizada como instrumento para quantificar
ou estimar as medidas de interesse em um povoamento florestal (Baima et al., 2001 apud
(Thaines et al., 2010). Desta forma, a analise de regresséo pode ser utilizada com o intuito
de estabelecer uma base sélida para a elaboragdo de planos de manejo, através de
equacOes de volume devidamente ajustadas as caracteristicas do povoamento do objeto

de manejo.
2.9.1. Conceitos de dendrometria

A dendrometria surgiu quando o homem sentiu a necessidade de estimar ou determinar
quantitativamente o que possuia em termos de recursos florestais, possivelmente no
Século XIl1I. Hoje, nos paises em desenvolvimento, a dendrometria procura adequar a sua
importancia, contribuindo fundamentalmente para o conhecimento e para a avaliacao das
florestas e dos seus recursos, na exploracdo racional e do préprio desenvolvimento do

setor (Encinas, José Imafia; Silva, Gilson Fernandes da; Ticchetti, 2002).

Consequentemente, a dendrometria também podera ser definida como a matematica de
medicao quantitativa e qualitativa da arvore e dos seus produtos. Ferreira de Souza (1973
apud (Encinas, José Imafia; Silva, Gilson Fernandes da; Ticchetti, 2002) descreve a
dendrometria como a determinagdo da massa lenhosa e das leis de crescimento, numa
arvore e num grupo de arvores ou macicos florestais.

Para fins didaticos, a mensuracéo florestal pode-se classificar em trés &reas principais de

atuacdo:
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» A dendrometria, que considera a &rvore como objeto de medig&o;

» A dasometria ou inventario florestal, que lida com os povoamentos florestais;

> E aepidometria, que trata das relacfes das variaveis dendrométricas com a idade
da arvore, basicamente do estudo das taxas de crescimento das arvores e dos

povoamentos.

Considerando as peculiaridades expostas, define-se a dendrometria como o ramo da
ciéncia florestal que trata da determinacdo e/ou estimacdo das dimens@es das arvores,
povoamentos e florestas, de seu crescimento e seus produtos (Encinas, José Imafia; Silva,
Gilson Fernandes da; Ticchetti, 2002).

2.9.2. Métodos de medicao

O sistema inglés de medidas constitui a base da mensuracao florestal nos Estados Unidos,

Inglaterra, Canada e Australia, onde a ciéncia florestal estd bastante evoluida.

Para caracterizar e avaliar o estado de uma floresta e das suas arvores, existe alguns

parametros fundamentais que devem ser levados em consideracao.

De acordo com o relatério da FAO sobre a avaliagdo da floresta, o estado de uma floresta
dos arvoredos deve ser avaliado segundo a situacdo biofisico, composicao bioldgica, o

estado atual da floresta e a funcéo e os servicos da floresta (Paper, 2019)

Para Higuchi e Carvalho Junior (1994 apud (Silveira, 2008), os estudos para
quantificacdo de biomassa florestal dividem-se em métodos diretos ou determinacéo e
métodos indiretos ou estimativas. Determinacdo significa uma medicdo real feita
diretamente na biomassa. Como exemplo, podemos apontar a pesagem de um fuste inteiro
por meio de um dinamdmetro ou uma balanca. Todas as arvores de uma determinada
parcela séo derrubadas e pesadas, sendo feita em seguida a extrapolacdo da avaliacéo
amostrada para a area total de interesse. A estimativa de biomassa aérea pelo método
indireto consiste em correlaciona-la com alguma variavel de facil obtencdo e que nao
requeira a destruicdo do material vegetal. As estimativas podem ser feitas por meio de
relagOes quantitativas ou matematicas, como razdes ou regressoes de dados provenientes
de inventarios florestais (dap, altura e volume), por dados de sensoriamento remoto

(imagens de satélite).
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2.9.2.1. Meétodo direto

Os métodos diretos de amostragem de biomassa podem ser enquadrados em duas grandes
categorias, segundo Sanquetta (2002 apud (Silveira et al., 2008): método da &rvore
individual e método da parcela. Pardé (1980), citado por Sanquetta (2002), afirmou que
0 método da arvore individual € feito mediante a selecdo de uma arvore média (mean tree
method), sendo que para se conhecer esta arvore € preciso realizar um inventario florestal
piloto e calcular o didmetro ou a area seccional ou transversal desta arvore. O supracitado
autor afirmou, ainda, que é comum 0 emprego da arvore de area seccional média ou “dg”.
Apbs a definicdo desta arvore, procede-se com a derrubada e a determinacao de biomassa
de um numero de individuos que constituem a amostra. Em florestas com estrutura mais
complexa, uma variagao deste método geralmente € empregada. Apoés a realizacdo de um
inventario florestal piloto para se conhecer a distribuicdo diamétrica da floresta, serdo
derrubadas um determinado numero de arvores para cada amplitude diamétrica,
abrangendo todas as classes existentes na floresta. Segundo Higuchi e Carvalho Junior
(MAIUSCULAS) (1994 apud (Silveira et al., 2008), em campo sdo obtidos,
separadamente, 0s pesos verdes para o tronco, galhos, folhas e serragens produzidas pela
diviséo do tronco e galhos. Em seguida, deve-se retirar discos de aproximadamente 3cm
de espessura do tronco e dos galhos em alturas relativas ao comprimento total e um disco
na altura do dap. Todas as amostras do tronco, galhos grossos, galhos finos, folhas e
discos devem ser colocadas em estufa até estabilizarem-se em peso para a obtencéo do
peso seco. Oguwa e Kira (1977) citam outra técnica para determinacdo de biomassa em
arvores individuais chamada técnica do corte estratificado (stratified clip technique), que
consiste na execugdo do corte raso num pequeno ponto amostral no interior da floresta a
ser estudada, dividindo-se a parte de cima do solo em 10 ou mais estratos paralelos a
superficie do solo. Ademais, todas as arvores dentro do ponto sdo cortadas em partes
dentro do respetivo extracto, e pesadas as folhas, ramos e caule pertencentes a cada
extracto separadamente. O método da parcela é feito cortando-se e pesando-se toda a
biomassa de uma area pré-definida, podendo ser implementado segundo Pardé (1980 ,
citado por Sanquetta, 2002), pelo procedimento denominado corte total, consistindo na
determinacdo de toda a biomassa da floresta pelo corte e pesagem de todas as fragoes
(inclusive as raizes) passo a passo, ou amostragem em mdltiplos estagios (multi-stage
sampling) na qual cortam-se todos os individuos contidos na parcela, pesando-se todos
os caules. Para as demais porcOes, sdo feitas determinacfes apenas para alguns

individuos, estabelecendo uma relagcdo de quantidades entre os dois grupos. Para Brown
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et al. (1989), as estimativas geradas por estas parcelas nao sdo confiaveis porque baseiam-
se em poucas parcelas, pequenas e tendenciosamente escolhidas. Salati (1994) afirmou
que sdo utilizadas pequenas areas (entre 0,2 a 1,0 ha) e serve para a calibragem das
equacdes utilizadas nas estimativas indiretas, além de permitir o conhecimento detalhado

da biomassa nos diferentes compartimentos da floresta

29.2.2. Meétodo indireto

Somogyi et al. (2006) afirmam que avaliagdes de biomassa de forma indireta podem ser
feitas por dois métodos quando se trabalha a nivel de campo: uma € a utilizacao de dados
de volume de arvores ou talhGes multiplicaca-los por um fator ou fatores apropriados
denominados (BF), fatores de biomassa, que convertem (expandem ou reduzem) as
estimativas de volume para estimativas de biomassa, sendo escrita da seguinte forma:

B = P * BF (1)

onde:

B = biomassa em kg ou ton;

P = variavel de uma arvore ou talhdo, por exemplo volume em m3;
BF = fator apropriado da biomassa utilizado na conversao.

Equacdes Alométricas

Outra forma de se estimar biomassa de forma indireta é realizando o ajuste de equacGes
pelo uso de técnicas de regressao. Segundo Kohler, Watzlawick e Kirchner (2002 apud
(Silveira et al., 2008) é o procedimento mais comum, onde algumas arvores Sao
amostradas, o peso de cada componente determinado e relacionado por meio de regressdo
com varidveis dendrométricas, sendo escrita da seguinte forma:

B = f(P1,P2,p1,p2,..) (2)
Para melhor estimar a massa de uma arvore é indicado o uso de relaces alométricas

baseadas na representatividade de arvores derrubadas onde os atributos dos individuos
(didmetro na base do tronco, altura da arvore, densidade da madeira) sdo correlacionados
a massa (Chambers et al., 2001 apud (Gabiel Henrique, 2010).

Existem varios modelos alométricos (lineares, ndo lineares, simples e maltiplos) para
estimar o volume, a biomassa e a quantidade de carbono de arvores. Como a maioria dos
fendmenos naturais é tipicamente ndo linear, a utilizagdo de modelos nédo lineares produz
estimativas mais precisas do que os lineares (Santos, 1996). A indicacdo do uso de
modelos ndo lineares em manejo florestal é fundamentada no crescimento de uma arvore
individual e, consequentemente, da floresta, que apresenta uma tendéncia ndo-linear e
sigmoidal, e também porque existem modelos ndo-lineares flexiveis e confiaveis para

esse tipo de analise (Regazzi e Leite 1993 apud (Silveira, 2008)
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Os modelos de Schumacher e Hall (1933) e Spurr (1952) sdo os mais utilizados, pois
resultam em estimativas precisas e sem tendéncias (Amaro, 2010 apud (Gabiel Henrique,
2010).

Segundo (Jacovine et al., 2013), séo utilizadas para a avaliacdo dos modelos para estimar

o carbono total e dos galhos das arvores a seguinte formula: (equacdes 3 e 4).

a) Schumacher e Hall (1933):

Schumacher e Hall { 1933)
LnC = o+ 1 * LnDAP + B:% LaHf + & 3)
Spurr { 1952) modificado
InC= Fo+ h* Lrn(DAP*™* Hi)+ &
(4)

Em que Ln = logaritmo neperiano; C = carbono, em kg;

DAP = diametro a altura do peito, em cm; Ht = altura total do individuo, em m; B0 a 2

= parametros do modelo; e €i = erro aleatorio.

Sanquetta (2002)apud (Silveira, 2008) salientou que no ajuste de equagdes em estudos
de biomassa e carbono, deve-se ter o cuidado sempre de avaliar com justica as melhores
equac0es, por meio da avaliacdo das estatisticas indicadoras de qualidade de ajuste (erro
padrdo da estimativa, coeficiente de determinacdo), além de um exame grafico do

comportamento dos residuos.

Para esse estudo, foi utilizado o modelo da equacdo alométrica utilizado no IFN 2013.
Esse modelo resultou do estudo publicado num artigo cientifico realizado pelos autores
Cienciala et al. (2013), com o objetivo de ajustar o modelo da equacgdo a espécie Prosopis
Juliflora e a area de estudo.

Para isso, tiveram que fazer uma recolha dos dados nas ilhas de Santiago, Santo Antdo e

Maio, em que tiveram de derrubar algumas arvores.

Para ajustar 0 modelo da equacdo alométrica a area de estudo e & espécie florestal da
regido, tiveram que utilizar o método direto, em que tiveram um conjunto de dados das

amostras pertencentes a 240 arvores e 1882 troncos com diametro superior a 2 cm

In¥ =py+p) xInX) +p2 xInXs...+ p, x InX, + ¢ .
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Esse modelo deriva do modelo mais comum da fungdo exponencial (Zianis anda
Meccuni, 2004 apud Cienciala et al., 2013).

Detecdo remota no inventario florestal

Uma das formas de estimar a biomassa de uma floresta é, tradicionalmente, por meio dos
inventarios florestais, através dos quais variaveis dendrométricas s&o mensuradas em
parcelas no campo, permitindo gerar estimativas da producdo em toda a plantacao
(Vinicius et al., 2021)

Porém, com a avango da Novas Tecnologias, sobretudo no campo de detecdo remota, e a
luta pela desertificacdo como método indireto, com o uso da detecdo remota, vem
ganhando terreno face 0 método direto que exige o derube de arvores.

Essa tecnologia que prescinde do derrube das arvores vem sendo muito utilizado para
estimar a biomassa. Isso porque permite fazer a estimativa por meios de indices de
vegetacdo (IV), obtidos por meio da detecdo remota. Esses indices podem facilitar a
estimativa de volume de populages florestais, tornando o trabalho mais préatico. Assim,
devemos recordar que, nesta mesma linha, o objetivo do presente estudo é de
correlacionar os indices de vegetacdo NDVI no espaco temporal de 2016-2020 do
perimetro florestal de Tinca, com o volume obtido no inventério florestal tradicional, ou
seja, os dados recolhidos no terreno.

A utilizacdo de detecdo remota para estimar a biomassa florestal ganhou uma nova
dimensao, tanto a nivel de custo, como de ponto de vista das mudancas climaticas, em
que evitam o derrube das arvores para fazer a medicéo.

O volume da madeira é uma variavel fundamental para avaliar o potencial de crescimento
e producdo dos povoamentos florestais e fornece informacBes essenciais para o
planeamento da producdo florestal (Azevedo et al., 2011 apud (Vinicius et al., 2021). Nos
inventarios florestais tradicionais, normalmente o procedimento mais usual para estimar
0 volume de madeira consiste na obtencdo de varidveis de facil obtencdo (como o
didametro a altura do peito — DAP e a altura) em arvores localizadas em parcelas instaladas
no campo. Por sua vez, o volume dessas arvores é estimado por meio de técnicas indiretas,
como equacdes volumetricas e hipsometricas, funcbes de afilamento e fatores de forma
(Schroder et al., 2015; Souza et al., 2016; Macedo et al., 2017 apud (Vinicius et al.,
2021)) derivadas de medigdes diretas (cubagem rigorosa) de algumas arvores no
povoamento florestal. Apesar de serem eficientes esses procedimentos, a quantificacao
do volume de madeira nos povoamentos florestais, por muitas vezes, é uma atividade

dispendiosa e lenta, que requer tempo, trabalho intenso e mao de obra qualificada. Além
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disso, a sua realizacdo é complicada em florestas densas e locais de dificil acesso (Berra
etal., 2012; Macedo et al., 2017). Dessa forma, tém-se buscado alternativas para otimizar
as atividades de inventarios florestais, como a predicdo da variavel volumétrica de
povoamentos florestais a partir de informagdes obtidas pelo sensoriamento remoto (Souza
et al., 2007; Berra et al., 2012; Wink et al., 2012; Leal et al., 2013; Miguel et al., 2015;
Leal et al., 2016; Goergen et al., 2016; Macedo et al., 2017 apud (Vinicius et al., 2021).
A estimativa do volume de madeira por meio de detecdo remota consiste na associacdo
de dados de reflectancia, obtidos com o uso de imagens, com dados do povoamento,
aferidos em parcelas instaladas no campo (Rosenqgvist et al., 2003; Macedo et al., 2017
apud (Vinicius et al., 2021)). Essa associacdo pode ser realizada com o auxilio dos indices
de vegetacdo (1V), que consistem em medidas radiométricas adimensionais, geradas a
partir de uma imagem monocromatica por meio da combinacao de determinados canais
ou bandas espectrais (Macedo et al., 2017).

Para calcular o indice, pode-se recorrer as imagens de satélite ou outras fontes de imagens
existentes.

Neste estudo, a imagem utilizada trata-se de do satélite Sintinel 2A nas bandas com
resolucéo espacial de 10m.

Os indices de vegetacdo, de acordo com Jensen (2009 apud (Hentz et al., 2014), séo
medidas radiométricas adimensionais, que indicam a abundancia relativa e a atividade da
vegetacao verde.

De acordo com Rosa et al. (2013 apud (Hentz et al., 2014), esses indices de vegetacdo
podem ser utilizados empiricamente para estimar a quantidade de biomassa. Outrossim,
para Baret e Guyot (1991 apud (Hentz et al., 2014), a producado priméaria demonstra uma
estreita relagdo com a radiacdo solar absorvida pela vegetacdo. Ponzoni et al. (2012 apud
(Hentz et al., 2014) mencionaram que a maioria dos indices baseiam-se no
comportamento antagonico da vegetacdo nas regibes espectrais do vermelho e
infravermelho proximos e que, a principio, quanto maior for a densidade da cobertura
vegetal, menor sera a refletdncia no visivel, devido a maior presenca de pigmentos
fotossintetizantes. De entre estes indices, um dos mais utilizados ¢ o NDV!I (indice de
Vegetacdo por Diferenca Normalizada), que segundo Jensen(2009 apud (Hentz et al.,
2014) é um indice baseado na razdo. E ndo linear e pode ser influenciado por efeitos
ruidosos aditivos, tais como radidncia de trajetoria atmosférica. Também afirmou que o
NDVI é importante porque a razdo reduz muitas formas de ruidos que, em alguns casos,
sdo apresentados nas imagens. Embora extremamente Util na estimativa de parametros

biofisicos da vegetacdo, 0 NDVI apresenta problemas de saturacdo em areas densamente
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vegetadas e ndo-linearidade nas relac6es com o indice de area foliar (LAI) e com a fragéo
de radiacdo fotossinteticamente absorvida (fPAR). O NDVI é também, seriamente,
afetado pela geometria de aquisicdo (Sol-alvo-sensor), a estrutura do dossel vegetal,
efeitos atmosféricos e substrato (Goward et al., 1991 apud (Hentz et al., 2014).

Esse indice de vegetagdo como permite estimar a biomassa florestal. Entdo, sera feita uma
correlagéo entre os dados do campo e os dados da refletancia ou NDVI.

Segundo Ponzoni et al. (2012), ao obter as imagens contendo a refletancia radiométrica
da cena, pode-se associar as propriedades espectrais da vegetacdo, especialmente nas
regides do visivel e do infravermelho proximo e, portanto, calcular os IV. Esses indices
sdo correlacionados com parametros biofisicos da cobertura vegetal, como biomassa,
indice de area foliar, e varidveis estimadas por equacdes alométricas de volume e altura

de planta.

2.10. Papel social das florestas nas comunidades

Para muitos, o conceito de floresta esta associado ao conjunto de arvores distribuidos
espacialmente, sendo certo que, para a comunidade, passa a fazer parte da gestdo
integrada dos recursos naturais, o decisor tem de saber qual € o contributo social da
floresta perante essa comunidade.

Aliés, todos os dias estamos a reclamar a falta de recursos naturais, isto €, o petroleo, o
gas, o ferro, o diamante e outros recursos, mas esquece-se de conservar e ter uma atitude
responsavel perante aquilo que é de capital importancia para a nossa comunidade e que
se escasseia a nivel mundial, que é a floresta.

Com o momento que o planeta atravessa, a floresta dispde de um valor econémico e social
supervalorizado, mas que muitos ainda ndo perceberam. A floresta valoriza o
ecossistema, 0 que nos permite ter uma vida saudavel e é um dos maiores catalisadores
do CO2 que é produzido.

As florestas desempenham um papel socio-econdémico na criacdo de emprego, na
estabilidade e coesdo do tecido social, principalmente pelo contributo que dao na fixagédo
das populacGes no meio rural e na seguranca alimentar através de efeitos diretos ou
indiretos para a agricultura e a pecuaria e como fonte de energia para coagdo (Governo
de Cabo Verde, 2016).

As florestas contribuem para o equilibrio ambiental, socio economico de acaba por criar
a resiliéncia & comunidade.

A floresta tem um contributo fortemente no desenvolvimento econémico, dai néo se deve

associar as florestas unicamente aos produtos lenhosos. Elas acabam por portar valores
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econdmicos, tanto do ponto de vista turistico, como nos dominios medicinais e de pratica
de pecuaria.

2.11. Conceito de Desenvolvimento Sustentavel

Para analisar o papel da floresta no desenvolvimento sustentavel da comunidade, deve-
se, em primeiro lugar, entender alguns conceitos relacionados com a sustentabilidade.

A nocdo tradicional da palavra sustentabilidade € interpretada como sempre acoplada ao
crescimento econdémico durante muitos anos. Porém, depois dos anos 90, acabaram por
entender que a sustentabilidade deve ter um carater permanente ou duradouro, associado
a questdo social e econdémico e diretamente relacionada com o desenvolvimento.
Segundo Silva, Candido e Martins (2009), a conciliacdo do desenvolvimento com o
crescimento econdmico torna-se preponderante para que se consiga alcancar o DS
almejado: sensivel as questbes sociais, ambientalmente prudente e economicamente
viavel.

Depois dos anos 90, o mundo (nagbes) fixaram varias metas de desenvolvimento
sustentavel, por alguns paises preocuparam com o crescimento econdémico e esqueceram
do desenvolvimento. Desta feita, muitas vezes, essas palavras sdo entendidas como
sinénimas, mas na realidade ndo. Nesta ética, alguns sectores, tais como o ambiente, 0
sector social, a satde e a educacdo ficaram em segundo plano. A preocupagdo com o
crescimento econdmico acabou por causar grandes problemas sociais e ambientais,
sobretudo as mudancas climaticas e, consequentemente, a problemas de satde a nivel
mundial, uma vez que as florestas sdo mecanismos reguladores do clima e da
biodiversidade, com o fito de se poder assegurar o equilibrio da vida no planeta Terra.
Segundo Silva et al. (2009), apartir dessa nova O6tica, a nocdo de desenvolvimento
extrapola o dominio da economia atraves da sua integracdo com as dimensfes social,
ambiental e institucional, apoiando-se em novos paradigmas.

No entanto, a definicdo mais citada segundo o artigo intitulado “Desenvolvimento
Sustentavel: limites e perspectivas no debate contemporaneo”, é a do relatério Brundtland
(1988), onde o desenvolvimento sustentavel “é o que responde as necessidades do
presente, sem comprometer a capacidade das geracdes futuras de responder as suas

préprias necessidade” (Godard, 1997, p.113 apud Chaves e Rodrigues, 2006).
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3.

Materiais e Métodos

3.1.Procedimentos Metodoldgico

Para a realizacdo do presente estudo, foi utilizada uma combinacdo de metodologias,

mistas, sendo a qualitativa de abordagem exploratoria e a quantitativa no sentido de

quantificar o volume da biomassa lenhosa e o volume do carbono. Para desenvolver o

trabalho, as seguintes etapas da metodologia foram realizadas:

a)

b)

d)

Pesquisa bibliografica e documental para construir o referencial tedrico e
conhecer o estado da arte das florestas em Cabo Verde. Foram consultados artigos

cientificos, relatérios das organizacgdes internacionais, entre outros.

Pesquisa exploratoria para a recolha de dados no campo, diretamente nas florestas
através de amostras dos recursos florestais e medicGes para avaliar a perda ou
acumulacdo da biomassa florestal no perimetro de Tinca. Foram realizadas
medicdes das arvores lenhosas em pé para o calculo da biomassa através de

equacdes alométricas (método indireto).

Inquéritos junto a comunidade para auscultar e avaliar a percepcao dos residentes
sobre o contributo desse perimetro florestal, no desenvolvimento econémico,

social e ambiental sustentavel da comunidade.

Para Tratamentos dos dados dendrométricos recolhidos no terreno foi utilizado
software Qgis 3.14, Microsoft Access 2016, Microsoft Excel 2016 e, para analisar

os dados recolhidos via inquérito, foi utilizado SPSS 25.

3.2.Localizacdo Espacial dos Perimetros Florestais

O perimetro florestal alvo de estudo localiza-se na freguesia de Nossa Senhora da Luz,

no Municipio de Sdo Domingos, na ilha de santiago, Cabo Verde. Trata-se do perimetro

de Tinca, que dispde de uma area de 432,266 ha. E um dos perimetros de intervencéo do

projeto Reflor CV, sendo que, nesse municipio, existem ainda mais trés perimetros

florestais, a de Capela, Covéo Santana e de Portal.
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Segundo o pagina web do municipio (CMSD, n.d.), localizado na parte Sudeste da Ilha
de Santiago, 0 Municipio de Sdo Domingos® estende-se por um territdrio de 134,6 Km2,
ocupando uma area que corresponde a aproximadamente 13,6 por cento do territério da
ilha e a 3,3 por cento do territorio nacional, alongando-se do litoral para o interior da ilha
e albergando uma populacédo residente de aproximadamente 17 mil habitantes. Apenas
18,7 por cento da populagdo do Municipio reside no espaco com caracteristicas urbanas
minimas. As suas duas Freguesias sdo constituidas por 2.693 agregados familiares, 49,9
por cento dos quais sao dirigidos por mulheres chefes de familia.

Na figura 10, pode-se localizar espacialmente a area de estudo, com a cor cinzenta e a do
municipio com a cor verde.
Janafigura 11, os perimetros florestais estdo devidamente identificados pelos respetivos

nomes, sendo que o estudo incide sobre o perimetro de Tinca.

| S.Domingos @

[T Planos_de_Gestao
[ con_sdomingos
I Concelho

SRC
EPSG:4826 - WGS 84 / Cape Verde National

0 500 1000 1500m
I .

Figura 10:Mapa da area de estudo perimetro florestal S.Domingos
Fonte: Autor

Nas figuras 10 e 11, mostra a &rea de intervencdo do projeto Reflor-CV no Municipio de
S&o Domingos, cobrindo quatro (4) perimetros florestais. A area de intervengdo de Reflor

3 http://cmsd.cv/
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CV, referente aos 4 perimetros, é de 789,601 ha, o que corresponde 0.8 por cento da area

florestada da ilha de Santiago (38 328,3 ha) e 0,2 por cento da area florestada nacional.

O perimetro florestal da Tinca, figura 12, tem uma superficie florestal de 0.1 por cento a

nivel nacional e 0.44 por cento em relacdo a ilha de Santiago.

Segundo os dados do Censo 2010 (INE, 2010), a area de intervencdo tem uma populacéo de

513 pessoas, sendo que a localidade de Tinca dispde de 119 pessoas.

Mapa do Perimitro Florestal S.Domingos

SRC
EPSG:32626 - WGS 84 / UTM zone

0 750 1500 m
L — —

Figura 11:Mapa dos perimetros de estudo
Fonte: Autor

3.3.Metodologia de recolha de dados
3.3.1. Inventario Florestal

Neste estudo, fez-se a recolha de informacdes disponiveis, analise rapida da situacdo dos
perimetros florestais por estratos agro-ecoldgica e proposta do plano operacional para

realizacdo do Inventario Florestal.

Para realizagdo do inventario das florestas, iniciou se as atividades com a implementagéo
das seguintes etapas: planificacdo, formacdo e levantamento de dados no terreno nos
perimitros florestais,na ilha de Santiago com enfogue para area de estudo .Tinca.
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Nesse ambito, foi efetuada uma nova planificacdo das diferentes etapas do Inventério
Florestal, tendo em conta um novo desenho de amostragem, classificacdo do uso e

ocupacdo do solo e novos atributos (variaveis).

O processo de inventariagdo dos recursos florestais, normalmente, divide-seem trés

etapas: Planificacdo, recolha e processamento dos dados.

3.3.2. Planificacéo

Para fazer o levantamento de dados, foi utilizado o principio de amostragem, aleatoria
simples, uma vez que nao é possivel medir todos os individuos (arvores), para poder
estimar os parametros quantitativos que ajuda no calculo da biomassa, o volume, a area
basal e o carbono.

Na sequéncia do processo de amostragem, é feita uma grelha de amostragem, figura 13,

que permite a localizacdo das parcelas amostradas.

Mapa da Grelha do Inventario Florestal do Perimitro de S.Domingos

*  Grelha_Inventario_Perimetros
I P4_S_domingos_label

SRC
EPSG:32626 - WGS 84 / UTM zone 26N - 0 750 1500 m

Projetado L —

Figura 12:Grelha de Inventério
Fonte: Autor

A recolha dos dados foi feita com o recurso a amostragem, com parcelas amostrais de

localizagéo e area pré-definida, em que todos os individuos que estiverem dentro do raio
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da circunferéncia de 17,8m foram incluidos no processo de recolha dos dados
dendrométricos. Foram levantados o diametro, a altura do peito DAP a 1,30 m e a altura
de todos os arvores em pé, com vida e com diametro superior a 2 cm. Os individuos com
didmetros inferiores a 5 cm foram somados todos os galhos e determinado a média para
ser registado na folha do inventario e foram levantados os dados das &rvores com diametro

superior a 5 cm.

3.3.3. Plano de amostragem e recolha de dados no terreno

Foi utilizada a técnica de amostragem aleatdria simples, embora existam outras técnicas,
tais como estratificadas e outras, isto €, utilizando varidveis ou pontos amostrais
aleatdrias. Esses pontos amostrais representam um conjunto de individuos alvos de estudo

dentro da populagéo (floresta).

O Inventario Florestal foi realizado em duas fases. A primeira fase foi o desenho das
parcelas de amostras sistematicas e regulares, com rede de pontos equidistantes 150m
x150 m.

Na segunda fase, a grelha de amostragem foi utilizada para levantamento dos dados no
campo e informagdes adicionais para as classes do uso do solo (floresta, agroflorestal,

floresta aberta e zonas arbustivas).

O numero de parcelas de amostragem para a area de estudo foi de 11, sendo total de 28
parcelas amostradas na regido, segundo a tabela 18.

A recolha dos dados no terreno aconteceu entre os meses de novembro a dezembro de
2020. No total, foram realizadas medicGes em 28 parcelas,tabela 18, com a composicédo
total de 328 individuos (arvores).As parcelas foram distribuidas aleatoriamente e
configuram-se da seguinte forma:

Tabela 18:Perimetros Florestais e nimeros de parcelas amostradas

Nomes de Perimitros Total de Parcelas
Capela

Covéo Santana

Portal 6

Tinca 11

Total 28

Fonte: Autor
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3.3.3.1. Procedimentos para Recolha de dados

A figura 13 ilustra os procedimentos, segundo as referéncias da FAO (2009), para
elaboracéo de inventério florestal, mostrando as atividades que devem ser desenvolvidas

em cada etapa.

Preparacéo do Acesso ao Apr:::jr:l;q:: do Recolha de
trabalho de terreno jacio 1ol dados no
campo PopulaciCEES terreno

Pesquisa || l L
bibliegrafica N Medigoes e
Entrevistas oservagoes no
terreno
Contactos com Identificagaol
0 pessoal local | Se\eof;ao de Acesena
W plesistados ra parcela
Organizagio e
Preparago dos | | preparagao das P Marcaio Parcela
formularios giliaialas da parcela
~ Secgao de Uso do Solo (SUS)
- Recolha de dados Recolha Classe de uso do solo (CUS)
Preparagao dos através de fre e
mapas e - entrevistas
N L Suby |
itinerario \/ ubparcetas
[ 1 |
Grupos / Inquérita Acesso Pontos de medicdo
Informadores Individuos agregados praxima
Preparacdo do chave representativos familiar parcela
material

Figura 13:Procedimentos para recolha de dados
Fonte: FAO (http://www.fao.org/3/ap156p/ap156p.pdf )

3.3.3.2. Localizacao e georreferenciagcdo das parcelas

As coordenadas dos centros das parcelas encontram-se definidas a priori, estando
armazenadas num ficheiro em formato SIG vetorial, a disponibilizar as equipas de campo.
Com base num sistema de informacdo geografica, em formatos WGS 84/UTM 26N, as

coordenadas foram transpostas para material de base cartogréafica, ou seja carta militar.

3.3.3.3. Equipamento de campo

Para o desenvolvimento das operagdes de campo, cada equipa de trabalho usou os

seguintes materiais e informacéo:

a) Manual de InstrucBes para o Trabalho de Campo do Inventario Florestal Nacional,

incluindo tabelas auxiliares.
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c) Lista das parcelas amostradas a observar com indicacdo de nimero correspondente,

codigo do concelho, cédigo da parcela.

d) Coordenadas dos centros das parcelas, armazenadas num ficheiro em formato SIG

vetorial compativel.

f) GPS, bussola, folhas para registar os dados e folhas da Carta Militar (escala 1:25 000),

cobrindo as areas a observar.

g) Fita métrica, suta, catana, tesoura, hipsémetro digital com capacidade de medicdo de
distancias horizontais ou hipsometro digital mais distanciometro, alvo e marcador para

assinalar as arvores.

Para recolha de dados, haviam varias equipas e a tarefa era distribuido entre os elementos
da equipa, sendo que um dos elementos ficaria com a responsabilidade de registar os
dados na folha de recolha (Anexo 1) e os outros elementos na medicdo das variaveis
dendrométricas, diametro a altura do peito DAP (DAP-1,30 m) e a altura da arvore.Em
caso de qualquer parcela de amostragem original ser inacessivel, foi criado as parcelas
substitutas localizadas a 150 m para Norte, Este, Sul ou Oeste, a partir da coordenada

original.

3.3.3.4. Classificacdo do Uso do Solo
O sistema de classificacdo utilizado para definir as classes do uso do solo foi baseado no
sistema de classificacdo desenvolvido pela Avaliagdo Global de Recursos Florestais da

FAO,figura 15, para assegurar uma harmonizacdo entre paises, nas avaliacfes regionais
ou globais adaptadas as especificacdes de Cabo Verde (FRA2010).
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Figura 14:Classificagao de uso do solo
Fonte: IFN,2013

3.3.35. Esquema das parcelas
Para esse estudo, optou-se por parcela circular de diametro 17,8m. A equipa de campo
estabeleceu parcelas circulares de 1000 m2 para classe agro-florestal, floresta aberta,

parcelas florestais e zonas arbustivas.

A localizacdo e navegacdo até ao centro das parcelas de amostragem foram feitas com
auxilio de GPS, mapa digital e grelha de amostragem. Uma vez no centro, fazia-se a
calibracéo dos equipamentos (calibracao da bussola eletronica).
De seguida, fez-se a classificagdo do uso do solo, numa area da parcela baseada no
esquema de classificacdo do uso do solo (tabela 19). As informacBes e os dados

recolhidos, bem como a classificacdo do uso do solo, sdo registados na folha de campo.

As seguintes informagdes adicionais foram recolhidas por classes de uso do solo:
o Floresta;
o Floresta aberta;

o Agro —floresta;

e Zonas arbustivas.
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Tabela 19:dados recolhidos por classes do uso do solo.

Layer

Descricao

Descricdo  da
amostragem

parcela

de

Informacdes gerais da parcela (declive, eroséo,
preparacgéo do solo, etc.)

Arvores e ramos

Descricdo das arvores com altura superior a 1 m
(espécie, danos, qualidade da madeira.)

Regeneracéo Descricdo das arvores com altura inferior a 1 m
(i.e. espécies, cobertura, origem, altura média e
numero de plantas)

Arbustos Descricao do estrato arbustivo

(i.e. espécies, altura, cobertura com arbusto)

Espécies endémicas

Descricao das espeécies endémicas
(i.e. espécies, cobertura com plantas endémicas)

Toica

Descricdo das toicas com mais de 10 cm de
didmetro. (i.e. espécies, altura diametro)

Fonte: IFN 2013

Mapa das parcelas realizadas medicoes

Mapa das Parcelas Inventariadas

A SaoDomingos_Feito
I P4_S_domingos_label

SRC
EPSG:32626 - WGS 84 / UTM 0 750 1500 m
zone 26N - Projetado )

Figura 15:Mapa das parcelas inventariadas

Fonte: Autor
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3.3.4. Avaliacdo da Biomassa utilizando equacéo alométricas

Para esse estudo, foi utilizado o meétodo indireto, baseado nas equacfes alométricas e
detecdo remota, 0 modelo da equacdo alométrica utilizado no IFN 2013 (equacdo 7). Esse
modelo resultou do estudo publicado num artigo cientifico realizado pelos autores
(Cienciala et al., 2013) com o objetivo de ajustar o modelo da equacao a especie Prosopis
Juliflora e a area de estudo.

Para ajustar 0 modelo da equacdo alométrica a area de estudo e a espécie florestal da
regido, tiveram que utilizar o método direto, em que tiveram um conjunto de dados das

amostras pertencentes a 240 arvores e 1882 troncos, com didmetro superior a 2 cm.

Com base no estudo acabaram por concluir que a equacdo que melhor serve para 0 nosso
pais e para a espécie que pretende estudar é:

In¥ =py+p % InX; +ps xInXs. ..+ p, x InX, + & @

Ln = logaritmo neperiano; Y=Biomassa; ; p, a p, = parametros do modelo;
¢ = erro aleatorio.

Esse modelo derivado modelo mais comum da funcgéo exponencial (Zianis anda Meccuni
2004 apud (Cienciala et al., 2013).

3.3.5. Avaliacao de biomassa utilizando técnicas de detecdo remota

Todas as imagens de satélite utilizadas neste estudo foram baixadas da péagina
https://earthexplorer.usgs.gov/, respeitando as diretrizes da politica de dados abertos da
Unido Europeia, que permite a qualquer pessoa baixar e manipular as imagens do Sentinel
2A.

Foram utilizadas as imagens com espacgo temporal compreendido entre 2016 e 2020,
tendo em conta a época que foi realizado o levantamento dos dados no terreno (entre
novembro e dezembro), para melhor poder estabelecer a correlagdo entre biomassa
calculado a partir dos dados recolhidos no terreno e 0 NDVI.

O indice de vegetacdo da diferenca normalizada (NDVI) é uma relagcdo entre medidas
espectrais (refletancia - r) de duas bandas, a do infravermelho proximo (800-1100 nm) e
a do vermelho (600-700 nm), e visa eliminar diferencas sazonais do angulo do Sol e
minimiza os efeitos da atenuacdo atmosferica, observados para dados multitemporais.

Para o calculo do NDVI, foi utilizada a equagéo:
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NIR-RED ( )
NIR+RED

NDVI =

O célculo do NDVI foi realizado com a Equacéo 5, a seguir:
Em que: NIR = refletancia na banda referente ao infravermelho proximo;

RED = refletancia na banda referente ao vermelho.

Como foi utilizado a imagem de satellite Sintenel 2 A, as bandas correspondentes as
formula sdo a B4 (banda do Vermelho) e a B8 (banda de infravermelho préximo com

uma resolucao espacial de 10m.

B8-B4

NDVI = osa ©6)

Para manipular a imagem e calcular o NDVI, foi utilizado o software Qgis 3.14.

Para estimar a biomassa aérea na regido e na area de estudo, foram recolhidas essas
imagens com data compreendida entre os meses de novembro e fevereiro, que coincide
com a data da recolha dos dados no campo e por meio do método indireto, utilizando,
assim, a detecdo remota. I1sso permite-nos avaliar o estado da floresta, utilizando, assim,

0 indice de vegetacdo NDVI.

Para calcular NDVI foi utilizado a equacdo 6, que exprime a relacdo da refletancia nas

bandas de vermelho e infravermelho préximas.

Para construcdo do mapa de biomassa da regido, foi utilizado o método de interpolacdo
IDW, sendo que os dados de entrada foram utilizados o shape file dos pontos amostrais

que foram levantados ou melhor medidos no terreno.

Por meio da interpolacdo, foi possivel estimar a quantidade de biomassa nas vizinhangas

dos pontos amostrais.

Para monitorizar as florestas na regido e sobretudo no perimetro florestal de Tinca, foram
baixadas imagens de satélite Sintenel 2A, no espaco temporal de 2016 a 2020.

Importa salientar que o Sentinel-2A foi o primeiro satélite Optico da série a ser operado
pela ESA. Foi langado em 2015 e leva a bordo o sensor multiespectral MSI com 13 bandas
espectrais, variando de 443 a 2190 nm, com resolucéo espacial de 10m para as bandas do

visivel, 20m para o infravermelho e 60m para as bandas de correcdo atmosférica. As suas
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aplicacdes sdo para o monitoramento da agricultura, florestas, zonas costeiras, dguas

interiores, desastres naturais e uso e ocupacéo das terras.

Para a construcgéo da tabela de correlagéo entre NDVI e o volume da biomassa, foram
extraidos os dados utilizando o plug in point sampling tolls, de Qgis 3.14, que permite

extrair valores de NDVI nos pontos amostrais.

Para construcdo de mapas tematicos foi o utilizado o software Qgis 3.14 e as bases
cartograficas utilizadas para definir os limites da éarea de interesse de estudo e o0s
processamentos dos dados espaciais foi 0 Modelo Digital de Elevacdo, originando da
missao Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), com resolucdo espacial de 1 arc-

second (30 metros).

3.3.6. Inquérito a Comunidade de Tinca

Para analisar os resultados e resposta da problematizacdo apresentada neste estudo,foi
aplicado um questionario & comunidade,para podermos avaliar o desenvolvimento
sustentavel da comunidade, (Ver anexo) que permite avaliar a percecdo da comunidade
sobre o contributo do perimetro florestal no desenvolvimento sustentavel da Comunidade
de Tinca.

Para medir o desenvolvimento econdmico, social e ambiental, foi elaborado um
questionario com as principais variaveis ou indicadores (Tabela 33), que permite
monitorizar o contributo da floresta no desenvolvimento sustentavel do ponto de vista
economico, social e ambiental.

Esses indicadores foram agrupados em dimensdes para poder avaliar o contributo do
perimetro florestal do ponto de vista ambiental, econdémico e social. Segundo (Kemerich
et al., 2014), um instrumento utilizado para monitorar o desenvolvimento sustentavel sdo
os indicadores de sustentabilidade, 0s quais sdo responsaveis por capturar tendéncias para
informar os agentes de decisdo, orientar o desenvolvimento e o monitoramento de
politicas e estratégias. Com base no exposto, foi elaborado um questionario, com 0s
indicadores fundamentais para analisar o contributo do perimetro florestal no
desenvolvimento social, econdmica e ambiental da comunidade.

Segundo a Organizacgédo das Nacdes Unidas (ONU), o modelo Pressdo-Estado-Resposta
evidencia os elos entre a atividade humana e 0 ambiente. Porem, reduz as pressdes sobre
0 ambiente aquelas ocasionadas pelo homem. O modelo Forca Motriz-Estado-Resposta
estabelece um vinculo logico entre as suas componentes. Entretanto, baseia-se na situacéo

dos paises industrializados. O modelo For¢ca Motriz-Pressdo-Estado-Impacto-Resposta
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reforca a interagdo entre as causas dos problemas ambientais, 0s impactos e as respostas
da sociedade.

A funcéo dos indicadores na avaliacdo da sustentabilidade ambiental

Os indicadores de sustentabilidade sdo ferramentas utilizadas para auxiliar no
monitoramento da operacionalizacdo do desenvolvimento sustentivel, sendo a sua
principal funcéo fornecer informagdes sobre o estado das diversas dimensdes (ambientais,
econdémicas, socioecondémicas, culturais, institucionais, etc.), que compdem O
desenvolvimento sustentavel do sistema na sociedade (Carvalho, J. et al., 2011). A
utilizacdo de indicadores tem por objetivo reunir e quantificar as informacdes de modo
que sua importancia se destaque, simplificando informacdes sobre fenGmenos complexos,
tentando melhorar, com isso, o processo de comunicacdo (Van Bellen, 2006 apud
(Kemerich et al., 2014).

Através da utilizagdo de indicadores ambientais, deve ser possivel a analise das
condicGes, mudancas da qualidade ambiental, econdmica e social da comunidade, além
de favorecer o entendimento das interfaces da sustentabilidade, bem como de tendéncias,
como uma ferramenta de suporte no processo de tomada de decisdo e de formulacao de
politicas e préaticas sustentaveis (Gomes; Malheiros, 2012), pois os indicadores tém como
funcdo diagnosticar a saude do ecossistema e fornecer uma ferramenta para monitorar
condi¢cdes e mudancas ambientais ao longo do tempo (Jorgesen, 2005). A partir da
utilizacdo dos indicadores de sustentabilidade, gera-se o indice de Sustentabilidade, que
é uma forma de sintetizar, matematicamente, uma série de informacfes quantitativas e
semi-quantitativas, associadas a sustentabilidade do desenvolvimento. Cada indice, ao
final, gerara um valor numerico, que sera o resultado de operagdes matematicas com as
informacBes que utiliza, e, que quando comparado a uma escala padrdo, avaliard a
sustentabilidade (Kronember et al apud (Kemerich et al., 2014).

Fernandes (2004 apud (Kemerich et al., 2014) afirma que o que deve ficar claro é que os
indicadores cumpram com a sua fun¢éo, ou seja, simplesmente indicam os caminhos para
a avaliacdo, para a discussdo e a percepcdo da sustentabilidade, cabendo a quem os utiliza
e realizar as demais etapas.

Metodo Pressédo-Estado-Resposta -PER

De acordo com a OCDE (1993), o método PER apresenta a vantagem de evidenciar 0s
elos entre a atividade humana e o ambiente e ajudar os tomadores de decisdo e o publico
a perceber a interdependéncia entre as questdes ambientais e as outras (sem, todavia,
esquecer que existem relacGes mais complexas nos ecossistemas e nas interacbes meio

ambiente-sociedade). Nele, os indicadores sdo divididos em trés categorias (Lira, 2008):
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o Indicadores da pressao ambiental — descrevem as pressdes das atividades humanas
sobre o ambiente, incluindo a quantidade e a qualidade dos recursos naturais;

o Indicadores das condi¢bes ambientais ou de estado — referem-se a qualidade do
ambiente e a qualidade e quantidade dos recursos naturais. Eles devem fornecer
uma visdo da situacdo do ambiente e sua evolugdo no tempo, ndo das pressoes
sobre ele;

o Indicadores das respostas sociais — sdo medidas que mostram a resposta da
sociedade as mudancgas ambientais, podendo estar relacionadas a prevencao dos
efeitos negativos da acdo do homem sobre o0 ambiente, a paralisacéo ou reversdo
de danos causados a0 meio e a preservacdo e conservacdo da natureza e dos

recursos naturais.

O modelo PER possibilita uma visdo conjunta das varias componentes de um problema
ambiental e socio-econémico, sendo esta uma grande vantagem que facilita o diagnéstico
do problema e a elaboracdo da respectiva politica publica, pois vai além da mera
constatacdo da degradacdo ambiental e revela seu impacto, suas causas, 0 que esta por
detras dessas causas e as acdes que estdo sendo desenvolvidas para melhorar esse quadro
(Carvalho, P., 2007 apud (Kemerich et al., 2014). Entretanto, este modelo reduz as
pressGes sobre o ambiente aquelas causadas pela acdo do homem, desconsiderando as
provenientes da acdo da natureza, e sabe-se que 0s eventos naturais, também, podem
causar impacto ambiental, sendo fontes de pressdo (Ferreira; Lira; Candido, 2010).

Os Indicadores constituem-se em instrumentos de avalia¢do, que devem ser adequados as
realidades ambiental e socioecondémica da regido a ser avaliada.

O marco referencial para o0 método desenvolvido contemplou os principais aspectos e
impactos ambientais observados na area de estudo, que foram analisados segundo o
método Pressdo/Estado/Resposta.

Os indicadores identificados foram agregados em trés dimensfes — dimensdo social,
economia e ambiental — que, por sua vez, se divide em subdimens@es, como € exibido na
tabela 39 e os indicadores serdo processados ou melhores agrupados em indices utilizando
SPSS e, depois, foi analisado o peso dos indicadores dentro de cada indice, utilizando
andlise fatorial e priorizagéo, utilizando a técnica de analise das componentes principais
— ACP.

Por se tratarem de variaveis mistas, nominais e ordinais do teste realizado, foi realizado

0 teste de esfericidade de Bartelett e do KMO para analisar se seria possivel analisar a
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analise de componentes principais, mas isso produziu resultado negativo, o que evidencia
que ndo se deve ser aplicado ao Modelo.

Entdo, neste caso, foi utilizado Modelo de Cronbach, uma Analise em Componentes
Principais Categorica (CATPCA). Como se sabe, nas ciéncias sensoriais, muitas variaveis
s&o nominais ou ordinais e o relacionamento entre as varidveis é frequentemente néo-
linear, mais ainda, a dimensdo da amostra é, por vezes, insuficiente.

Os trés passos essenciais para conduzir uma ACP sdo, normalmente, os seguintes:

1. Validacdo do modelo de ACP;

2. Extragéo das componentes principais;

3. Rotacéo dos fatores.

O principal passo para a validacdo do modelo ACP corresponde ao célculo da matriz de
correlacdo para a verificacdo do grau de associacdo entre as variaveis (duas a duas), onde
se deve verificar que as variaveis tém um grau de correlacdo que varie entre 0,3 ¢ 0,7. O
objetivo é ter algumas componentes que representam grande parte da variabilidade dos
dados.

Seguidamente, é necessario avaliar a medida de adequacdo da amostragem KaiserMeyer-
Olkin (KMO), que indica se a correlacdo entre os pares de variaveis pode ser explicada
por outras variaveis. De acordo com Aaker et al. (2001), s6 para valores acima e 0,6 é que
é recomendavel o uso da ACP.

A seguir, é necessario fazer o teste da esfericidade de Bertlett, que testa a hipdtese de a
eventualidade de a matriz das correlagbes poder ser a matriz identidade. Para valores
inferiores a 0,05, é recomendavel o uso das ACP. Finalmente, é necessario garantir que
os valores da diagonal da matriz Anti-imagem sejam superiores a 0,5.

Quando usamos a CATPCA, o modelo bidimensional apresentou um coeficiente de
consisténcia interna (Alpha de Cronbach) de 0,845 e produziu um valor préprio de 4,957
para a primeira componente, indicando que 49,492 por cento da variancia é contabilizada
por esta componente.

Esse processo, além de reduzir a subjetividade implicita ao tema, permitiu a definicdo e
a atribuicdo de pesos aos indicadores, em funcgéo das prioridades a eles conferidas, para
fundamentar a composi¢do de um indice ambiental, mantendo a agregacdo segundo 0s
temas previamente definidos.

Para medir a contribuicdo do perimetro florestal no desenvolvimento sustentavel da
comunidade, foi aplicado um questionario que aporta um conjunto de variaveis, que

permitem realizar o calculo de Indice de sustentabilidade.
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Para analisar a sustentabilidade econdmica, ambiental e social da comunidade, foram
criadas essas trés dimensdes. Desta feita, para melhor se conhecer o peso das variaveis e
a contribuicdo de cada indicador no indice de desenvolvimento sustentavel da
comunidade, foram criados subgrupos e, dentro de cada subgrupo, um conjunto de
indicadores. Isso esta explanado na tabela 37.

Segundo Siena (2008), todos os métodos carregam alguma carga de subjetividade, o
processo de agregacdo deve ser transparente, independente do método adotado. O
utilizador deve ter informacdes sobre como os dados foram transformados. A
transparéncia é essencial para que 0s responsaveis pelas decisbes compreendam a
utilidade de indicadores ou indices, bem como ter a ciéncia sobre os significados e as
limitacGes dos resultados apresentados.

Existem vérias ferramentas que permitem calcular o indice, mas para esse estudo foi
adotado o PSR (Pressure/State/Response).

Para medir o desenvolvimento sustentavel, foi adotada uma escala entre 0 a 100, sendo
que zero é do tipo totalmente insustentavel e cem (100). O zero € base da banda ruim
(insustentavel); 20: topo da banda ruim e base da banda pobre (quase insustentavel); 40:
topo da banda pobre e base da banda intermediaria; 60: topo da banda intermediéria e
base da banda aceitavel (quase sustentavel); 80: topo da banda aceitavel e base da banda
boa (sustentavel); e, 100: topo da banda sustentavel.

Para analisar o peso de cada subcomponente no desenvolvimento sustentavel da

comunidade, foi utilizada a técnica de analise fatorial das componentes principais - ACP.
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4. Resultados e discussao
4.1.Mapas tematicos do perimetro

Para ajudar na interpretacédo e analise dos resultados do estudo, tivemos a preocupagéo de
produzir mapas tematicos que ajuda-nos a ter uma visdo espacial da area de estudo e
diferenciar aspectos do espaco geografico com base na legenda. assim como alguns
aspectos geomorfologicos.

Mais do que apenas realizar descrigdes espaciais sobre determinadas atividades ou
fendmenos naturais, 0s mapas tematicos também possuem o mérito de apresentarem
formas distintas de leitura e interpretacfes da realidade, oferendo assim uma leitor uma
melhor nog&o da natureza e dos fendmenos associados a area de estudo. Nesta sequencia
segue um conjunto de mapas que nos ajuda a interpretar declive, a orientacdo de encosta,a

inclinacdo,entre outros.

4.1.1. Mapas de curvas de niveis

Mapa de curva de nivel permitira nos ter uma ideia da varia¢éo do relevo da &rea de estudo

e relacionar o resultado da biomassa como a inclinagéo.

Mapa de Curvas de niveis Resolugao

Fonte Dados:

Imagem SRTM

Resolugio 30 m

SRC  EPSG:32626 - WGS 84 [
UTM zone 26N

Legenda
[J P4_Sao_pomingos
curva_nivel_new

area_estudo_utm_new
. 13
[ 347

500 1 000 1500 m

Figura 16:Mapa de curvas de niveis da zona de intervencéo de Reflor CV (S.Domingos)
Fonte: Autor
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A Figura 16, de curva de nivel, permite visualizar os pontos mais altos da &rea de estudo
(perimetro florestal de Tinca), com 150m de altitude a Sudoeste. Os outros pontos mais a
Sul estdo sensivelmente a 90m e, do outro extremo, temos pontos minimo com altitude
de 60m a sudeste. Verifica-se claramente pelas curvas de niveis que a &rea de estudo ndo
€ montanhosa, mas com alguma elevacdo na periferia, sobretudo na parte Oeste, na

fronteira com a outro perimetro florestal.

4.1.2. Mapa de declive em percentagem

Mapa de declividade,é uma ferramenta extremamente importante para a analise da
inclinacdo do terreno e do relevo de uma regiao.
Com a mapa tematica da declividade, permite visualizar diferentes niveis de inclinagéo e,

consequentemente, relacionar com a biomassa florestal.

Mapa de declividade em %

Fonte:
Imagem SRTM Resolugao 30 m

SRC  EP5G:32626 - WGS 84 / UTM zone
26N

Ficheiro:n15_w024_larc_v3_bil

Legenda

[ P4_sao_Domingos
declive_area_estud

I 0-3% Plano

[ 3-6% Moderado Baixo

[ 6-12% Moderado Alto

[T 12-20% Acentuado

[ 20-35% Montanhoso

I >35% Fortemente Montanho

500 1000 1500n
[ Eaaaa—

Figura 17:Mapa de curvas de declive da zona de intervencdo de Reflor CV
(S.Domingos)
Fonte:Autor
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Com base no mapa, figura 17, o relevo predominante no perimetro florestal de Tinca é
plano (0-3%), mas nos limites existe zonas com relevo acentuado (12-20%), mas de

pequena dimensdo e algumas zonas, pouco montanhosas, com relevo (20-35%).

4.1.3. Mapa de orientagéo da encosta

A orientacdo também joga um papel determinante no estabelecimento de climas locais.
As éreas orientadas a N e NE recebem uma maior percentagem de humidade e uma menor
insolagdo e evaporacdo. O vento alisio é responsavel pela formagéo de estratocimulos
que se acumula entre 600 e 1500 metros e permite a existéncia de vegetacdo e culturas
mais exigentes em humidade. Finalmente, a proximidade em relacdo ao continente é um
fator que contribui para a diferenciagéo do clima local, dependendo da maior ou menor
intensidade,chegando as massas de ar quente e seco continentais para as varias ilhas. Em

geral, a visibilidade ndo é muito boa e 0 céu ndo tem uma cor azul profundo.

NE-SW denominado por “tempo brisas”, por se manifestar sob a forma de um vento
constante. O segundo é chamado de Harmatdo, massa de ar continental muito quente e
seco, por vezes acompanhado por grande quantidade de particulas suspensas que causam
a bruma seca. Vem do Este, principalmente entre Outubro e Junho, com maior incidéncia
nos meses de Janeiro a Abril. Aparece, por vezes, reduzindo a humidade do ar até valores
préximos a 10 por cento. Finalmente, a terceira massa de ar é o Moncgao do Atlantico sul
que ocorre com menos frequéncia. Este fendbmeno atinge as ilhas desde 0 S a SW e é
responsavel pelas chuvas intensas que ocorrem por vezes durante a estacdo chuvosa. E na
zona de convergéncia entre os ventos alisios e as moncBes (0 oceano), ou entre 0
Harmaté&o e a mong&o (no continente), onde esté localizado a frente de convergéncia inter-
tropical (FIT).
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Fonte
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Figura 18:Mapa de Orientacdo de encostas
Fonte: Autor

4.1.4. Composicdo RGB

Os mapas tematicos tem uma grande importancia cartografica pois trata se da escolha das
cores adequada para representar cada classe na espacializacdo do fenémeno, a floresta é
de estrema importancia. Por meio do mapa da figura 19 podemos avaliar a distribuicéo
espacial das arvores, isto é, a composicao colorida (RGB) da imagem,

—— S 3
> f f’ 'Mapa RGB dos Perimitros Florestais de S.Domingos
WO

a ‘.‘ -2

I Planos_de_Gestao

- ® IF_2020_Parcelas

A SaoDomingos_Feito
[ P4_Sao_Domingos
rgb2_17

75

=}
wu

=}

=}
eN
=}

3

Figura 19::Composicdo RGB
Fonte: Autor
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4.1.5. Mapas de amostragem

O processamento dos dados ajuda a conhecer a composicao florestal existente no

perimetro definido para o estudo, assim como o volume e a biomassa existente.

Para melhor apresentar e analisar os resultados de estudo,tivemos de fazer a represetancao

espacial das amostras do IFN 2013 e do IFN20 por meio de mapas,de modo a permitir

contextualizar os resultados obitidos.

Ao compararmos os dois mapas,figura 20 e 21 pode se vereficar que muitos pontos

amostrais do IFN 2013,figura 20, localizam se fora do perimitro florestal da intervecéo

do projeto Reflor CV. Os dados utilizados neste estudo como a base comparativa, trata se

exatamente dos pontos amostrais do IFN 2013,que estdo dentro da zona de intervengéo

do prjeto Reflor CV,(figura 21).

Mapa de distribuicdo dos pontos de amostragem feitos no IFN 13

Legenda
—— Plots_line
* trees_point
I P4_Sao_Domingos

SRC:EPSG:32626 - WGS 84 / UTM zone 26N - 4 o 1 km
Projected
| |

Figura 20:Mapa de distribuicdo de pontos de amostragem feitos no IFN 2013
Fonte:Autor
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Mapa da distrbuicdo das Amostras Feitas IFN20

Legenda
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Figura 21 :Mapa das parcelas feitas IFN 2020
Fonte:Autor

Distribuigéo das parcelas em fungéo de declive
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Figura 22:Mapa de curvas de niveis
Fonte: Autor
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A figura 22, mapa de curvas de niveis, permite identificar as parcelas e consequentemente
ajuda-nos a interpretar o grafico seguinte (figura 23) que mostra o volume de biomassa

de cada parcela na regido. Isso permite de certa forma associar a inclinagao a floresta.

4.2.Quantidade e distribuicdo da Biomassa

A figura 23 permite-nos ter uma viséo sobre a distribuicdo do volume médio de biomassa
nas diferentes parcelas da regido. Ao analisar 0 mapa de curvas de niveis figura 22,pode
se vereficar que a parcela com maior volume médio de biomassa,parcela 600132 encontra

se no perimitro de Tinca e comparar com 0 mapa RGB figura 19,6 a zona com maior

cobertura vegetal.
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Figura 23:Distribuicdo de Biomassa por parcelas no perimetro florestal
Fonte: Autor

Para o célculo da biomassa, pode ser utilizado o método direto e 0 método indireto,
dependendo das circunstancias. Neste estudo, foi utilizado o método indireto, baseado nas
equacdes alométricas e detecdo remota.

Baseando no referencial tedrico, pode se perceber que existem diferentes tipos de
equac0es para o calculo da biomassa, mas que deve ser ajustado a espécie florestal e area
de estudo. Os dados representados no grafico da figura 23 foi calculado, utilizando o

método indireto, baseado nas equacdes alométricas e dete¢cdo remota, o modelo da
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equacdo alométrica utilizado no IFN 2013 (equagdo 7). Esse modelo resultou do estudo
publicado num artigo cientifico realizado pelos autores (Cienciala et al., 2013) com o

objetivo de ajustar o modelo da equacéo a espécie Prosopis Juliflora e a area de estudo.

Total de Biossa e Carbono por perimetro-
IFN2020
300 257,0586506
250 -
200 -
93253
150 1 9891601696
4 B ABG Total
100 - 70,53839467 57 74933755 X
50 29;85490126 - 66878 i Carbono
0
Capela Covdo de Portal Tinca Total
Santana
Perimetros

Figura 24:Total de Biomassa e carbono (IFN2020) da regido

Fonte: Autor

A figura 24 ajuda-nos a visualizar a distribuicdo de biomassa e do carbono nos diferentes
perimetros. O perimetro de Tinca é aquele que tem maior volume de Biomassa (ton), com
98.92 ton de biomassa e 49.45 ton de carbono. Capela é o perimetro florestal com menor
quantidade de biomassa e carbono. O total de biomassa na regido, de acordo com os dados

levantados no campo, no ano 2020, é de 257.1 ton de Biomassaa e 128.5 ton de carbono.

Distribuicao de Biomassa e Carbono de
acordo com a posi¢ao (Tinca -IFN 2020)

98,91601696

e
~ 100
(8]
S~
2 50 ) :
o D
3 1>4729 m AGB total
(5]
s 0 B Carbono to
= Encosta Fundoda PlanoTotal Total Geral
g Total ribeira Total
Posicoes

Figura 25:Distribuicdo de Biomassa em funcéo da posi¢édo
Fonte: Autor
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De acordo com a figura 25, o maior volume de biomassa da regido esta na zona plana,

com 44,61 ton contra 15,411 ton nas encostas

Distribuicao de Biomassa e Carbono em
funcao da Subclasse da floresta -Tinca IFN20

100
s 80
2
uEa 60
§ ;g H AGB total

0 T T m Carbono to
Floresta baixa  Floresta xerofila Total Geral
xeréfila de de Prosopis sp.
Prosopis sp. Total Total

Suclasse florestal

Figura 26:Distribuicdo de Biomassa por subclasse da Floresta
Fonte: Autor

A figura 26 mostra claramente que a floresta xerofila de prosopis sp contribui, em

grande proporcéo, para o peso total de biomassa da regido, com ca 54 ton.

/ Tipos de Biomassa
14,000000

12,000000 -

10,000000 -
B AGB total (ton)

8,000000 - m AGB_fragdo <5 cm (ton)

6,000000 - M AGB comercial (ton)

Toneladas

4,000000 -

2,000000 -

0,000000
Biomassa

Figura 27:Tipos de Biomassa da Regido
Fonte: Autor

Na figura 27, observa-se que a biomassa comercial totaliza 4,03 ton/ha e biomassa

(AGB_fracdo) para arvores com menor de 5 cm de DAP, totalizando 8,823 ton/ha.
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Figura 28:Biomassa e Carbono da regido
Fonte: Autor
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Figura 29:Volume da lenha da regiéo
Fonte: Autor

Da interpretagdo da figura 29, pode-se depreender que o volume da lenha em m® na regido
é de 321,493 m®, sendo que o volume comercial é de 100,710 m3
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Figura 30. Volume da lenha em m3/ha
Fonte :Autor
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Figura 31: Volume da lenha por perimetros
Fonte:Autor

Da interpretacdo do gréafico da distribui¢do do volume da lenha por perimetro (Figura 31),
pode-se verificar que o perimetro com maior producdo de lenha (ton/m?) trata-se do
perimetro de Tinca., em segundo lugar, posiciona-se o perimetro Covdo Santana e o de

Capela é o perimetro com menor quantidade de lenha.
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Total de Biomassa por Perimitros IFN20 em Ton/ha
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35 2,88
I’W

Capela Covao de Portal Tinca Total
Santana
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o N B O

Perimitros Florestal

Figura 32:Biomassa por perimetro
Fonte: Autor

Dados de Biomassa do inventario Florestal de 2013

Volume de biomassa acima do solo em Ton/ha
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o 2 total, t
“ 0

Capela Covdode Portal Tinca Total

Total Santana Total Total Geral

Total
Perimitro

Figura 33:Biomassa acima do solo por perimetro-1IFN 2013
Fonte: Autor

Da andlise comparativa dos dois graficos acima (figuras 32 e 33), pode-se constatar que
houve um aumento da biomassa na area de estudo, tanto a nivel global, dos 4 perimetros
florestal, isto €, de 8,43 ton em 2013 (IFN 2013) para 12,85 ton em 2020, o que corresponde
a um aumento de 34 por cento.
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Ao proceder-se com a analise por perimetro, pode-se perfeitamente constatar que o
perimetro com maior quantidade de biomassa é o de Tinca, com um aumento de 100%; isto
é, duplicou a quantidade de biomassa, passando, assim, de 2,27 ton/ha, em 2013, para 4,94
ton/ha, em 2020.

Os restantes perimetros tiveram um ligeiro aumento, de acordo com os dados espelhados
no grafico.

Comparando os gréficos 32 e 33, é possivel vereficar que a biomassa do perimetro florestal
de Tinca duplicou, mas, em relacdo as dos perimetros florestais de Capela e Portal, ndo
houve praticamente nenhum crescimento a nivel de biomassa, sendo que, a figura 34,
grafico da biomassa IFN 2013, mostra que Portal foi o perimetro florestal com maior
volume de biomassa.

Em resumo, o volume da biomassa do perimetro florestal de Tinca corresponde a 38 por
cento do total da Biomassa da regido. No entanto, a nivel da ilha, é insignificante, com
cerca de 0,00266 por cento do total da biomassa da Ilha de Santiago.

Mapa da Biomassa da Regiao

Fonte Dados:
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dezembro 2020
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[ 7.880Ton

I 15.606Ton

Il 23.3326Ton

Il 31.0591Ton

Il 38.7856Ton

500 1000 1500 m
[ aaaa—

Figura 34:Mapa de Biomassa
Fonte: Autor
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De acordo com a figura 34, que reporta ao mapa de biomassa com o recurso ao método
de interpolacéo, constata-se que na area de estudo do perimetro florestal de Tinca, a zona
mais plana tem uma maior quantidade de biomssa, com o peso maximo (23,33 ton) e a

zonas mais montanhosas, com maior quantidade de biomassa (0,153 ton).
Estimativa de Biomassa utilizando método indireto Detecdo Remota

Uma das formas para estimar a biomassa lenhosa na area de estudo € a utilizagdo do

método indireto, por via da equacdo de regressao linear simples.

Por meio da imagem de satélite Sintenel 2 A, foi possivel elaboracdo de diferentes mapas
teméaticos de NDVI, no espaco temporal de 2016,2017,2018,2019 e 2020 ,que se

encontram representados pelas figuras 37,38,39,40 e41 respetivamente.

Mapa de NDVI, tem como objetivo representar o stress da vegetacao e o seu valor varia
entre -1 e 1,sendo que -1 representa a classe de vegetacdo stressada e 1 vegetacao sadia.
Pode se vereficar que no ano 2016 a vegetacdo se encontrava bastante estressada,isto é
com o valor de ndvi muito baixo,isto € variando entre 0.047 e 0.38, Figura 37.Isto se
justifica sobretudo divido a fraca pluviosidade na regido. Mas comparando com o ano de
2017,figura 38,pode se concluir que ouve um aumento ligeiro de biomassa com valores
compreendidos entre 0.01 e 0.56, isto, ja demostra a recuperacdo da floresta. Mas esse
aumento ndo € continuo e nem constante,ja que no ano de 2018 e 2019,figura 39 e 40
respetivamente os valores cairam novamente,situando assim entre 0.024 e 0.41 para 0 ano
2018 e 0.03 e 0.47 para o0 ano 2019. Para o ano de 2020 ouve um aumento consideravel

da biomassa na regido,com valores de ndvi entre 0.013 e 0.68,figura 41.

Essa oscilagdo de valores de ndvi e consequemente do valor da biomassa demostra a
vulnerabilidade do pais a fendmenos naturais antrépicos como a seca. Difrentes autores
citados neste trabalho aborda a questdo da vulnerabilidade. Segundo (DNA, 2020),
regime pluviométrico irregular, com periodos ciclicos de secas, alternadas com chuvas

torrenciais e cheias, tém condicionado a biodiversidade, em particular a cobertura vegetal.

A situacdo de vulnerabilidade resultante das sucessivas secas além de provocar uma
queda significativa na producéo agricola e na producdo da pecua ria, levou a uma reducgéo
consideravel das fontes de dgua (nascentes, pogos, furos, barragens e outras). O impacto
desta situacdo reside na fragilizacdo da resiliéncia dos agricultores, face as alteragdes
climaticas. Autores como (A.Castanheira, Diniz;G.Cardoso, 1986) ja tinha referido no

livro “Carta de Zonagem Agro-Ecoldgica e da Vegetacao de Cabo Verde I-llha de
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Santiago” a formacdo vegetal predominantes tem carateristicas nitidamente
estépicas,salpicadas por vezes de arbustos ou pequenas arvores com frequéncia
representando reliquias de formacdo mais densas,gradualmente destruidas pelas
sucessivas estiagens...,pg 50)Isso nos leva a analisar a nossa hipoteses de que a biomassa
lenhosa diminui nos ultimos 5 anos,devido a fraca precipitagdo,porque na realidade nao
tivemos uma acomulacao de biomassa, tivemos uma cobertura vegetal stressada,com
valores de ndvi a oscilar de ano para ano,o que implica os volume de biomassa néo foi
constante durante esse periodo de tempo,mas com uma melhoria significativa no ano do
inventario,2020,com valores a duplicar em relacdo ao IFN2013. Tudo isso é explicado

devido escassez da chuva nesse periodo de tempo.

Por meio de estimativa pode se correlacionar ndvi com biomassa,sendo quanto maior a

quantidade de ndvi,maior serd a quantidade de biomassa na area.

N
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I 0.38236

Figura 35:mapa NDVI1 2016
Fonte: Autor
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Mapa NDVI 2017
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SRC  EPSG:32626 - WGS
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Figura 36:Mapa de NDVI 2017
Fonte: Autor
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Figura 37:Mapa NDVI 2018
Fonte: Autor
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Mapa NDVI 2019
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SRC EPSG:32626 - WGS 84 /
UTM zone 26N
L1C_T26PRB_A009673_20190112T

Legenda

masca_ndvi_19
[ -0.0350826
[ 0.0922958
[ 0.2196742
I 0.3470526
Il 0.474431

1000 1500 m

Figura 38:Mapa de NDVI 2019
Fonte: Autor

Mapa NDVI 2020

zone 26N

T26PRB_20201112T121649

Legenda

maca_ndvi20

" 1-0.0139892
_10.15959835
[ 0.3331859

B 0.50677345
I 0.680361

500

Fonte: Imagem de Satelite Sintenel 2A
SRC EPSG:32626 - WGS 84 / UTM

1000 1500

Figura 39:Mapa de NDVI 2020
Fonte: Autor
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A relacdo entre os graficos das figuras 35,36,37,38 e 39 estdo registados na tabela 23.

Tabela 20:Relacédo entre Biomassa e NDVI (2016-2020)

AGB
layer total(ton) mac_ndvi20 [mac_ndvil9 |mac ndvil8 |mac ndvil7 |mac ndvil6
Capela 29,85 0,30948 0,134175181|0,155634339 | 0,24894847 |0,213265856
Covéo de
Santana 70,54 0,287602 |0,1054224210,147502827 | 0,23422797 |0,185405431
Portal 57,75 0,27948 0,12059546 |0,14806394 |0,221290618|0,177344618
Tinca 98,92 0,258647 |0,1014369190,121599623 | 0,194397589 | 0,150339011

Fonte: Autor

Da anélise dos dados, pode-se perfeitamente constar que a média dos valores de NDVI oscilam ao longo dos anos no espaco temporal de 2016 a 2020.

Ao fazer uma comparacdo no espaco temporal de 2016 a 2020, pode-se constatar que os valores médios de NDVI variam, de forma global a nivel da

regido, mas, também, a nivel da area de estudo. De uma forma genérica, pode-se verificar que o valor médio de NDVI da area de estudo, perimetro

florestal de Tinca, é superior ao valor médio de NDVI da regido.
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Uma regressao linear deve ser usada basicamente quando se deseja realizar projecdes e
estudar a relacdo entre duas variaveis. No entanto, muitas vezes, dada a natureza dos

dados, ndo podemos estimar um modelo de regressao linear.

N&o se pode utilizar a regressao linear em todos 0s casos, mas, neste estudo em particular,
estamos perante duas variaveis quantitativas de natureza continua (a biomassa e NDVI)
e, sendo assim, pode-se utilizar a equacdo de regresséo linear para estudar a relacéo de
dependéncia entre a variavel independente Y e a variavel dependente X

Uma regressdo linear simples é representa pela seguinte equacéo:
Y=a+bX+u (8)
Quando estimamos uma regressao linear, estamos interessados em estimar o valor dos

parametros a e b. Adicionalmente, a toda regressdo existe um termo de erro a ela

relacionado, representado, aqui, pela letra u. Daremos atencao ao termo de erro em breve.

Associados a regressdo, temos algumas medidas estatisticas que merecem destaque. Todo
0 modelo possui uma capacidade de explicacdo do fendmeno ao qual se propde a explicar.
O nome desta medida é o coeficiente de determinagdo. Também conhecido como R? (R-

quadrado), esse indicador varia entre 0 e 1 e € expresso em valores percentuais.

Outra medida importante é p-valor associado aos parametros. Essa medida diz-nos se as
variaveis independentes que compdem o modelo realmente apresentam uma relacéo
estatistica com a variavel dependente. Neste estudo, considera-se que uma variavel nao é
estatisticamente significativa quando o p-valor associado a seu parametro estimado é

maior que 0.05, ou 5%.
Dos resultados obtidosfigura 42, pode-se verificar que o Coeficiente de determinagéo (r2)
é de 61,3 por cento, o que indica que a variavel explicativa € boa.

O teste F de significancia é menor que 5 por cento, isto €, 0,44 por cento, pode-se dizer
insignificante. Assim, a hipotese nula é rejeitada, ou seja, as variaveis selecionadas

(Biomassa) possuem capacidade de explicar as variaveis dependentes (NDVI).
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Figura 40:Gréfico da regressdo linear

Fonte:Autor

Para 0 metodo indireto, utilizando a téncia estatistica regressdo linear simples para estimar

pode ser utilizada a técnica de detecdo remota para estimar a biomassa da area de estudo,

utilizando a cartografia ou com base nos dados recolhido no terreno, isto &, utilizando

equacOes alométricas cujas variaveis dendrometria independente foram recolhidas no

terreno (novembro e dezembro de 2020), altura da arvore, DAP sera utilizada para

determinar a biomassa.
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Ao correlacionar a variavel biomassa e NDVI (2017-2020), depara-se com 0s seguintes

valores:

Tabela 21: Correlacédo entre as variaveis ndvi e biomassa

AGB Carbon |Volum ma_ndvi2 | ma_ndvil | ma_ndvil | ma_ndvil
total oto e tot lugar 0 9 8 7
3,24484 | 1,62242
3 2 4,06 | Tinca 0,284444| 0,105071| 0,161642| 0,227273
38,8986 | 19,4493
7 3| 48,62 ]|Tinca 0,410642| 0,156022| 0,192803| 0,358404
18,9614
6] 9,48073 23,7 | Tinca 0,285351| 0,112072| 0,173121| 0,269686
3,61913
7,23827 5 9,05 | Tinca 0,280814| 0,07489| 0,128764 | 0,190216
3,55444 | 1,77722
3 1 4,44 | Tinca 0,334391| 0,10128| 0,148515| 0,198517
8,65555 | 4,32777
1 5| 10,82|Tinca 0,271036| 0,096199| 0,165489 | 0,238538
7,37508 | 3,68754 9,22 | Tinca 0,304348| 0,20208| 0,210599 | 0,353127
1,02124| 0,51062
1 1 1,28 | Tinca 0,245681| 0,079537| 0,12382| 0,172603
3,89111 | 1,94555
9 9 4,86 | Tinca 0,237491| 0,086275| 0,115549 | 0,184573
3,51031
9] 1,75516 4,56 | Tinca 0,295293| 0,112445| 0,112198| 0,176112
2,56502 | 1,28251 3,21 |Tinca 0,258039| 0,085609| 0,123334| 0,176326
Correlaca
0 0,782755 0,455| 0,58914| 0,74125

Fonte: Autor

Analisando os dados na tabela 21, verifica-se uma alta correlacdo entre a biomassa e

ndvi20, demostrando que quanto maior o valor da correlacdo, neste caso préximo de 1,

isto € 0.783, ou seja, maior quantidade de biomassa existe, entdo pode-se concluir que,

em 2019, a correlacdo € menor, 0,455, o0 que demostra que, para o0 ano de 2019, o valor

de biomassa foi menor.

94



4.3.Matriz de correlagdo das variaveis dendrométricas

A matriz de correlacéo permite analisar o grau de dependéncia entre as variaveis dependentes, isto é, a Biomassa, 0 carbono e o volume das variaveis
dendrométricas independentes tais como altura, DAP e copa.

Tabela 22:Média dos parametros da regido de estudo

Perimet Altu
ros ra
(m)
Capela 3,04
Covdo 3,32
Santana
Portal 3,10
Tinca 3,28
Média 3,22
Global

Fonte: Autor

Numero de
troncos
(DAP >5
cm)

0,891891892
1,076619047
8,431372549
0,737931034

0,763496144

Troncos Média NUmero
com didmetro  de troncos
DAP>5 (DAP20- (h<lm)
cm(mm) 49 mm)
63,25 38,25 1
73,347826 37,94444 0,9905660
09 444 38
74 3596296 1
296
73,825 35,0847457d4
72,9487179536,25384  0,9974358
615 97

Area da
Copa
(m2)

16,02

13,34

12,16
14,48

13,71

Diam
etro

Copa
(m)
4,29
3,86
3,76
3,93

3,90

Densi
dade

madei
ra

(g/cm
3)

0,800
0,800
0,800
0,797

0,799

AGB
total
(ton)

0,040344
0,033590
0,028308
0,034109

0,033041

AGB_fr
acao <5
cm (ton)

0,03113
)
0,02135
8
0,02251
5

AGB
comer
cial
(ton)

0,0092
07
0,0122
31
0,0057
93

0,021617 0,0124

0,02268
8

92
0,0103
53

AGB
total
(han/ha)

0,806889
0,671794
0,566170
0,682179

0,660819

AGB _tot
al

9,851129
954
11,10489
233
9,772088
131
10,91125
29
10,56537
193
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Na tabela 22, estdo representados o valor médio das variaveis dendrométricas, que podem

influenciar o volume da biomassa.

Observa-se, na Tabela 14, que a média da altura das &rvores na regido é de 3.22m, contra
3,28 m no perimetro florestal de Tinca, 0 que mostra que o valor médio da altura da arvore
no perimetro florestal é superior ao da regido. Quanto a DAP>5cm, a média da regido é
de 72,95 mm, com o valor medio do perimetro de Tinca de 73,8m mm e o valor médio
de DAP para arvores com espessura menor, didmetro a altura do peito DAP entre 20 mm
e 49 mm é de 36,254 mm para regido contra 35,085 mm da area de estudo. Os valores
médios da area da copa na regido rondam 13,71 m2 e o valor médio do diametro da copa
é de 3,90 m contra 14,48 m2 e 3,93 m do perimetro de Tinca, respetivamente. Esses
valores sdo ligeiramente superiores os da média da regido. O valor médio da biomassa
(AGB total/ton) é de 0,033 ton/ha na regido contra 0,034 ton/ha da éarea de estudo e o
valor médio do total da Biomassa (AGB total) € de 10,565 ton/hada regido contra 10,911
da area do estudo. Esses dados demostram que as arvores da regido ndo sdo de grande
porte, nem a nivel de altura, nem de espessura ou de didmetro. Trata-se de Prosopis

Juliflora que sdo plantadas, ramificando relativamente baixo, rente ao solo e com copas.
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Tabela 23:Média das variaveis dendrométricas recolhidas na area de Estudo

Densid
N Ne ade da
tronc Troncos tronco Diam madeir AGB
0S com S Média etro a AGB fr AGB total Volume Vol.co.
(DAP DAP> (20- (DAP Areada da AGB acdo  come Carbon comerci Volum Volume
Altur >5 5cm 49 20-49 Copa Copa (g/cm3 total <5cm rcial (ton/ha o total al (m3/ha etotal total
afm cm (mm) mm) mm) (m2) (m) ) (ton)  (ton)  (ton) ) (ton/ha)  (m3) ) (m3) (m3/ha)
Média 328 0,74 7383 138 3508 1448 393 080 0,034 0,022 0,012 0,682 0,341 0,016 0,313 0,043 0,854
Erro-padréo 0,15 0,12 6,00 0,18 0,74 1,07 0,14 0,00 0,006 0,002 0004 0,110 0,055 0,005 0,092 0,007 0,137
Mediana 285 0,00 6000 000 3500 1057 367 080 0016 0,015 0,000 0,321 0,161 0,000 0,000 0,020 0,401
Moda 240 0,00 50,00 0,00 31,00 #N/D #N/D 0,80 #N/D #N/D 0,000 #N/D #N/D 0,000 0,000 #N/D #N/D

Desvio-padrdao 1,76 1,50 37,94 218 5,65 1283 1,74 0,02 0,066 0,025 0,044 1,323 0,662 0,056 1,111 0,083 1,653
Variancia da

amostra 3,09 2,24 1439,48 4,74 3194 16463 3,04 0,00 0,004 0,001 0002 1,750 0,438 0,003 1,234 0,007 2,734
79,80 62,95
Curtose 520 4,57 8,78 535 -0,28 468 050 1993 62,931 21,338 3 62,931 62,931 79,798 79,798 8 62,958
Assimetria 2,02 2,27 282 209 0,23 190 069 -465 6939 3,775 8112 6,939 6,939 8,111 8,111 6,941 6,941
Intervalo 10,55 7,00 183,00 12,00 24,00 7094 874 0,08 0,677 0,206 0,471 13,537 6,769 0,589 11,771 0,846 16,922
Minimo 1,01 0,00 50,00 0,00 24,00 0,50 080 0,72 0,001 0001 0000 0,015 0,007 0,000 0,000 0,001 0,018
Maximo 11,55 7,00 233,00 12,00 4800 7144 954 080 0,678 0,207 0,471 13,552 6,776 0,589 11,771 0,847 16,940
145,0 145,0
Contagem 145 145 40,00 0 59,00 145,00 0 145,00 145 145 145 145 145 145 145 145 145

Fonte: Autor
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Tabela 24:Matriz de Correlacdo das variaveis dendrométricas

:Matriz de Correlagéo
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Densi

dade Volu
No N°  Média da Carb me
tronc Tronco diame Diam made ono Volu come
0S S tronco  tro Area etro ira DAP AGB fr AGB AGB total me rcial Volu Volum
(DAP DAP > s(20- (DAP da da Virtu AGB acdo comer total come me total
Altura >5 5cm 49 20-49 Copa Copa (g/cm al total <5cm cial (ton/ (ton/ rcial (m3/h total
(m com (@MmMm) mm) mm) (m2) (m) 3) (cm) (ton) (ton) (ton) ha) ha) (mM3) a (m3) (m3/h:
Altura (m) 1
NUmero de troncos (DAP > 5
cm) 0,714 1,000
Troncos com DAP > 5 cm
(mm) 0,639 0,232 1,000
NUmero de troncos (20-49
mm) 0,342 0,342 -0,193 1,000
Média diametro (DAP 20-49
mm) 0,324 0,332 0,214 0,022 1,000
Area da Copa (m2) 0,787 0,738 0,656 0,438 0,422 1,000
Didmetro da Copa (m) 0,765 0,693 0,606 0,483 0,437 0,965 1,000
Densidade da madeira
(9/cm3) 0,071 0,080 0,102 -0,059 0,086 0,155 0,188 1,000
DAP Virtual (cm) 0,841 0,858 0,704 0,581 0,483 0,847 0,809 0,058 1,000
AGB total (ton) 0,704 0,625 0,788 0,166 0,420 0,785 0,676 0,075 0,729 1,000
AGB_fracdo <5 cm (ton) 0,639 0,581 0,736 0,128 0,450 0,812 0,751 0,109 0,601 0,907 1,000
AGB comercial (ton) 0,683 0,598 0,801 0,175 0,400 0,705 0,577 0,050 0,742 0,971 0,779 1,000
AGB total (ton/ha) 0,704 0,625 0,788 0,166 0,420 0,785 0,676 0,075 0,729 1,000 0,907 0,971 1,000
1,00
Carbono total (ton/ha) 0,704 0,625 0,788 0,166 0,420 0,785 0,676 0,075 0,729 1,000 0,907 0,971 1,000 0
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Volume comercial (m3)
Volume comerciaha(ma3/ha)
Volume total (m3)

Volume tohal (m3/ha)

0,683 0,598
0,683 0,598
0,704 0,625

0,704 0,625

0,801
0,801
0,788

0,788

0,175
0,175
0,167

0,167

0,400
0,400
0,419

0,419

0,705 0,577 0,049 0,742
0,705 0,577 0,049 0,742
0,785 0,675 0,072 0,729

0,785 0,675 0,072 0,729

0,971
0,971
1,000

1,000

0,779
0,779
0,907

0,907

1,000 0,971
1,000 0,971
0,971 1,000

0,971 1,000

0,97

1 1,000
0,97

1 1,000 1,000
1,00

0 0,971 0971
1,00

0 0971 0971
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Essa matriz de correlacdo tem como finalidade mostrar os valores de correlagdo de
Pearson, que mede o grau de relacdo linear entre cada par de itens ou variaveis. Os valores
de correlagcdo podem situar-se entre os limites de -1 e +1. Entretanto, na pratica, os itens,
geralmente, tém correlagcGes positivas. Se os dois itens tendem a aumentar e a diminuir

juntos, o valor de correlagdo é positivo.

A matriz de correlacéo é utilizada para avaliar a forga e a dire¢do da relacdo entre os dois
itens ou variaveis. Valores de correlacdo altos e positivos indicam que os itens medem a
mesma habilidade ou caracteristica. Se os itens ndo estdo altamente correlacionados,
podem medir diferentes caracteristicas ou podem ndo estar claramente definidos.
Varidveis com valores de correlagdo maiores do que 0,7 sdo, frequentemente,

considerados altamente correlacionados.

Ao analisar a tabela 2416, pode-se constatar que existe uma forte correlagdo entre altura
das arvores e o diametro a altura do peito DAP > 5 c¢cm, com valor a rondar 0,639.
Outrossim, é possivel verificar que a altura tem peso ligeiramente menor no volume da
biomassa (0,704) do que DAP > 5cm com valor (0,788).
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4.4.Percecdo da comunidade sobre a contribuicdo do perimetro para o
Desenvolvimento Sustentavel

A analise foi feita baseado nos conceitos de desenvolvimento sustentavel defendida pela
comisséo de Brundtland na década de 80.

Segundo (Van Bellen, 2004) Essa reflexdo, que comeca a surgir a partir da década de
1970, vai levar ao surgimento do conceito de desenvolvimento sustentavel. Tal conceito
preconiza um tipo de desenvolvimento que garanta a qualidade de vida para as geracoes
atuais e futuras, sem a destrui¢do da sua base de sustentacdo, que é o meio ambiente. O
surgimento do termo desenvolvimento sustentavel, que se tornou rapidamente uma
unanimidade em todos os segmentos da sociedade, ocasionou o aprofundamento da
discussdo sobre o real significado tedrico e pratico desse conceito. A questdo que se
estabelece a partir desse aprofundamento é: como o desenvolvimento sustentavel pode
ser definido e operacionalizado, para que seja utilizado como ferramenta de ajuste dos
rumos que a sociedade vem tomando em relacdo a sua interacdo com o meio ambiente?
O estudo da sustententabilidade foi fundamentado nos conceitos da sustentabilidade
defendida pelas Nagdes Unidadas na Conferencia de Rio+10 e sendo assim foi utilizado
0 modelo defendido pela Nagdes unidas.

Segundo a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) ,0 modelo Pressdo-Estado-Resposta
evidencia os elos entre a atividade humana e 0 ambiente, porém reduz as pressdes sobre
0 ambiente aquelas ocasionadas pelo homem. O modelo For¢a Motriz-Estado-Resposta
estabelece um vinculo l6gico entre os seus componentes, entretanto baseia-se na situacdo
dos paises industrializados. O modelo Forca Motriz-Pressdo-Estado-Impacto-Resposta
reforca a interacdo entre as causas dos problemas ambientais, 0s impactos e as respostas
da sociedade. Com base nessa declaragdo assente nesse estudo urgi uma harmonizacgéo
do perimitro com a comunidade sem comprometer o futoro da comunidade. Segundo
Camargo (2003, p. 43 apud Estender et Pitta 2008)) cita outra defini¢cdo para o termo
também apresentado na Comissdo de Brundtland: Em esséncia, o desenvolvimento
sustentavel é um processo de transformacéo no qual a exploragéo dos recursos, a direcao
dos investimentos, a orientagdo do desenvolvimento tecnolégico e a mudanca
institucional se harmonizam e reforcam o potencial presente e futuro, a fim de atender as

necessidades e aspiragdes humanas.
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44.1. Carateristicas dos membros da comunidade

A tabela 25, indica a faixa etaria e o perfil de género dos inquiridos, sendo que a faixa
etaria com maior nimero de inqueridos situa-se entre 20 a 30 anos, total de 17 pessoas,
distribuidas 10 para o sexo feminino e 7 para o sexo masculino,com menor ndmero de
representatividade para a faixa etaria que engloba as pessoas com mais de 60 anos.

Tabela 25:Caracterizacdo da amostra em funcédo do e da faixa etaria

0-20 20-30 30-40 40-50 50-60 maisde

anos anos anos anos anos 60 anos
Sex F 7 10 4 8 2 2 33
0 M 3 7 4 5 6 0 25
Total 10 17 8 13 8 2 58

Fonte:Autor

Tabela 26:Nivel de escolaridade dos inqueridos

Analfabet E.
0 Primario Secundario  Superior
Sexo F 7 11 5 1 24
M 9 5 1 0 15
Total 16 16 6 1 39
Fonte:Autor
4.4.2. Satisfacdo da comunidade com o perimitro florestal

Para melhor analisar a papel da floresta no desenvolvimento sustentavel da comunidade,
foi aplicado um questionario para fazer levantamento de alguns indicadores que permitem
avaliar a percecao do contributo do perimetro florestal, como, por exemplo, o nivel da
satisfacdo da comunidade perante a o perimetro florestal.

Tabela 27:Nivel da Satisfacdo da Comunidade em funcdo do sexo

Muito
0 Satisfeito  Satisfeito NR  Total
Sexo M 1 7 17 0 25
F 0 0 32 1 33
999 0 1 0 0 1
Total 1 8 49 1 59

Fonte:Autor

103



Com base na tabela 27 , pode-se constatar que, no universo de 59 individuos, 83 por cento
estdo satisfeitos com o perimetro florestal, 13,7 por cento estdo muito satisfeitos com o

perimetro florestal,1,7 por cento ndo responderam.

Numa escala de 0-100, a média de apreciacdo € positiva, de 56.74, com alguns indicadores
a merecerem atencdo. Isso pode-se classificar de sustentabilidade intermédia, de acordo
com a escala definida.

4.43. Dimenséo econdmica

Com base no referencial tedrico de desenvolvimento sustentavel,devemos harmonizar o
desenvolvimento econémico,ambiental e social para garantir o futuro. Para isso devemos

presevar as nossas florestas e ndo degradar o ecossistema pensando somente no no

aspecto econémico.

Tabela 28:Poda de lenha por sexo

Poda da lenh € realizada para Total
Consum Producd
o local ode
0 Venda Cozinha Carvéo 11 999
Sex M Contagem 1 17 3 2 0 2 25
0 % em Sexo 4,0% 68,0% 12,0% 8,0% 0,0% 8,0% 100,0%
% em Poda 50,0% 37,0% 100,0% 66,7% 0,0% 50,0 42,4%
da lenha é %
realizada para
% do Total 1,7% 28,8% 5,1% 34% 0,0% 34% 42,4%
F  Contagem 1 29 0 1 1 1 33
% em Sexo 3,0% 87,9% 0,0% 3,0% 3,0% 3,0% 100,0%
% em Poda 50,0% 63,0% 0,0% 333% 100,0 250 559%
da lenha é % %
realizada para
% do Total 1,7% 49,2% 0,0% 1,7% 1,7% 1,7% 55,9%
999 Contagem 0 0 0 0 0 1 1
% em Sexo 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 100,0 100,0%
%
% em Poda 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 25,0 1,7%
dalenha é %
realizada para
% do Total 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1,7% 1,7%
Total Contagem 2 46 3 3 1 4 59
% em Sexo 3,4% 78,0% 5,1% 51% 1,7% 6,8% 100,0%
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% em Poda 100,0 100,0 100,0% 100,0% 100,0 100,0 100,0%

da lenha é % % % %
realizada para
% do Total 3,4% 78,0% 5,1% 51% 1,7% 6,8% 100,0%

Fonte:Autor

Dos inqueridos, 78 por cento disseram que a poda de lenha é realizada para a venda, sendo
desses, 28,8 por cento do sexo Masculino e 49,2 por cento do sexo Feminino.

No entanto, 89,8 por cento entendem que a exploracao dos recursos florestais ndo € uma
alternativa para a comunidades, sendo que, desses, 35,6 por cento é do sexo Masculino e
54,2 por cento do sexo feminino. Desse universo de inquiridos, apenas 8,5 por cento
entendem que a exploracao dos recursos florestais pode ser uma alternativa.

Essa taxa elevada de 89,9 por cento,é porque a floresta ndo gera postos de trabalhos e 0s
recursos que a floresta oferece & comunidades nédo é o sufiente para autossustento. Essas
justificacOes podem ser encontradas na tabela 34 mostra que 72 por cento dos inqueridos
ndo dependem dos recursos florestais e na tabela 38 demostra que a media de desemprego
é elevada,85,05 por cento. Tudo isso é confirmado na tabela 36 no qual 84 por cento dos
inqueridos néo pratica atividade econdmica dependente da floresta

Tabela 29:Exploragao dos recursos florestais

Exploragéo dos recursos florestais podia ser

uma alternativa Total
Sim N&o NR
Sex M Contagem 4 21 0 25
0 % em Sexo 16,0% 84,0% 0,0% 100,0%
% em Exploragéo dos 80,0% 39,6% 0,0%  42,4%
cursos florestais podia
r uma alternativa
% do Total 6,8% 35,6% 0,0%  42,4%
F Contagem 0 32 1 33
% em Sexo 0,0% 97,0% 3,0% 100,0%
% em Exploragéo dos 0,0% 60,4% 100,0% 55,9%
recursos florestais podia
ser uma alternativa
% do Total 0,0% 54,2% 1,7%  55,9%
999 Contagem 1 0 0 1
% em Sexo 100,0% 0,0% 0,0% 100,0%
% em Exploragéo dos 20,0% 0,0% 0,0% 1,7%

recursos florestais podia
ser uma alternativa
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% do Total 1,7% 0,0% 0,0% 1,7%
Total Contagem 5 53 1 59
% em Sexo 8,5% 89,8% 1,7% 100,0%
% em Exploracéo dos 100,0% 100,0% 100,0%  100,0%
recursos florestais podia
ser uma alternativa
% do Total 8,5% 89,8% 1,7% 100,0%
Fonte:Autor
A comunidade nédo depende dos recursos florestais, pois 79.7 por cento responderam que
ndo dependem dos recursos florestais, sendo 3.5 por cento Homens e 47.5 por cento sdo
mulheres. Apenas 8.5 por cento entende que a comunidade depende dos recursos
florestais.
Tabela 30:Dependencia da Comunidades dos recursos Florestais
A comunidade depende dos recursos
florestais
Sim N&o NR Total
Sexo M Contagem 5 18 2 25
% em Sexo 20,0% 72,0% 8,0% 100,0%
% em A comunidade 100,0% 38,3% 28,6%  42,4%
depende dos recursos
florestais
% do Total 8,5% 30,5% 34%  42,4%
F Contagem 0 28 5 33
% em Sexo 0,0% 84,8% 15,2% 100,0%
% em A comunidade 0,0% 59,6% 71,4%  55,9%
depende dos recursos
florestais
% do Total 0,0% 47,5% 8,5%  55,9%
999  Contagem 0 1 0 1
% em Sexo 0,0% 100,0% 0,0% 100,0%
% em A comunidade 0,0% 2,1% 0,0% 1,7%
depende dos recursos
florestais
% do Total 0,0% 1,7% 0,0% 1,7%
Total Contagem 5 47 7 59
% em Sexo 8,5% 79,7% 11,9% 100,0%
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% da comunidade
depende dos recursos
florestais

% do Total

100,0%

8,5%

100,0%

79,7%

100,0% 100,0%

11,9% 100,0%

Podemos verificar que a maioria dos inqueridos,79.2 por cento, entende que a floresta é

uma fonte de rendimento para a comunidade, sendo que, na maioria sdo mulheres, 40.7

por cento contra 30.5 por cento dos homens. Assim, nota-se que 25.4 por cento dos

inqueridos tém um entendimento contrério e ndo revém na floresta como fonte de

rendimento para a comunidade, sendo desses 11.9 por cento homens e 13.6 por cento

Mulheres.

Tabela 31:Floresta como fonte de rendimento

A floresta como fonte de rendimento para

comunidade
Sim Nao NR Total
Sexo M Contagem 18 7 0 25
% em Sexo 72,0% 28,0% 0,0% 100,0%
% em A floresta como 41,9% 46,7% 0,0 42,4%
fonte de rendimento
para comunidade
% do Total 30,5% 11,9% 0,0%  42,4%
F Contagem 24 8 1 33
% em Sexo 72, 7% 24,2% 3,0% 100,0%
% em A floresta como 55,8% 53,3% 100,0%  55,9%
fonte de rendimento
para comunidade
% do Total 40,7% 13,6% 1,7%  55,9%
999  Contagem 1 0 0 1
% em Sexo 100,0% 0,0% 0,0% 100,0%
% em A floresta como 2,3% 0,0% 0,0% 1,7%
fonte de rendimento
para comunidade
% do Total 1,7% 0,0% 0,0% 1,7%
Total Contagem 43 15 1 59
% em Sexo 72,9% 25,4% 1,7% 100,0%
% em A floresta como 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
fonte de rendimento
para comunidade
% do Total 72,9% 25,4% 1,7% 100,0%
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Fonte: Autor

Dos dados que o quadro acima nos apresenta, podemos registar que a maioria dos
inqueridos néo pratica atividade economica dependente da floresta.
Tabela 32:Prética de atividade econdémica dependente de floresta

Praticam atividade econdmica dependente

da floresta
Sim N&o NR Total
Sexo M Contagem 2 21 2 25
% em Sexo 8,0% 84,0% 8,0% 100,0%
% em Praticam 40,0% 42,9% 40,0%  42,4%
atividade economica
dependente da floresta
% do Total 3,4% 35,6% 34%  42,4%
F Contagem 3 27 3 33
% em Sexo 9,1% 81,8% 9,1% 100,0%
% em Praticam 60,0% 55,1% 60,0%  55,9%
atividade econémica
dependente da floresta
% do Total 5,1% 45,8% 51%  55,9%
999 Contagem 0 1 0 1
% em Sexo 0,0% 100,0% 0,0% 100,0%
% em Praticam 0,0% 2,0% 0,0% 1,7%
atividade econémica
dependente da floresta
% do Total 0,0% 1,7% 0,0% 1,7%
Total Contagem 5 49 5 59
% em Sexo 8,5% 83,1% 8,5% 100,0%
% em Praticam 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
atividade econémica
dependente da floresta
% do Total 8,5% 83,1% 8,5% 100,0%

Fonte: Autor
Subdimensao desemprego

De acordo com os resultados obtidos a media de desemprego € elevada,85,05 por cento.
Da analise do problema do desemprego — os indicadores que fazem parte desse indice,
utilizando analise fatorial , constatamos que o indicador “desemprego nas mulheres chefe

de familia” tem um peso de score relativamente elevado, isto é, 0.592. Desta feita, isto
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demostra que o problema de desemprego na comunidade afeta mais as mulheres chefes
de familia do que os jovens. Caso ndo forem tragadas politicas publicas para dar resposta

a esta situacao, isso pode vir a constituir uma ameaca para o perimetro florestal.

Tabela 33:Matriz de Coeficiente de escore de componente

Componente
1

Desemprego na ,261
Comunidade
Desemprego jovem na ,261
Comunidade
Desemprego de ,592
mulheres chefe de
familia

Tabela 34:Dimenséo econdmica

Dimensao Econémica
Sub-dimensao Média Indice (0-100)
Rendimento 39,89
Emprego 01,74
Desemprego 85,06

Fonte: Autor

Da analise da tabela 34, pode-se perfeitamente constatar que o perimetro florestal esta
numa escala de sustentabilidade média e que o problema de desemprego, sobretudo nas
mulheres chefes de familia, pode p6r em causa a existéncia da floresta. Caso ndo forem
tracadas politicas publicas para darem respostas a esse problema, as mulheres vao recorrer
aos recursos florestais, tais como a venda de carvao para sobreviverem. E caso iSso
acontecer, em larga escala, leva ao desaparecimento da floresta.

No entanto, pode-se constatar que a floresta gera rendimento numa escala de 0 a 100,
num universo de 59 entrevistados, sendo que 20 ndo responderam a pergunta pode
enquadra o valor médio de indice 39,89 como razoavel. Por outras vias, os indicadores
de emprego demostram que a floresta gera emprego, ndo em grande escala, mas com o
valor médio de indice de 51.74, o que ja é considerado aceitavel na escala de

sustentabilidade.
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4.4.4. Dimensao Social

Ao fazer uma anlise da tabela 35 o peso de cada um dos indicadores, nota se que a
componente “populagdo residente diminui” tem um peso de 0.352 o que demostra que
esse indicador tem maior peso no universo dos indicadores que constituem a sub
dimensdo social,com 37.73

Mas no entanto temos uma boa performance da subdimenséo educagdo, com a média de
indice de 61.31,0 que demostra que os residentes da comunidade estdo consciente sobre
a educacdo ambiental e do papel do perimetro florestal e do seu contributo para a
comunidade.

Tabela 35:Dimenséo Social

Dimensé&o Social
Sub dimensao Media Indice (0-100)
Educacao 61,31
Social 37,73

Fonte:Autor

4.45. Dimensdo Ambiental

De acordo com os dados, na tabela 36,na subdimensdo saneamento precisa de ser feito
algum trabalho no que toca ao saneamento, porque esta abaixo da média de
sustentabilidade e isso pode constituir uma ameaca,isto 32.2. Tudo indica que a limpeza
da floresta ndo est4d sendo feita, 0 que em caso de um incéndio pode levar ao
desaparecimento da floresta. Mas, por outro lado, como a Comunidade néo dispde de um
sistema de recolha de lixo, isso pode fazer com que o perimetro florestal passa a ser um
contentor de lixo.

A pressdo ambiental e o planeamento merecem atencéo, porque alguns indicadores estdo
abaixo do nivel o que pode levar a insustentabilidade ambiental,com 30.0 e 36.84 pontos
respetivamente.

Aliés, a parte de planeamento merece atencdo porque num universo de 59 inqueridos, 40
ndo responderam a pergunta. Isto demostra que a comunidade ndo esta envolvida em

processos de planeamento relacionado com o perimetro florestal.
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Tabela 36:Dimensdo ambiental

Dimensdo Ambiental
Sub dimens&o Meédia / Indice (0-100)
Saneamento 32,20
Pressdo sobre ambiente 30.00
Planeamento 36.84

Fonte:Autor

A sub dimensdo ambiental merece um tratamento especial,alias todos os indicadores
estdo num nivel muito baixo. E o desenvolvimento sustentavel passa pelos trés
dimensGes,uma vez que, uma floresta bem protegida contribui para o desenvolvimento
sustentavel de uma comunidade. Neste caso especial, a comunidade de Tinca e as outras
comunidades na vizinhanca como Capela, Portal e Covao Santana.

Esses indicadores foram agrupados em dimensdes para poder avaliar o contributo do
perimetro florestal do ponto de vista ambiental, econémico e social. Segundo (Kemerich
et al., 2014), um instrumento utilizado para monitorar o desenvolvimento sustentavel sao
os indicadores de sustentabilidade, os quais sdo responsaveis por capturar tendéncias para
informar os agentes de decisdo, orientar o desenvolvimento e 0 monitoramento de
politicas e estratégias.

Segundo a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), o modelo Pressdo-Estado-Resposta
evidencia os elos entre a atividade humana e o ambiente. Porém, reduz as pressfes sobre
0 ambiente aquelas ocasionadas pelo homem. O modelo For¢a Motriz-Estado-Resposta
estabelece um vinculo l6gico entre as suas componentes. Neste ambito foi adaptado o
questionario,com esses indicaredores estudar a interacdo entre as causas dos problemas

ambientais, 0s impactos e as respostas da sociedade.
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5. Conclusdes e recomendacoes

5.1. Conclustes

Da analise dos resultados obtidos, conclui-se que o perimetro em estudo teve um aumento
da biomassa, no ano de 2020, mas que nédo € constante ao longo do tempo, dependendo
fortemente da precipitagéo.

No espaco temporal de 2016 a 2019, ndo houve aumento de biomassa divido a fraca
precipitacdo. Mas, 0s residentes avaliam positivamente o perimetro florestal, que
contribui para o desenvolvimento sustentavel da comunidade. Ainda assim, alguns
indicadores precisam de ser trabalho e fazer a comunidade local participar no
planeamento e gestao florestal do perimetro.

Mas ha a necessidade de fazer limpeza da floresta, sobretudo eliminar os galhos seco e
residuos, porque em caso de incendia pode haver uma escalada e provocar o
desaparecimento de floresta. A partir do estudo, pode-se concluir que a comunidade nédo
é envolvida e nem consultada no processo de planeamento e tomada de decisdo
relacionado com o perimetro florestal. Mas, a contribuicéo do perimetro florestal para o
desenvolvimento sustentavel da comunidade pode ser considerado de uma forma geral,
com tendéncia para degradacdo se ndo forem dadas atencbes a alguns indicadores que
mostrem a tendéncia decrescente, sobretudo no que toca ao planeamento e tomada de
deciséo, devendo haver uma maior envolvéncia da comunidade. Ainda pode tornar-se
insustentavel a qualquer momento devido ao fendmeno das alterac@es climaticas, porque
pode constatar-se que nos anos de pouca pluviosidade o perimetro florestal ndo produz
grande quantidade de biomassa e, consequentemente, ha mais pessoas a procurarem de

recursos florestais para sobreviverem.
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5.2. Recomendacdes

Como foi mencionado anterior, deve ser feitos mais estudos sobre o perimitro e a
comunidade,como forma de produzir mais dados que permite aos decisores tormar
decides mais acertadas na planificacdo,sobretudo envolver a comunidade na tomada de
decisdo e planeamento do perimetro florestal. Mas a planificacdo deve ser projetada
condigdes minimos para evitar catastrofe natural em caso de incéndio.

Mas deve ser tragadas politicas publicas que permitira criar atividades geradoras de
rendimento a volta do perimetro florestal, para apoiar sobre as mulheres chefe de familias
e um estudo de acordo com o tipo de solo e a altitude da regido,no sentido de introduzir
novas espécies que pode adaptar & regiad e tornando assim uma floresta mas diversificada

e consequentemente resiliente.
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Anexo

Tabela 37:lindicadores para avaliacdo do desenvolvimento sustentavel

Questionario UNICV-ECAA

Data: /

/

Dimensao
Econdmica

Tema

Indicadores

Rendimento

Existem pessoas que vendem lenha na
comunidade:

Poda da lenha realizada € para : Venda ()
Consumo local cozinha () Producdo de carvéo

O

A floresta gera algum tipo de rendimento para
comunidade: SIM_ Nao

Fazem extracdo de pasto do interior do
perimetro: SIM

Dedicam alguma atividade econdmica que
depende do perimetro florestal. SIM () NAO (

)

A floresta é uma fonte importante de
rendimento para as comunidades locais.
SIM__ Nao

As comunidades locais dependem de recursos
da floresta para a sua subsisténcia.

O PERIMETRO oferece oportunidades de
desenvolvimento da comunidade mediante o
uso sustentavel de recursos.

desemprego

Desemprego na comunidade: < 20 % ( ); 20%
50 % (); >50% ()

Desemprego jovem na comunidade: <20 % ();
20% 50 %

Desemprego das mulheres chefe de familia na
comunidade:< 20 % (); 20% 50 % ( ); > 50% (

)

Acham que a exploragdo dos recursos do
perimetro podia se uma alternativa na luta conta
0 desemprego e a pobreza: SIM

Emprego

Delegacédo costuma abrir trabalho no perimetro:
SIM ()

Durante um ano quanto tempo costuma
trabalhar no perimetro:<3 meses( );3-6 meses(
) ; >6 meses ();

Quantas pessoas costumam empregar: <10 ();
10-40 () ;>40 ()

Qual é a taxa de emprego que costuma gerar
anual: <10%; entre 10% e 40% ; > 40%
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Dimensédo
Social

Educacéo

Costumam ter aulas sobre meio ambiente: SIM
() Nao (

Ja ouviram falar das leis sobre meio ambiente:

Tem ideia da importancia da floresta para o
ambiente e para comunidade SIM () Nao()

Qual é o problema habitacional da comunidade:
Mau () Razoavel () Bom () Mbom()

A populacédo residente tem vindo a diminuir:
SIM () Nao

Costuma haver conflitos entre membros da
comunidade na exploracédo de lenha?

Dimenséo
Ambiental

Pressao
Antropica

Existe alguma ameaca para 0 perimetro
florestal:

A probabilidade dessa ameaca se concretizar €
nos proximos 5 anos seré

As atividades ilegais na floresta sdo dificeis
para monitorar.

O perimetro é de facil acesso para atividades
ilegais.

Existe algum risco de incendio da floresta?

Costuma acontecer incendio no perimetro?

Caso aconteca, existe meios de combate ao
indicio?

Existe risco de desaparecimento dessa floresta?

O assentamento ou a procura de espaco para
construgdo ndo constitui uma ameaga para 0
perimetro da floresta?

Invasdo da Floresta por animais.

Esses Animais sdo da comunidade

Existem pessoas que vendem lenha na
comunidade:

Existe guarda florestal

Exploracdo de lenha por pessoas néo residentes:

Poda da lenha realizada é para : Venda ()
Consumo local cozinha () Producdo de carvéao

Q
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realiza algum tipo de agricultura no interior do
perimetro

Realizam corte para praticar agricultura:

. Existe zona de pastoreio: SIM () Néo ()

Saneamento

Existe sistema de recolha de lixo: SIM () Néo (

)

Fazem limpeza da floresta?

Planeamento

Realizam poda de arvore :SIM () Nao ()

Para realizar podas tem de ter licenca. Sim( )
N&o ()

Em caso de poda ilegal serdo multados. Sim ()
N&o ()

Quem costuma fazer poda de arvores:
Delegacdo Comunidades() outros ()

Existe um periodo especial para poda. SIM ()
Né&o ()

Para construir no interior do perimetro precisam
de autorizacao:?

A comunidade costuma desenhar um plano de
gestdo do perimetro: SIM () NAO ()

A comunidade local é consultada no momento
de elaboragéo do plano de gestdo:SIM ()Nao (

)

Existe alguma zona que poda é permitida:

As plantacGes sdo organizadas pelo ministério.

Os funcionarios da Delegacdo colaboram
regularmente com as comunidades locais.

Zona e limite de poda € escolhido pela
delegacdo com apoio da comunidade: Sim ()
Néo ()

Tomada
Decisédo

A comunidade participa nas principais decisoes
da gestdo do perimetro florestal: SIM () Nao (
)
Existe uma organizacdo interna nitida ou
associacdo local.

As comunidades locais participam nas decisoes
pelas quais estdo afetadas.

Comunicacao
e Informacéo

A comunidade local € informada sobre as
decisbes tomas sobre a floresta: SIM () NAO (

)
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A comunidade local é informada sobre os
elementos de gestdo existente para o perimetro.

Existem acOes de divulgagdes sobre a
importancia da floresta na comunidade.

Divulgacdo e acgdes educacionais na
comunidade. SIM Né&o

A comunidade é informada sobre esse periodo
especial:

A comunidade é informada sobre o limite da
poda: SIM ()
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