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Resumo

Este trabalho tem por objetivo a afericdo dos impactos ambientais ocorridos ao longo da
estrada Sdo Domingos-Assomada, na ilha de Santiago na Republica de Cabo Verde, Africa
Ocidental no periodo de 2003 a 2009, com énfase sobre os compartimentos geomorfologicos
e seus materiais estruturadores, bem como estabelecer medidas de minimiza¢ao dos referidos
impactos. O estudo ainda procurou mostrar que o monitoramento ambiental das obras da
rodovia tem uma série de vantagens porque pode identificar tendéncias nocivas sobre as
varidveis ambientais e sociais antes que seja tarde demais para minimizar ou prevenir seus
impactos. Ao longo da pesquisa foram destacadas as principais atividades que originaram
impactos ambientais causados pelas obras tanto na fase de reabilitacdo como na fase de
exploracdo da via. Buscou-se ainda mostrar que a crescente intervencao antropica ao longo da
estrada tem repercutido cada vez mais intensamente sobre a dindmica do relevo e nos
processos de erosdo do solo associados as praticas inadequadas de uso da terra. Os impactos
ambientais ocorridos durante a exploragdo da via resultaram, sobretudo, na degradacdo dos
compartimentos geomorfoldgicos, por estes se constituirem no principal suporte das demais
organizagdes espaciais. Metodologicamente este trabalho abrangeu uma pesquisa aplicada de
cunho descritivo e exploratorio visando melhor identificar as alteracdes nos sistemas
ambientais, decorrentes da implantacdo da estrada e das atividades antropicas realizadas no
seu entorno. A fim de estimar a repercussdo das intervengdes junto a populagdo
imediatamente afetada foram aplicadas entrevistas voltadas a avaliacdo da percepcdo dos
riscos ambientais. A coleta de dados geomorfologicos em campo foi realizada mediante a
observagao in loco das condigdes ambientais e sua posterior cartografacdo em gabinete. Os
resultados dessas foram cotejados com o levantamento da literatura especializada a fim de
permitir o enquadramento coerente do grau dos agravos ambientais analisados. Os resultados
do estudo apontaram que a degradacdo dos compartimentos geomorfologicos e suas
formagdes superficiais ndo ocorrem unicamente em funcdo da estrada, mas também pelas
praticas tradicionais de uso da terra. Ainda foi possivel constatar que no caso da estrada Sao
Domingos — Assomada, as obras de recupera¢@o nao levam em conta a dindmica do relevo, ou
seja, ndo consideram os parametros morfogenéticos. Dessa forma, tais obras essenciais de
infra-estrutura acabam, muitas vezes, durando pouco tempo, desperdicando recursos
financeiros que sao escassos nos paises em desenvolvimento.

Palavras-chave: Geomorfologia aplicada, impactos ambientais, monitoramento de rodovias,
Macaronésia.
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Abstract

This work aims to assessing environmental impacts occurring along the Sao Domingos —
Assomada road, island of Santiago, Republic of Cape Verde, western Africa, within the
period from 2003 to 2009, emphasis is given on the geomorphologic compartments and their
surface materials, as well as on establishing impact mitigation measures. The study has sought
to show that the environmental monitoring of road works provides a series of advantages
since it may help identify potentially harmful trends upon environmental and social variables
before it’s too late to prevent their impacts. Throughout the research the main activities that
generated environmental impacts due to road works were highlighted. It was also sought to
show that the growing human interference along the road has provoked remarkable impacts
upon the landform dynamics as well as on soil erosion processes related to inadequate land
use practices. Environmental impacts occurred during the road exploitation period resulted on
the degradation of geomorphologic compartments, since these constitute the main physical
support of spatial organization. In terms of methodology this work has encompassed an
applied research of both descriptive and exploratory characteristics, aiming at betted
identifying the changes occurred on environmental systems, mostly due to road
implementation as well as man induced activities that take place in road vicinity. In order to
estimate the unfolding of road works on the population, interviews were applied aiming at
assessing the level of environmental perception. The gathering of geomorphologic data was
conducted in situ following their mapping in automated basis. The results were compared to
those displayed in specialized literature focusing on the adequate framing of the several
environmental hazards. The results of the study pointed that the degradation of
geomorphologic compartments and their surface structure do not occur solely in consequence
of road works, but also as a function of traditional land use practices. It was also possible to
detect that in the case of Sao Domingos — Assomada highway, recovery works do not that into
account landscape dynamics, nor morphogenetical parameters. This being so, such essential
infra-structure works may not last long, wasting valuable resources which are scarce in
developing countries.

Keywords: Applied geomorphology, environmental impacts,  highway monitoring,
Macaronesia.
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INTRODUCAO

O estudo trata do monitoramento das varidveis ambientais e sociais, no tempo € no
espago, decorrentes da implantacdo do projeto de reabilitagdo da estrada Sdo Domingos/
Assomada, o qual interferiu nos sistemas ambientais, criando modificacdes no seu
condicionamento ou funcionamento. E notério que a intensidade dessas interferéncias resulta
em varias respostas hidrodinamicas, geomorfoldgicas, econdmicas e sociais, tais como: a
acentuacdo do processo erosivo, assoreamento das ribeiras, movimentos de massa e mudancas
nos padrdoes de uso e ocupacdo da terra que podem acelerar o processo de degradacio
ambiental, dependendo da resiliéncia dos compartimentos de relevo impactados pelas obras.

Situada numa vasta zona saheliana de clima arido e semi-arido com precipitagdes
irregulares e caprichosas (Anexo A), agravada pelas condi¢des edafo-climaticas, associadas a
pressdo antropica sobre os recursos, Cabo Verde vem sendo palco de fendmenos de
degradagdo permanente dos seus ecossistemas (terrestres ¢ marinhos), com conseqiiéncias
sociais, econdmicas € ambientais deveras negativas.

Assim, a protecdo e conservacao do ambiente e dos recursos naturais constituem uma
preocupacgdo de qualquer Governo na qual vem, alias, traduzida numa orientacdo politica de
carater horizontal e que devera ser tomada em conta em todas as outras politicas setoriais.

E nesta linha de preocupacdes que este estudo se enquadra, pois a pequenez, a
insularidade e a intra-insularidade de Cabo Verde exigem que a execucdo de qualquer
programa ou projeto com potenciais impactos negativos no ambiente seja precedida de
avaliacdao de impacto ambiental, seguida de monitoramento ambiental frequente como forma
de salvaguardar os interesses ambientais, socioeconomicos e culturais.

Dai que, a seguir ao estudo de impacto ambiental que contém a identificacdo de
medidas preventivas, corretivas e compensatorias referentes a implantacdo do projeto
intitulado “Reabilitacdo da Estrada S. Domingos-Assomada”, na ilha de Santiago - Cabo
Verde (CARVALHO, 2005) se propds efetuar campanhas de observagao e recolha sistematica
de dados sobre o estado do ambiente ou sobre os efeitos ambientais do referido projeto. A
estrada que liga S3o Domingos — Assomada apesar de ter consumido avultados recursos
financeiros, ndo tem um acompanhamento sistematico das varidveis ambientais propostas no
plano de monitoramento, que consta do estudo de impacto ambiental que deveria ser

homologado pelo departamento governamental competente.
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O monitoramento dessas varidveis permitiria um controle sistematico dos principais
parametros fixados na legislacdo cabo-verdiana, minimizando os potenciais impactos
negativos significativos, que ja vem acontecendo, trazendo prejuizos ndo sé para o meio, mas
também em nivel socioecondmico e cultural.

Os relatorios de monitoramento aconselham algumas medidas importantes, tanto as
ligadas a protecao e recomposicao de taludes e encostas, manejo dos sistemas de drenagem,
minimizagdo da erosdo superficial, como também as sinaliza¢cdes de aproximacgdes das
localidades, com vista a redugdo da velocidade, prote¢dao da integridade fisica das pessoas e
menor poluicdo sonora entre outros. Supde que a partir dos resultados alcancados possam se
definir campanhas de informacdo e sensibilizagdo que visem mudar o comportamento das
pessoas e instituigdes em matéria de utilizagdo do solo e praticas culturais de uma forma mais
adequada, evitando a aceleragdo do processo erosivo em prol da estabilidade dos solos e
subseqiiente conservacgdo da estrada.

Enfim, o monitoramento ¢ um instrumento de gestdo ambiental que vai auxiliar as
entidades responsaveis pela gestdo das infra-estruturas rodovidrias em manter a estrada em
boas condi¢des de funcionalidade, garantindo ndo s6 o escoamento de pessoas e bens
econdmicos em seguranga, como também a viabilidade economico-financeiro do
empreendimento e sua conservagao.

Diante do exposto, busca-se destacar os impactos ambientais ocorridos durante a
exploragdo da estrada que resultam, sobretudo na degradacdo dos compartimentos
geomorfologicos, por estes se constituirem no principal suporte das demais organizacdes
espaciais fisicas.

A premissa norteadora do estudo ¢ que a crescente intervengdo antrdpica ao longo da
via tem ocasionado impactos cada vez mais marcantes sobre a dinamica do relevo e nos
processos de erosao do solo associados a praticas inadequadas de uso da terra que repercutem
em prejuizos materiais para a populagdo local e at¢ mesmo em perdas de vidas humanas.

Christofoletti (1994) afirma que através da ocupacdo e da implantagdo de suas
atividades, o homem insere-se no ambiente como agente modificador das caracteristicas
visuais, dos fluxos de energia e matéria, modificando o equilibrio natural dos geossistemas,
ou sistemas ambientais fisicos. Estas alteracdes podem resultar em impactos ambientais que,
representam “mudanga sensivel nas condi¢des de saide e bem-estar das pessoas e na

estabilidade do ecossistema do qual depende a sobrevivéncia humana.” Essas mudancas
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podem resultar de agdes acidentais ou planejadas, provocando alteragdes direta ou
indiretamente.

De acordo com Araujo, Almeida e Guerra (2005) o que se v€, na maioria dos casos sao
obras de recuperagdo, sem levar em conta a dindmica do relevo, ou seja, sem considerar como
uma determinada forma de relevo evolui. Dessa forma, tais obras acabam, muitas vezes,
durando pouco tempo ou, entdo, seu custo pode ser superestimado ou até mesmo subestimado.

A éarea selecionada para este estudo faz parte de um projeto do qual o “Dono da Obra”
¢ o Governo de Cabo Verde que obteve um crédito do Banco Mundial através da Agencia
Internacional para o Desenvolvimento para financiar uma parte dos custos dos trabalhos de
reabilitacdo da dita rodovia. O Trecho em estudo ¢ uma secc¢ao do anel rodoviario da ilha de
Santiago, estando situado na vertente oeste do anel, na ligacdo da capital do pais, ao sul, com
o Tarrafal no extremo norte da ilha com uma extensdo de 21 km (Figura 01). A estrada com a
orientagdo Sudeste — Noroeste atravessa e serve as regioes de Sdo Domingos, Sdo Lourengo
dos Orgdos, Picos ¢ Assomada com uma populagdo segundo o Censo 2000 de 70.000
habitantes. A estrada atravessa uma zona montanhosa, cruzando as bacias hidrograficas de S.

Domingos, Ribeira Seca, e Picos.

llIha de Santiago
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Figura 1. Localizagio da area objeto do estudo. Fonte: Adaptado de http://www.bela-
vista.net/Postcard/images/Mapa ST.jpg
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O estudo proposto teve como objetivo a aferi¢do dos impactos ambientais ocorridos ao
longo da estrada Sao Domingos-Assomada, no periodo de 2003 a 2009, com énfase sobre os
compartimentos geomorfoldgicos e seus materiais estruturadores, bem como estabelecer
medidas de minimiza¢ao dos referidos impactos.O estudo ainda procurou mostrar que o
monitoramento ambiental das obras dessa rodovia tem uma série de vantagens porque pode
identificar tendéncias nocivas sobre as varidveis ambientais e sociais antes que seja tarde
demais para minimizar ou prevenir seus impactos.

Para se alcangar o objetivo geral do estudo foi realizado um diagnoéstico dos impactos
ambientais sobre os compartimentos geomorfologicos, qualidade da 4gua, poluicdo do ar,
ruido, vibragdo, fauna e flora, e o proprio homem. Por fim foi realizado uma andlise voltada a
quantificagdo e atribui¢do de valores aos efeitos que o projeto ocasionou sobre o meio fisico

ao longo da fase de utilizagdo da via.
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1. REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.1 Monitoramento Ambiental como Ferramenta de Analise

A palavra "monitoramento" tem curta histéria no contexto das ciéncias ambientais.
Uma analise sistematica da literatura sobre polui¢do anterior a Conferéncia de Estocolmo em
1972 revela uma quase total auséncia de referéncia a monitoramento (HARVEY, 1981). O
referido autor aponta ainda para o fato de se ter verificado, desde o inicio dos anos 70, um
aumento significativo na importancia dada ao monitoramento, no ambito das publicacdes
sobre ciéncias do ambiente. Afirma, contudo, que: “(...) Uma confusdo consideravel tem
resultado da forma contraditoria com que a terminologia concernente ao conceito de
monitoramento tem sido utilizada".

Holdgate (1979) distingue monitoramento de vigilancia e levantamento. Segundo este
autor, monitoramento ¢ “orientado para acao” tendo como objetivo determinar a extensao da
aplicacdo de regulamentos ambientais. Ele define monitoramento como atividade conduzida
com objetivo de fornecer informagao especifica sobre as caracteristicas e o funcionamento das
variaveis ambientais e sociais no espago € no tempo.

Quanto a Cairns (1979), o mesmo afirma que monitorar ¢ gravar sistematicamente as
variaveis e processos que fornecem a base para um ntimero de finalidades. Nesse sentido os
dados passam a ter um objetivo ou finalidade.

Bisset (1980) afirma que o monitoramento de impacto tem uma série de vantagens.
Antes do mais o monitoramento de varidveis ambientais e sociais relevantes pode identificar
tendéncias nocivas antes de ser tarde demais para minimizar ou prevenir, permitindo um
sistema de “alarme preventivo” que alerta os responsaveis por projetos e/ou pelo ambiente
para impactes potencialmente negativos antes que o “estrago” seja feito.

Skalski e McKenzie (1982) acentuam que “os objetivos de um programa de
monitoramento devem ser explicitamente estabelecidos antes de determinado com exatiddo o
esquema de monitoramento”. Os objetivos do monitoramento compreendem por um lado a
selecdo das varidveis a monitorar € por outro a especificacdo da magnitude da alteragdo, em
termos da sua relevancia ecoldgica ou importancia de detecgao.

Clark (1986) definiu monitoramento como medida sistemdatica das varidveis e
processos sobre o tempo, mas assume que hd uma razido especifica para que essa colegdo de

dados possa assegurar padrdes de como foram encontrados.
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Hellawel (1991) define monitoramento ambiental como uma intermitente vigilancia
realizada com fins de verificar a extensdo de acordo com o padrdo predeterminado ou o grau
de desvio de uma norma exigida. Para o autor monitoramento ¢ tipicamente estabelecido de
acordo com um dos trés objetivos:

- Determinar o grau de conformidade de acordo com os regulamentos ambientais;

- Testar hipoteses para estabelecer causa-efeito em ordem e definir o padrao de regulamento;

- Tendéncia de monitorar onde h4 larga escala de mudanca e antecipar o resultado de
atividades multiplas.

Para Spellerberg (1991) o monitoramento realca a gestdo de ecossistemas
acrescentando outros objetivos que avaliam e prognosticam a eficiéncia de opgdes de controle
prescrito através da melhoria do entendimento da funcdo e resposta dos ecossistemas.

Slocomb (1993) e Grumbine (1994) afirmam que o monitoramento ambiental no
passado ndo fora utilizado de forma correta chegando a conclusao de que futuros
monitoramentos devem levar em conta as influéncias humanas sobre a dindmica dos
ecossistemas bem como fornecer orientagdo para melhor controlar os recursos.

Ainda segundo Revéret, 1994 (apud PHILIPPI JR., ROMERO ¢ BRUNA, 2004) o
monitoramento esta previsto no estudo de impacto ambiental e consiste na coleta de dados e
sua avaliagdo, tendo como objetivos: determinar a eficicia das medidas de protegdo;
desenvolver a capacidade de melhor prever impactos ambientais por meio da verificagdo da
relacdo entre os impactos previstos e os reais, para subsidiar futuros projetos semelhantes e
melhorar a gestdo do projeto e de seus programas conexos, a fim de proteger o meio
ambiente.

Para Weitzenfeld, 1996 (apud PHILIPPI JR., ROMERO e BRUNA, 2004)
monitoramento € um sistema continuo de observagdo, de medi¢ao e de avaliagdes para um fim
definido (Reunido Intergovernamental preparatéria da Conferéncia de Estocolmo 1972).

No mesmo periodo, Valle (2004) define monitoramento ambiental como um sistema
continuo de observacdo, medi¢des e avaliagdes objetivando documentar os impactos
resultantes de uma acdo proposta; alertar para impactos adversos nao previstos, ou mudangas
nas tendéncias previamente observadas; oferecer informacdes imediatas, quando um indicador
de impactos se aproximar de valores criticos; dar-lhes informacgdes que permitam avaliar

medidas corretivas para modificar ou ajustar as técnicas utilizadas.
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E acrescenta que para empreendimentos novos ¢ de toda conveniéncia que o periodo
de monitoramento cubra a fase de concepcdo do empreendimento, passando pelas fases de

constru¢do, montagem e operacao e s6 termine apds a vida 1util do empreendimento.

1.2 O estudo dos impactos ambientais ao longo de Rodovias

Quanto aos impactos ambientais causados por estradas, Horton (1945), Leopold,
Wolman e Miller, (1964) estudaram como as redes de estradas tém causado impactos
associados a hidrologia e aos processos geomorfologicos. Da mesma forma estudos recentes
explicam como as redes de estradas influenciam os processos geomorfoldgicos, levando a
ocorréncia de movimentos de massa, rapido movimento de terras, sedimentos e matéria
organica (MONTGOMERY e DIETRICH, 1988, 1992).

Ainda de acordo com Farmer (1993) e com o Manual rodoviario de conservagao,
monitoramento e controle ambientais do DNIT (2005), o trafego de estrada e a difusdo ou
expansdo do pd e poeiras e hidrocarbonetos sobre as folhas e sobre solo, associados aos
metais pesados podem inibir o processo de fotossintese, respiracdo e transpiragdo, podem
causar danos fisicos sobre as plantas e a disponibilidade de alimentos e/ou oferece alimentos
cheios de téxicos para a fauna local, quebrando ciclo alimentar equilibrado da biota.

De acordo com o manual do DNIT (2005), as concentragdes de trafego dependem do
numero da populacdo e do padrao de vida que ela dispde, contribuindo para mudancas locais
da qualidade do ar, da 4gua e do solo.

Segundo Reijnen, Veenbass e Foppen (1995a) Reijnen et al (1995b), o ruidos e luzes
artificiais provocam efeitos sobre os animais. Por outro lado, justificam que os efeitos do
ruido afetam ndo sé os animais como também reduzem a densidade populacional das aves, e
ainda realcam que os efeitos das luzes provocam e aumentam o fator de stress sobre certas
espécies levando a mudanga de comportamento, colocando muitos animais e aves em fuga,
intoxicando e inibindo a reproducdo dos mesmos.

A mortalidade dos animais resultante da colisdo entre os veiculos, em fungdo do
aumento do trafego, afeta ndo s6 os animais de grande porte como também os de pequeno
porte (GROOT BRUINDRINK e HAZEBROEK, 1996). Esta forma de mortalidade pode ter
efeito substancial sobre a demografia da populagdo com mais énfase nos paises desenvolvidos

onde o volume do trafego ¢ mais intenso.
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Spellerberg e Morrison (1998) apontam danos sobre fauna, flora, qualidade da agua e
erosdo. De acordo com os autores existem muitos relatdrios sobre os efeitos fisicos e
quimicos da estrada, estruturas associadas e trafego rodoviario. Estes incluem erosao do solo,
alteragdo da hidrologia e poluentes em agua de escoamento. E ainda acrescentam que os
efeitos ecoldgicos da estrada inclui perturbacdes fisicas, perda de habitat, extincdo da
populacdo e espécies perto da margem da estrada e mortalidade de animais.

Forman et al (2003) mostram que os impactos ambientais causados por estradas
podem ocorrer sobre a vida selvagem e vegetacdo, através da interferéncia de ruidos e efeitos
sobre a atmosfera. Mostram ainda que os impactos causados pela rodovia podem também
ocorrer sobre a geomorfologia e agua, apresentando um conjunto de medidas mitigadoras para
os mesmos. Quanto aos impactos sobre a fauna, eles consideram que tanto a velocidade dos
veiculos quanto o volume do trafego influencia a morte dos animais.

Fogliatti, Filippo e Goudart, (2004) destacaram os impactos ambientais ¢ medidas
mitigadoras na fase de implantacdo e operagcdo da rodovia sobre qualidade do ar, fauna e flora,
niveis de ruidos, qualidade da 4gua e acrescentam que “o monitoramento eficaz se faz
observando os locais que merecem maior destaque a seguranca devido as relagdes da rodovia
com cursos d’agua, principalmente aqueles de importancia critica de acordo com sua
utilizacdo potencial, o que poderd exigir a correcdo desses pontos negros através de
dispositivos e agdes para aumentar a seguranca” (Departamento Nacional de Estradas de

Rodagem, 1996 apud FOGLIATTI, FILIPPO e GOUDART, 2004).

1.3 Tipos de fei¢Bes erosivas causadas pela construcdo de estradas e pela agcdo antropica

ao longo das mesmas.

A deficiente elaboracdo e manuten¢ao dos sistemas de drenagem, na fase de
construcdo e exploracdo da via associada a ndo importincia dada a natureza dos terrenos
quanto a sustentabilidade a erosdo e movimento de massa e a falta de monitoramento e
investimentos em obras complementares aos projetos de elaboragdo de estradas sdo as
principais causas da grande incidéncia de erosdo por ravinas e vogorocas encontradas nas
areas rurais. O mesmo foi observado no trecho de estrada estudado em Cabo Verde, como
sera discutido mais adiante.

Segundo Salomao (1999), as feigdes erosivas sdo observadas tanto ao longo da

plataforma, nos cortes e aterros, como fora dela, em caixas de empréstimo, junto aos pés de
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aterros, € a jusante das obras de transposi¢do (bueiros, pontilhdes e pontes). Comumente
observam-se ravinas e vogorocas associadas a estradas, atingindo propriedades rurais
adjacentes ao corpo da mesma.

Assim, os processos erosivos ao longo das vias ocorrem por conta do corte no
equilibrio natural do meio levando a uma mudanga na paisagem devido a remocdo da
cobertura vegetal natural e a sua substituicdo por novas formas de uso do solo, e ainda por
conta da intensa atividade agricola.

Dentro dos estudos da geomorfologia diferencia-se normalmente duas classes
principais de erosdo em fun¢do da agdo do escoamento superficial: laminar e linear. Em éareas
de altas declividades, como a ilha de Santiago, ocorre um outro tipo de degradacgao de terras:
os movimentos de massa. Em certos trechos da ilha interceptados pela rodovia observa-se a
presenga de encostas e taludes afetados por cortes e aterros, intensamente acometidos pelos
escorregamentos e outros tipos de movimentos coletivos do solo.

A erosdo laminar, causada pelo escoamento em lencol superficial difuso das dguas das
chuvas, retira a camada superficial do solo de maneira quase homogénea, lateralmente ou em
pequenos filetes (DAEE, 1989), sendo ainda tratada por interrill erosion (FOSTER et al.,
1985). Nas rodovias a erosdao laminar ¢ dificilmente perceptivel, porém evidenciada por
tonalidades mais claras dos solos, pelo abaixamento da cota do terreno (exposicao de raizes e
laterais do pavimento).

O fluxo superficial linear resulta em formas erosivas causadas por escoamento
superficial concentrado ou rill erosion (FOSTER et al.,1985), que comanda o desprendimento
das particulas do solo e o transporte das mesmas, segundo as condi¢cdes hidraulicas desse
escoamento. Pode-se ainda citar as erosdes lineares do tipo sulcos, ravinas e vogorocas,
resultantes da acdo combinada entre o escoamento superficial concentrado € o escoamento
subsuperficial (OLIVEIRA, 1994).

A forma de erosdo em sulcos geralmente apresenta profundidade e largura inferiores a
cinqiienta centimetros, sendo que suas bordas possuem pequena ruptura na superficie do
terreno (DAEE, 1989). Bigarella ¢ Mazuchowski (1985) definem que a erosdo em sulcos
sucede a laminar, podendo igualmente originar-se de precipitagdes muito intensas. Nao existe
nenhum limite definido que assinale o final da erosdo laminar e o comeco da erosdo em sulcos
(FAO, 1967). Na ilha de Santiago estes ocorrem mais associados a trilhas de gado e em locais

de solo exposto devido a movimentagao de terra.
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A ravina ¢ um sulco profundo no solo provocado pela agdo erosiva da agua de
escoamento superficial concentrado, € que ndo pode ser combatida pelos métodos mais
simples de conservacdo de solo. Na ravina devem ser considerados mecanismos de erosdo que
envolvem movimentos de massa, representados pelos pequenos deslizamentos que provocam
o alargamento da feicdo erosiva e também seu avanco remontante (OLIVEIRA, 1994). As
ravinas sdao normalmente de forma alongadas, mais compridas que largas e com
profundidades varidveis, e ndo chegam a atingir o nivel d'agua subterranea.

As vogorocas, por sua vez, sao formadas pelo aprofundamento das ravinas e
interceptacdo do lengol fredtico, onde se pode observar grande complexidade de processos do
meio fisico (piping, liquefacdo de areia, escorregamentos laterais, erosdo superficial), devido
a acdo concomitante das aguas superficiais e subsuperficiais (RODRIGUES, 1982). Este tipo
de processo erosivo atinge grandes dimensodes, gerando varios impactos ambientais em sua
area de acao e na drenagem de jusante, tornando-se um complicador para o uso do solo nestas
areas. As vocorocas formam-se geralmente em locais de concentracdo natural de escoamento
pluvial, tais como cabeceiras de drenagem e embaciados de encostas.

A vogoroca ¢ a feicdo mais evidente da erosdo antrdpica, podendo ser formada através
de uma passagem gradual da erosdo laminar para erosao em sulcos e ravinas cada vez mais
profundas, ou entdo, diretamente a partir de um ponto de elevada concentracdo de aguas
pluviais (IPT, 1986).

A presenca do lengol fredtico em areas umidas, interceptado pela vogoroca, que no
caso em estudo corresponde unicamente ao trecho 3 (zona de Picos e Assomada) induz ao
aparecimento de surgéncias d’4dgua, acarretando o fendmeno conhecido como “piping”
(erosdo interna que provoca a remocao de particulas do interior do solo, formando “tubos”
vazios que provocam colapsos e escorregamentos laterais do terreno, alargando a vogoroca,
ou criando novos ramos).

A importancia do estudo dos fendmenos associados a formacgdo de vogorocas estd na
possibilidade do estabelecimento de medidas de prevengdo e controle, assim como no
desenvolvimento de novas técnicas de combate ao problema.

Do estudo feito ao longo da estrada e segundo Selby (1990 e 1993) as vogorocas
podem se formar numa ruptura da encosta, ou em areas onde a cobertura vegetal foi removida,
em especial quando o material subjacente for mecanicamente fraco ou inconsolidado.

Os escorregamentos e processos correlatos fazem parte do conjunto dos movimentos

gravitacionais de massa diretamente relacionados a dinamica das encostas. Augusto Filho
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(1992) classifica os escorregamentos lato sensu em quatro grandes grupos: rastejos (creep),
escorregamentos Stricto sensu (slides), quedas (falls) e corridas (flows). Os tipos de
escorregamentos sdo definidos em fungdo da forma, velocidade e do tamanho do processo,
bem como pelo tipo de material (solo, rocha) que foi mobilizado. Estes processos atuam
essencialmente nas areas de encostas com altas declividades, nas montanhas, serras e
escarpas.

Segundo Goudie e Viles (1997), a erosdo acelerada ocorre onde os humanos
interferem nesse equilibrio, iniciando pela remog¢do da cobertura vegetal e continuando pelo
uso e¢ manejo inadequados das atividades agricolas, urbanizagdo e outras atividades
econdmicas.

Constatou-se que os processos de movimentos de massas e erosdo dos solos tém
impacto direto no uso da terra ¢ podem, em casos extremos, constituir riscos a vida humana e
as construcdes (SMALL e CLARK,1982).

Entre as medidas comumente recomendadas para o controle da erosdo em estradas.
(BIGARELLA ¢ MAZUCHOWSKI, 1985; SANTOS et al, 1985 apud Salomao, 1999),
destacam-se: protecdo vegetal, valetas ou caneletas revestidas ou gramadas, bueiros,

abaulamento transversal da pista de rolamento, sangras laterais, dissipadores de energia.

1.4 Abordagem Geossistémica como Ferramenta de Analise Ambiental

Umas das abordagens a ser usada na compreensao de como os parametros ambientais
estdo sendo afetados ndo s6 pela estrada mais também pela a¢do antropica sera o geossistema
como op¢do ao entendimento e analise do ambiente com vista ao planejamento. De acordo
com Corréa (2006) no contexto atual que a geografia fisica se debruca cada vez mais sobre as
no¢des de “mudangas ambientais globais”, os estudos geossistémicos receberam um novo
alento, sendo encarados como ferramenta intelectual pragmadtica para a abordagem de temas
emergentes como aquecimento global, mudancas nos padrdes eustaticos, degradacdo em larga
escala dos recursos hidricos e solos araveis, desertificacao etc.

Autores como Slaymaker & Spencer (1998, apud CORREA, 2006) acreditam que o
cenario de “mudancas ambientais globais” exerce um novo apelo a utilizagdo da perspectiva
geossistémica em geografia, sobretudo a partir das seguintes premissas: I - permite a
reafirmacdo de geografia fisica junto as suas raizes de ciéncia de interface homem-meio. II -

resgata o interesse acerca das interagdes entre as diversas esferas componentes do mundo
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fisico; III - alerta ao geodgrafo fisico sobre o valor de incluir sobre o papel dos impactos

sociais nas suas rotinas de pesquisa e ensino.

“A abordagem sistémica pode oferecer uma metodologia unificadora para
estudos em geografia fisica. Tal afirmacdo decorre de experiéncia ja efetuada,

sucessivamente na biogeografia, na geografia dos solos, na climatologia e na

geomorfologia” (GREGORY, 1992, p.218).

Na geomorfologia, a absor¢ao da teoria geral dos sistemas deu-se com Chorley (1962),
através de uma revisdo da abordagem sistémica. Anteriormente Strahler (1952, apud
GREGORY, 1992, p.222) ja havia citado que a “geomorfologia realizard seu mais pleno
desenvolvimento somente quando as formas e os processos forem relacionados em torno de
sistemas dinamicos, e as transformagdes de massa e energia forem consideradas como fungdes

do tempo”.

1.5 A Importancia dos Estudos Geomorfologicos aplicados

Parece extremamente obvio que qualquer interferéncia na natureza, pelo homem,
necessita de estudos que levam ao diagnostico, ou seja, a um conhecimento do quadro
ambiental onde se vai atuar. Um exemplo s3o os grandes projetos para implantacdo de usinas
hidro e termoelétricas, rodovias, ferrovias, entre outras atividades que interferem de modo
acentuado no ambiente, quer seja ele natural ou ja humanizado.

No ambiente, como na questdo da satde € preciso ter uma postura mais voltada para o
preventivo do que para o corretivo. Da mesma maneira que ¢ mais facil e mais econdmico
prevenir-se das doencas do que curd-las, na natureza certamente ¢ bem menor o custo da
preven¢do de acidentes ecoldgicos e da degradagdo generalizada do ambiente,do que corrigir
e recuperar o quadro ambiental deteriorado; mesmo porque determinados recursos naturais
uma vez mal utilizados ou deteriorados tornam-se irrecuperaveis (ROSS, 2005). Nesse
contexto, a geografia como um todo, e a geomorfologia especificamente, sdo de virtual
importancia no trabalho de inventariar e analisar o quadro ambiental, que ¢ antes de mais nada
um espago humanizado.

A geomorfologia encontra-se nesse contexto de forma muito especial, pois ao fazer

parte da superficie externa da crosta terrestre, sofre influencia motora tanto do substrato
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rochoso, sustentaculo da crosta, como dos demais componentes do estrato geografico, sem
desprezar o fato de que o relevo também exerce sua influéncia sobre as outras componentes
(ROSS, 2005).

E fato incontestavel, entretanto, que a geomorfologia como disciplina que estuda as
formas de relevo quanto a sua geometria, gé€nese e idade, inclui-se no contexto das ciéncias da
terra. Como ¢ impossivel entender-se o funcionamento ou a dindmica ambiental sem que se
considere o todo que compde o estrato geografico, o relevo nao pode ser deixado de lado nos
estudos ambientais, tanto quanto os demais componentes. Por outro lado, como o
entendimento da dindmica do relevo interessa diretamente ao homem como ser social, passa a
ser também parte integrante da geografia (ROSS, 2005).

A geomorfologia tem um papel fundamental, juntamente com a pedologia, no
diagnostico de areas degradadas, porque todas ou quase todas as atividades que os seres
humanos desenvolvem na superficie terrestre estdo sobre alguma forma de relevo ou algum
tipo de solo. Essas formas de relevo dardo uma resposta, que pode ser mais catastrofica ou de
menor impacto, dependendo de uso e manejo do solo, e também das caracteristicas do meio
fisico (ARAUJO, ALMEIDA ¢ GUERRA, 2005). Além disso, o conhecimento dos processos
geomorfologicos pode ser de grande valia na recuperagao de areas degradadas, pois quando o
técnico compreende bem os mecanismos existentes na dindmica do relevo pode tornar sua
atuacdo mais efetiva. Segundo Araujo, Almeida e Guerra (2005, p.56) “o que se V€, na
maioria dos casos sao obras de recuperacao, sem levar em conta a dinamica do relevo, ou seja,

sem considerar como uma determinada forma de relevo evolui”.
2. CARACTERIZAC}AO DA AREA DE ESTUDO

2.1 Contextualizacdo do Arquipeélago de Cabo Verde

A Republica de Cabo Verde ¢ um pequeno estado, arquipélago de origem vulcanica,
localizado a meio milhar de quilometro do promontério de Cabo Verde na Africa Ocidental,
de onde Ihe veio o nome. As ilhas foram descobertas nos meados do século XV' por
navegadores portugueses, na primeira fase de expansao para as terras tropicais por aquele pais

o] ~ 7 2 . ;s
ibérico. Segundo a documentagdo da época” as ilhas achavam-se despovoadas e sem vestigios

! Entre as vérias hipoteses admite-se como a data oficial o ano de 1460, pelos navegadores Anténio de Nola e
Diogo Gomes.
? Concretamente as memoérias de Diogo Gomes um dos descobridores
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de presenga humana na altura da chegada dos portugueses, pelo que foi necessario trazer
gente, gado e plantas para dar inicio a um processo de permanéncia dos habitantes iniciada em
1462 (SEMEDO, 2004).

O modelo de colonizagdo teve por base a administracao pelo sistema de Capitania-
donataria a semelhanga dos arquipélagos dos Acores e da Madeira, descobertos também pelos
portugueses pouco antes de Cabo Verde. O arquipélago foi dividido em duas Capitanias-
donatarias sediadas na ilha de Santiago, respectivamente na Ribeira Grande e Alcatrazes
constituindo assim, nos primeiros nucleos urbanos de origem européia ao sul do tropico de
Cancer.

Povoado com colonos europeus e escravos provenientes da costa ocidental africana,
Cabo Verde evoluiu até finais do século XIX numa sociedade escravocrata. Nos primeiros
séculos de povoamento desempenhou a fun¢do de uma importante plataforma atlantica, nas
trocas comerciais entre a Europa, a Africa, as Américas e a India’. A sua posicdo avancada no
limite sul dos arquipélagos da Macaronésia’® permitiu a transformagdo destas ilhas numa
importante area de experimentacdo de plantas, animais e culturas num periodo de intensa

troca entre o mundo tropical e a Europa, organizada pelos promotores da expansao.

Ao longo da sua histdria, a administracao do arquipélago e toda a sua economia foram
geridas em fungdo dos interesses da Metropole®. A atividade econdmica foi dominada por
varios ciclos historicos que sempre terminara em graves crises de ordem social e econdmica:
o comércio de escravos, a criacdo de gado, o cultivo da cana-de-agucar, o algodao, a apanha
da urzela, as atividades salineiras e portuarias. Registre-se que foi no dambito da ocupagao das
ilhas da Macaronésia que os europeus experimentaram o sistema de agricultura de plantagdes
que posteriormente foi levada para outras regides tropicais.

O clima éarido, agravado por freqiientes anos de seca, o processo de desertificacio
associado a atividades econdmicas insustentaveis como a agricultura de plantagdes no sistema
escravocrata, a criagdo de um elevado numero de caprinos, geram periodos de fome com
mortandades elevadas nos habitantes a partir dos finais do século XVI e sobretudo nos séculos

XVIII, XIX e primeira metade do século XX.

3 Sobre o aprofundamento nesta matéria recomendamos o Volume I da Historia Geral de Cabo Verde — IICT e
DGPC, Lisboa/Praia 1991

* Inclui os arquipélagos dos Agores, Madeira, Selvagens, Canérias ¢ Cabo Verde, possuem em comum a origem
vulcanica, e uma flora e fauna primitiva com varios elementos comuns difundidos principalmente pela circulagido
dos ventos alisios. O termo vem do Grego Makaros — afortunadas e Nesos — ilhas.

> Sobre esta matéria recomendamos o 1° Volume da Histéria Geral de Cabo Verde IICT e DGPC 1991

2° Volume da Historia Geral de Cabo Verde, Edi¢do do Instituto de Investigacdo Cientifica de Lisboa e Instituto
Nacional de Investigagdo Cultura de Cabo Verde. Lisboa/ Praia 2001 596 p.
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Os ciclos de seca e as fomes associadas marcaram de modo indelével o
desenvolvimento econdmico, social e cultural destas ilhas.

O sistema de agricultura tradicional e a propriedade da terra, inspirados no modelo
mediterranico, enfrentam situacdes dificeis nas condi¢des de aridez do arquipélago. A
agricultura além de ndo garantir o necessario para o sustento das familias rurais vem
produzindo um acelerado processo de desertificacdo e migragdo em massa para os principais
centros urbanos.

Motivada por condi¢des de ordem natural e sociocultural, Cabo Verde possui uma
vasta tradi¢do de emigragdo iniciada nos finais do século XVIII, sobretudo para os Estados
Unidos da América. Actualmente existe uma extensa didspora na América do Norte, na
Europa e na Africa.

Na decorréncia do golpe de Estado que derrubou o salazarismo em Portugal, a 25 de
Abril de 1974, e na seqiiéncia da independéncia das suas colonias de Africa depois de uma
década de guerra colonial na Guiné, Angola e Mocambique, Cabo Verde ascendeu a
independéncia a 5 de Julho de 1975. Contrariamente as restantes colonias africanas de
Portugal a transicdo da administragdo foi feita sem nenhum sobressalto pelo que grande parte
dos quadros administrativos do periodo colonial transitaram para as chefias do novo estado.’

Cabo Verde vem trabalhando na busca de alternativas econdmicas para garantir a sua
viabilidade como estado e a sua sustentabilidade como nagao.

Nos ultimos anos a opg¢do pelo turismo vem ganhando contornos, com investimentos

externos e importagdo da experiéncia no dominio das ilhas Canarias.

2.1.1 Localizacéo e dimensdes

O arquipélago de Cabo Verde localiza-se no Oceano Atlantico, ao largo da costa da
Africa Ocidental do Senegal e da Mauritania, mais precisamente do Cabo Homénimo, (Cabo
Verde senegalés) do qual recebeu o nome, separado cerca de 500 km do continente africano,
entre as latitudes de 17° 30 e 15°00” Norte e as longitudes 22° 30’ ¢ 25° 30’ Oeste (ALVES et
al., 1979 apud HERNANDEZ, 2008). (Figura 2). O ponto mais préximo do cabo Verde no
Senegal, ilhéu Baluarte, na ilha da Boavista, dista 455 Km da costa africana. As coordenadas

geograficas dos pontos extremos sdo encontradas no Quadro 1.

% Sobre o Estudo comparativo das ex-colonias portuguesas de Africa indicamos MURTEIRA (1988) — Os
Estados de Lingua Portuguesa na Economia Mundial, ideologias e praticas do desenvolvimento. Ed. Presenga ,
Lisboa 1988.
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Figura 2. Localizagdo de Cabo Verde na Africa Ocidental. Fonte: http://www.africa-turismo.com/mapas/cabo-
verde.htm

Local Ilha Coordenadas
Ponta do Sol Santo Antdo | Latitude 17°12°N
Ponta de Nho Martinho Brava Latitude 14° 48°N
IThéu Baluarte Boa Vista Longitude 22°40°W
Ponta de Mangrade Santo Antdo | Longitude 25°22°W

Quadrol. Pontos extremos do arquipélago. Fonte: Bacelar Bebiano, 1932.

O wvulcanismo, a insularidade atlintica e a aridez saheliana constituem as
caracteristicas naturais mais notaveis de Cabo Verde. O arquipélago ¢ formado por dez ilhas e
varios ilhéus’, donde destacamos os mais importantes. A superficie emersa cobre uma area de

4.033 Km® . A dimenséo das ilhas varia entre 991 Km? (Santiago) e 35km’ (Santa Luzia) —
Quadro 2.

’ Destacam-se habitualmente as cinco mais extensas, mas pelos quinze tém dimensdes expressivas.
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Ilhas e ilhéus | Superficie | Comprimento Largura Ponto Altitude
em Km?2 em maximo em | maxima culminante em
metros em metros metros
Santo Antdo 779 42 750 23970 Tope da Coroa 1979
Sao Vicente 227 24 250 16 250 Monte Verde 725
Santa Luzia 35 12 370 5350 Topona 395
[Théu Branco | 03 3975 1270 327
[1héu Raso 07 3600 2770 164
Sao Nicolau | 343 44 500 22 000 Monte Gordo 1 304
Sal 216 29700 11 800 Monte Grande 406
Boavista 620 28 900 30 800 Estancia 387
Maio 269 24 100 16 300 Penoso 436
Santiago 991 54 900 28 800 Pico de Anténio | 1 394
Fogo 476 26 300 23900 Pico do Fogo 2 829
Brava 64 10 500 9310 Fontainhas 976
[Théu Grande | 02 2350 1 850 95
I[Théu Luis | 0.22 1950 500 32
Carneiro
[Théu de Cima | 1.15 2 400 750 77

Quadro 2. Dimensdes comparativas das ilhas. Fonte: Bacelar Bebiano, 1932.

No entanto, convém destacar que as aguas territoriais da zona econdmica exclusiva

abrangem uma superficie da ordem dos 750.000 Km?. Seguindo a tradi¢do n4utica e a historia

da administragao as ilhas de Cabo Verde estdo agrupadas em duas unidades (Figura 3):

- Ilhas de Barlavento que abrange as ilhas de: Santo Antdo, Sdo Vicente, Santa

Luzia, I1héus Branco e Raso, Sdo Nicolau, Sal e Boavista.

- Ilhas de Sotavento que abrange as ilhas de: Maio, Santiago, Fogo, Brava e os

Ilhéus Grande, Cima ¢ Luis Carneiro.
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Republica de

Cabo Verde

Figura 3. Mapa do Arquipélago de Cabo Verde. Fonte: http://www.bela-vista.net/images/cv2mio.jpg

A combinacdo dos fatores geograficos como o relevo, as precipitagdes associadas a
orografia, os ventos dominantes, a vegetagdo, o tipo de povoamento e as atividades
econdmicas tradicionais permitem um agrupamento diferente com destaque para:

- Ilhas orientais: Sal, Boavista e Maio ilhas planas com altitudes inferior a 500 metros,
formagdes geoldgicas mais antigas, mais proximas do continente africano, maior aridez,
dominio de atividades ligadas a pesca e a pecudria e, nos ultimos anos mais procurados pelos
investimentos turisticos devidos aos valores paisagisticos associados as extensas praias € as
dunas litorais.

- Ilhas do norte: Santo Antdo, Sdo Vicente, Santa Luzia e Sdo Nicolau — também
muito montanhosas menos pluviosas que as ilhas do sul, sobretudo nos meses de verdo, sdo
mais frescas podendo receber, contudo, com maior freqiiéncia, precipitagdes nos meses de
inverno. Santo Antdo e Sao Nicolau sdo ilhas montanhosas com relevo vulcanico de grande

beleza cénica e grande diversidade de espécies vegetais endémicas afins aos arquipélagos da
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Macaronésia. A atividade agro-pecudria constitui a base da economia. S3o Vicente ¢ uma ilha
essencialmente portuaria.

- Ilhas do sul: Santiago, Fogo ¢ Brava — montanhosas ¢ com maior pluviosidade
sobretudo pela maior freqiiéncia de precipitacdes associadas a aproximagdo no verao da
Convergéncia Intertropical. Sdo ilhas dominantemente agricolas e com o povoamento
disperso em que a paisagem ¢ dominada pelo relevo vulcanico muito complexo que tem sido

um fator de atracdo turistica a semelhanga do que acontece nas ilhas Canarias.

2.1.2 O quadro historico natural

2.1.2.1 Geologia e as formas de relevo

As ilhas de Cabo Verde sdo de origem vulcanica e formaram-se a partir de acumulagao
de material eruptivo sobre a plataforma marinha entre a costa africana e as grandes

profundidades oceanicas.

Com base nos conhecimentos geologicos atuais, admite-se que as primeiras
manifestagdes vulcanicas neste arquipélago tiveram lugar na Era Terciaria (Paleogénico), com
erupcdes submarinas.

As formacdes geoldgicas antigas afloram na ilha do Maio aonde as atividades
vulcanicas levantaram os calcarios do Mesozdico que, atualmente, encontram-se a superficie
(SERRALHEIRO, 1970).

As atividades eruptivas prolongaram-se até ao Quaternario, embora as observacdes de
terreno demonstram alternancia de periodos de grande atividade vulcanica e periodos de
relativa acalmia.

Bebiano (1932) admite que as Ilhas Orientais sejam as mais antigas, proposta que esta
de acordo com as novas teorias de alinhamento das ilhas vulcanicas e o estado de
aplanamento erosivo destas ilhas. Nesta linha de pensamento, as mais antigas seriam: Maio,
Boavista e Sal, e as mais recentes: Brava, Fogo e Santo Antao.

Os afloramentos calcarios da Era Secundaria — Jurassico Médio, resultaram do
deslocamento, por atividades vulcanicas, sobretudo no Paleogénico e periodos posteriores. E
nesta base que se tem explicado a ocorréncia de rochas sedimentares mesozodicas na ilha do

Maio.
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As rochas vulcanicas mais antigas correspondem ao “complexo filoniano de base”
presente praticamente em todas as ilhas: hoje constituido por basaltos muito alterados, com
elevada percentagem de argila, fildes basalticos, rochas granularesg, brechas vulcanicas,
fonolitos e carbonatitos’.

Geralmente, as formagdes mais antigas afloram nos vales e nas proximidades da foz
das grandes ribeiras em locais aonde a erosdo vem escavando as formagdes recentes.

Para mais detalhes na seqiiéncia vulcano-estratigrafica das ilhas, recomenda-se os
trabalhos de Bebiano (1932), Serralheiro (1976); Silva (2000); Mota Gomes (2007).

As atividades eruptivas do Pliocénico'® deixaram como testemunho grandes volumes
de lavas, principalmente basalticas, que na atualidade cobrem a maior superficie das ilhas e
desempenham um papel determinante na atual geomorfologia da maioria das ilhas.

Incluido nesta série eruptiva, existem afloramentos de rochas fonoliticas, quase
sempre, confinadas a pequenas parcelas das ilhas, no caso da ilha Brava esta fase fonolitica
cobre quase a totalidade da sua superficie.

Intercalados nos mantos lavicos de diferentes periodos existem formagdes
sedimentares, marinhas e terrestres que algumas vezes servem de separador de grandes séries
eruptivas.

Com excecdo da ilha do Maio, a tltima atividade eruptiva foi assinalada pela formacao
de um grande numero de cones de piroclastos'', sobretudo associadas a atividades eruptivas,
eventualmente, de tipo stromboliano ou vulcaniano. A Ilha do Fogo ¢ a tnica que vem
registrando erupg¢des depois do povoamento.

O Quadro 3 faz uma panoramica no tempo geoldgico das principais fases de evolucdo

geologica do arquipélago.

Idade MA |Idade relativa Formagdes Ilhas
Holocénico | Sedimentos e actividades Ilha do Fogo
vulcanicas (erupgoes.)

Sedimentos em
todas as ilhas

¥ Rocha vulcanica consolidada a média profundidade principalmente micro-gabros e sienito nefelinicos. Em
Cabo Verde predominam rochas basicas e ultrabasicas.

? Rocha eruptiva constituida principalmente por calcite ou dolomite. Em Cabo Verde jaz principalmente em
pequenos fildes.

12 Registe-se que no mesmo periodo geoldgico ocorreram grandes erupgdes vulcanicas no arquipélago das
Canarias.

' Os piroclastos sdo materiais solidos resultantes da emissio explosiva de vulcdes; geralmente sio lavas que
consolidam depois de projectadas na atmosfera.
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Plistocénico | Calcarios, calcarenitos e Todas as ilhas
conglomerados (niveis de praia)
1,8
Cones de piroclastos e pequenas | Todas  excepto
escoadas basalticas Maio

Derrames importantes, pOs-
complexo principal, basaltico Todas as ilhas

Complexo eruptivo principal,
basaltico (essencialmente),

IPliocénico

Fondlitos e traquitico, mantos sub-
aéreos e submarinos
Fono-traquitos

Calcarios e calcarenitos

Mantos subaéreos e submarinos
Calcarios e conglomerados
Mantos sub-aéreo e sub-marinhos | Todas as ilhas
Traquitos pos conglomeratico-
Brechoide (CB)

Depositos conglomeratico-
brechoides

Fécies terrestres com escoadas
Facies marinha

Derrames submarinos de muito
vastos e espessos Ap
Conglomerados e calcarenitos
Complexo eruptivo

Interno antigo Carbonatitos
CA Fono-traquitos
Rochas granulares Todas as ilhas
Complexo filoniano (basaltico)
Margas e argilas

Cretacico Argilas, margas e calcarios com |Ilha do Maio
136 inferior silexito
Jurassico Calcarios com silexito I1ha do Maio
superior
Quadro 3. Quadro vulcano-estratigrafico de Cabo Verde. Fonte: Serralheiro (1976)

22,5

65

Paleogénico [Miocénico

No seu conjunto, as ilhas apresentam formas de relevo bastante diversificadas, tendo
cada ilha a sua especificidade. Sendo ilhas vulcanicas, o relevo é geralmente muito
acidentado. Porém nas ilhas orientais, também denominadas rasas (Sal, Boavista e Maio),
predominam formas aplanadas e pequenas elevagdes (Quadro 2).

As formas vulcanicas originais foram modificadas pela acdo erosiva, dando lugar a

uma paisagem dominada por vales profundos e estreitos, picos, cimos estreitos e alongados
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(denominados localmente por cutelos) e amplas superficies planalticas formadas por escoadas
basalticas — as achadas.

Encontram-se praticamente em todas as ilhas, formas vulcanicas estruturais bem
conservadas como cones, crateras e caldeiras. O litoral das ilhas acusa varios niveis de “praias
levantadas™ associadas a variagcdo do nivel marinho no Quaternario (SERRALHEIRO, 1967).

E na Ilha do Fogo que se encontram as formas vulcinicas mais recentes ¢ melhor
conservadas devido ao vulcanismo ativo. O pico do Fogo com 2829 metros corresponde a um
imenso cone vulcanico, o mais alto de Cabo Verde e o segundo da Macaronésia depois de El
Teide (3717 metros) no Tenerife'%.

Com exce¢do do Maio, em todas as ilhas podem ser vistos vestigios de cones
vulcanicos em diferentes fases de conservagdo e a diferentes altitudes. Nas ilhas de Santo
Antao, Sao Nicolau, Sal, e Brava, constituem os pontos mais elevados.

Existem também crateras no Fogo (caso do Pico), no Fundo Grande, na Brava, em
Viana ( S@o Vicente), Tope da Coroa e Cova em Santo Antao.

Para além das formas de relevo vulcanicas, encontram-se outras associadas a rochas
sedimentares: sdo os casos das acumulagdes arenosas depositadas sob a a¢do do vento, que se
registram em todas as ilhas, muito embora tenham atingido maiores extensdes, no grupo
oriental.

Nalguns casos, estas acumulagdes originam dunas com a sua forma expressiva em
crescente, como na Boavista, onde se pode observar cerca de uma dezena de exemplares.

As superficies planalticas melhor conservadas das ilhas orientais, encontram-se
talhadas em crostas calcdrias, que ocupam os seus topos.

O litoral ¢ baixo nas ilhas orientais, constituindo praias extensas de areia de cor clara,
ou arribas baixas.

Nas mais ocidentais, as costas sdao altas e rochosas, constituindo arribas altas, que
chegam a atingir centenas de metros, e praias pequenas que se desenvolvem, sobretudo, no

sector terminal dos vales.

"2 Dos estudos comparativos sobre as ilhas da Macaronésia destacamos Baez e Sanchez-Pinto e — Islas de Fuego
y agua — Edirca — Las Palmas de G.C. 1983.
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2.1.2.2 O Clima e o tempo

O clima de Cabo Verde esta fortemente condicionado pela sua localizagdo no
Atlantico Oriental na zona de circulagio dos ventos alisios'” e na sua inser¢io numa extensdo
oceanica de uma vasta zona de climas aridos e semiaridos que abrange toda a Africa ao sul do
Sahara, na faixa de transicdo entre o deserto e os climas Umidos tropicais. Esta zona ¢
designada por Sahel'*.

Os climas desta zona sao caracterizados por uma longa estagdo seca - intercalada por
apenas um periodo de trés meses imidos, durante os quais as chuvas se concentram em alguns
dias. Com relativa freqiiéncia ocorrem periodos de seca que podem durar varios anos.

A localizacdo em pleno oceano constitui um importante fator moderador da
temperatura das ilhas. Por esta razdo, o ar mantém-se mais fresco, e as amplitudes térmicas
anual e diurna registram valores baixos quando comparados com latitudes semelhantes do
continente vizinho.

A precipitacdo e a umidade sofrem a influéncia maritima devido a existéncia de uma
corrente fria a norte de Cabo Verde - a corrente de Canarias . No tempo de alisios, a massa
de ar proveniente do Anticiclone dos Agores ¢ arrefecido em contacto com o mar frio,
mantendo condi¢des de estabilidade atmosférica pouco favordvel a ocorréncia de
precipitagdes.

As ilhas do sul (Brava, Fogo, Santiago ¢ Maio) registram chuvas mais freqiientes e
mais abundantes, devido a maior probabilidade da Convergéncia Intertropical (CIT) no verao,
chegar as suas latitudes. Por esta razdo, os anos secos sdo mais freqlientes nas ilhas do Norte
(Barlavento), por isso, Duarte Fonseca (1956) caracteriza as secas em Cabo Verde de gerais e
regionais, sendo as secas regionais de Barlavento as mais freqiientes.

O relevo constitui um importante fator de diferenciagdo micro-climatica em andares,
mais arido no litoral e mais himido até altitudes da ordem dos 1500 metros. Nesta via, as
ilhas orientais planas e baixas, limitam-se praticamente aos andares arido e semidrido.

Nas ilhas montanhosas as vertentes voltadas a Norte ¢ a Nordeste, donde provém os

ventos dominantes, sd3o mais frescas € com maior vegetacdo. Este fato deve-se as

1 Vento proveniente dos Anticiclones subtropicais que se dirigem para as regides equatoriais; no caso de Cabo

Verde os alisios tém origem no Anticiclone do Agores pelo que a sua dire¢do dominante ¢ de Nordeste para

Sudoeste.

14 . , . C o~ . . .
Termo de origem arabe que designa a transic@o entre o deserto e o espaco urbanizado, na linguagem climatica

significa a transi¢do entre a Africa himida e o deserto do Sahara.- AMARAL
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“precipitacdes ocultas™'® provocadas pelos nevoeiros de altitude, resultantes da subida do ar
dos alisios.

Assim, entre os principais fatores que influenciam as caracteristicas climaticas do
arquipélago destacamos: a localizacao oceanica na extensao da zona saheliana, a influéncia da
corrente fria das Canarias e a latitude. E como fatores de diferenciacgao, a nivel local: o relevo,
a exposicao aos ventos dominantes e a proximidade do continente.

A semelhanga de toda a regidio saheliana, o arquipélago apresenta duas esta¢des
contrastadas, ligadas ao movimento da Convergéncia Intertropical (CIT).

e Estacdo seca - de Novembro a Junho;
e Estacdo timida - de Julho a Outubro (Anexo A).

Os meses de Julho e Outubro s3o de transi¢do, podendo apresentar as caracteristicas da
estacdo humida ou da estacdo seca, consoante a maior ou menor duracdo anual das
precipitagdes.

O estado de tempo nas ilhas de Cabo Verde estad dependente da influéncia de trés
massas de ar com caracteristicas diferentes e o regime dos ventos varia de acordo com a
intensidade dos centros anticiclonicos de Acores e Santa Helena (Figura 4).

1) Alisio maritimo - massa de ar maritimo, originario do Anticiclone dos Agores,
no seu trajeto conserva uma certa umidade, torna-se estavel devido ao percurso sobre a
corrente fria de Canarias € a inversdo térmica em altitude; no entanto nas ilhas montanhosas,
origina nuvens nas vertentes voltadas para norte e nordeste e alguma precipitagdo oculta.

2) Alisio continental - harmatdo, massa de ar tropical continental, quente e seco
proveniente do deserto do Sahara, originario da associacdo temporaria do Anticiclone dos
Acores com o da Libia. E uma massa de ar quente e seco, que quando surge na sequéncia de
tempestades de deserto arrasta uma grande quantidade de poeiras "bruma seca", e por vezes
pode favorecer o transporte de pragas de gafanhotos do deserto (Shistocerca gregaria).

3) Invernada — entre os meses de Dezembro e Fevereiro podem ocorrer casos de
invasdao de massa de ar polar maritimo, que apesar de muito modificado, afecta o arquipélago
originando um abaixamento geral da temperatura. Dominam ventos do Norte ou Es-nordeste e
podem cair precipitagdes fracas, sobretudo nas ilhas montanhosas e nas vertentes voltadas a

Norte.

!> Também denominada lluvia horizontal em espanhol
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Mongdo do atlantico sul-massa de ar umido de carater instdvel, proveniente do
Anticiclone de Santa Helena. A monc¢do, associada as flutuagdes da Convergéncia

Intertropical € a principal responséavel pelas precipitagdes registradas na estacdo umida.

Figura 4. Condigdes atmosféricas tipicas no arquipélago. I — Tempo de alisios, II - Mon¢ao, III — Harmatio, IV
— Invernada no tempo de alisio. Fonte: Amaral (1964)

As precipitacdes apesar de escassas ocorrem de forma torrencial, provocando grandes
enxurradas e inundacdes. Por este motivo a erosdo ¢ muito intensa, quer pelas caracteristicas

das precipitacdes quer pela natureza do relevo.
2.1.2.3 Cobertura vegetal, flora e fauna terrestres
Nao constitui tarefa facil avaliar com rigor qual era a cobertura vegetal do arquipélago

antes do povoamento iniciado na segunda metade do século XV. E provavel que a atividade

humana, ligada a criagdo extensiva do gado e a agricultura, tenha rompido o fragil equilibrio
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ambiental das ilhas e favorecido uma drastica diminui¢do da vegetacdo e alterado a sua flora

original (CHEVALIER 1935, TEIXEIRA ¢ BARBOSA, 1958).

No entanto, devemos ter em linha de conta que, a insularidade longinqua e a origem
vulcanica condicionaram seriamente o povoamento vegetal e animal das ilhas. Se por um lado
o afastamento do continente constituiu uma barreira importante na chegada espontinea de
animais de grande porte, a vegetagdo cujas sementes sdo trazidas pelo vento, pelas aves e
pelas correntes maritimas, poderiam ser destruidas por correntes de lavas e cinzas vulcanicas
nos periodos mais intensos de atividades vulcanicas nesta fase inicial de sucessao vegetal.

De um modo geral, a flora e a fauna deste arquipélago sdo relativamente pobres em
termos de abundancia e diversidade. Os ciclos de seca ¢ a curta estagdo umida sao fatores
naturais que limitam a formacdo de uma vegetacdo arbdrea densa, o que justifica uma
vegetacdo espontanea predominantemente herbacea ponteada de algumas arvores e arbustos.

Depois do povoamento, a flora de Cabo Verde foi enriquecida com a introdugdo de
espécies vegetais de varios quadrantes o que conduziu a um aumento consideravel do nimero
de espécies arboreas. Em Cabo Verde ndo existe cobertura florestal natural. Os espagos
arborizados resultaram de iniciativas, principalmente governamentais, na perspectiva de
proteger o solo, os recursos hidricos e diversificar os recursos lenhosos.

Como foi visto acima, o relevo e a exposi¢cdo aos ventos dominantes criam condigdes
favoraveis a uma diferenciagdo micro-climatica em andares. Assim, numa mesma ilha
registram-se grandes contrastes de vegetacdo entre as vertentes e entre o litoral e a montanha.

TEIXEIRA ¢ BARBOSA (1958) estabeleceram, com base nos dados pluviométricos,
na exposi¢do aos ventos dominantes, na cobertura vegetal e na flora os seguintes andares:

Andar arido - desde o litoral até altitudes da ordem dos 150/200 metros; as
precipitagdes anuais costumam ser inferiores a 300 mm; a freqliéncia da seca ¢ muito grande.
Neste andar predominam as herbaceas xerofiticas. Predominam espécies vegetais afins a
regido saheliana. Sdo exemplo de herbaceas a Aerva javanica (Burm. f.) ex Schultes, Aristida
cardosoi P. Cout., Amaranthus spinosus L., Indigofera colutea (Burm. f.) Merril; entre as
arbustivas destacamos a Calotropis procera(Ait.) Ait. f., Ziziphus mauritianus Lam., Jatropha
curcas L. a arborea mais notavel ¢ a Acacia albida Del.

Andar semi-arido - localizado entre 150/200 metros a 300/400 metros de altitude.
Neste andar, as precipitagdes anuais rondam os 300 e 400 mm - os arbustos sdo mais
frequentes, e a cobertura herbacea mais diversificada. Neste andar as culturas de sequeiro e a

criagdo do gado ganham certa expressdo. Entre as herbaceas destacamos a Aristida cardosoi
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P. Cout., Bidens bipinata L., Hyparrhenia hirta (L.) Stapf; entre as arbustivas a Lantana
camara L., Dichrostachys cinerea (L.) Wight & Arn. var. africana Brenan, Grewia villosa
Willd., nas arboreas destacamos a Phoenix atlantica Chev., Ficus capensis Thunb., Acacia
albida Del.

Andar sub-humido - situado entre os 300/400 metros e os 500/700metros. As
precipitagdes anuais oscilam entre os 400 mm e 600 mm. Predominam nesta zona as culturas
de sequeiro e espécies arboreas. Nas herbaceas destacamos o Lotus melilitoides Webb,
Andropogon gayanus Kunth, Desmanthus virgatus (L.) Willd; entre as arbustivas, Euphorbia
tuckeyana Steud, Echium hypertropicum Webb, Lantana camara L.. Atualmente predominam
arvores exoticas, Tamarindus indica L., Prosopis juliflora (Sw.) DC, Mangifera indica, etc.

Andar hiimido - dos 500/700 metros a 1000/1400 metros encontramos o andar
himido. Aqui as precipitagdes anuais podem ser superiores a 600 mm. Predominam as
culturas de sequeiro. Localmente, sobretudo em areas nao cultivadas, podemos encontrar
espécies arbustivas que eventualmente formam mato denso. E neste andar que pode ser vista
a maior parte das espécies endémicas das ilhas com destaque para o Echium hypertropicum
Webb, Artemisia gorgonum Webb (arbustivos) Sideroxilon marginata (Decne.) Cout.,
(arborea), Campanula jacobea (Bolle) Chev., Diplotaxis varia Rustan, Erysimum
caboverdeanum (Chev.), (herbaceas).

Os servicos florestais introduziram neste andar algumas espécies de arvores como:
Eucaliptus spp; Cupressus spp. Khaya senegalensis, Ceratonia siliqua, etc.

Andar arido de altitude - acima dos 1300/1400 metros a umidade volta a diminuir,
surgindo assim, um andar arido de altitude. Apenas as ilhas do Fogo e Santo Antdo registram
esta cintura seca, marcada por uma estepe de altitude, dado que so nestas ilhas o relevo atinge
cotas superiores a 1 500 metros. A vegetagdo ¢ essencialmente herbacea.

Chevalier (1935) considera trés grandes etapas no povoamento vegetal de Cabo
Verde, em funcdo quer da 4rea de proveniéncia das plantas, quer dos processos que
conduziram a sua introdugao:

Espécies da Macaronésia — a circulacdo do vento dominante de Nordeste para
Sudoeste poderia explicar o processo de propagagdo e proveniéncias destas plantas. E neste
grupo de plantas que se encontra a maior percentagem das espécies vegetais endémicas de
Cabo Verde. Dominam espécies com afinidades aos arquipélagos das Canarias e Madeira. No
entanto, a flora cabo-verdiana é nitidamente mais pobre, isto €, o nimero de espécies vegetais

genuinas da Macaronésia ¢ menor.
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Neste conjunto encontramos as principais reliquias vegetais de Cabo Verde donde
destacamos: o marmulano (Sideroxilon marginata (Decne.) Cout., o dragoeiro (Dracaena
draco (L.) L., a tamareira cabo-verdiana (Phoenix atlantica Chev.), a lingua de vaca (Echium
vulcanorum Chev; Echium hypertropicum Webb ¢ Echium stenosiphon Webb), o tortolho
(Euphorbia tuckeyana Steud), o lantisco (Periploca laevigata var. chevalieri Brow), a losna
(Artemisia gorgonum Webb) etc., e muitas outras plantas aromaticas utilizadas na medicina
tradicional.

Espécies da Africa tropical, principalmente da zona saheliana. Predominam nos
andares baixos, espécies vegetais comuns a regido sahelo-sudanesa. Tudo leva a crer que estas
plantas existiam ja no arquipélago antes do povoamento. A ocorréncia de um fraco
endemismo, neste grupo, permite especular que esta introdugdo seja posterior a das espécies
da Macaronésia.

No entanto, ¢ provavel que muitas plantas africanas tenham sido introduzidas depois
do povoamento. Sao exemplos de plantas de origem sudano-saheliana:

O Espinho Branco (Acacia albida Del.), a Calabaceira (Adansonia digitata L.), o
Poildo (Ceiba pentandra (L) Gaertn, o Tamarindeiro (Tamarindus indica L.), a Figueira
Brava ( o Ficus capensis Thunb. ¢ Ficus sycomorus L.subsp. gnafalocarpus (Mig.) C.C.Berg),
o Zimbrao (Ziziphus mauritianus Lam.), o Bombardeiro (Calotropis procera (Ait.) Ait.f. ), o
Barnelo (Grewia villosa Willd.), etc.

As aves, 0 vento e, eventualmente, as correntes maritimas, terdo sido os responsaveis
pela introdugdo destas plantas no arquipélago, uma das caracteristicas comuns as plantas da
Macaronésia e da regido sahelo-sudanesa (CHEVALIER 1935), (TEIXEIRA ¢ BARBOSA
1958), (BAEZ e SANCHEZ-PINTO — 1983).

Plantas introduzidas pelo homem - mais de duzentas espécies foram introduzidas,
com procedéncia de quase todos os continentes. A América deu um grande contributo em
plantas alimentares, ervas daninhas e plantas utilizadas para os mais diversos fins. Dada a
grande lista, citamos apenas alguns exemplos:

- plantas utilizadas na alimentacdo: o milho (Zea mais L.), a fava (Phaseolus lunatus
L.), a batata doce (Ipomoea batata Poir.), a batata comum (Solanum tuberosum L.), o tomate
(Lycopersicum esculentum Mill.);

- plantas utilizadas para outros fins: a lantuna (Lantana camara L.), o carrapato
(Furcraea gigante Vent.), o sisal (Agave sisalana Perrine), a purgueira (Jatropha curcas L.)

o ricino (Ricinus communis L.)..
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Da Europa foram trazidas as primeiras plantas agricolas. No entanto, as caracteristicas
climaticas das ilhas limitaram a sua propagacdo. A titulo de exemplo citamos: a vinha (Vitis
vinifera L), a cana-de-agtcar (Saccharum officinarum L.), a macieira (Malus spp), a laranjeira,
(Citrus aurantium L.) a figueira-de-Portugal (Ficus carica L.), etc.

Segundo o “Livro Branco sobre o Estado do Ambiente em Cabo Verde” (2000) a
flora vascular estd representada por 755 taxa espontaneos. Mais de 50% da flora cabo-
verdiana (331 taxa) foi provavelmente, introduzida pela agdo humana. A flora indigena esta
representada por 224 espécies. Os endemismos estdo representados por 85 espécies,
pertencentes a 11 familias e 17 géneros.

A fauna indigena engloba espécies de recifes de corais, moluscos (bivalves,
gastropodes e cefalopodes), artropodes (insetos, crustdceos e aracnideos), peixes (grandes
pelagicos, pequenos pelagicos e demersais), répteis e aves e, provavelmente, algumas espécies
de mamiferos marinhos.

No dominio da fauna terrestre, da classe de animais representados em Cabo Verde, os
répteis terrestres', é aquela que melhor representa a fauna indigena do Arquipélago com 23
(82%) taxa (formas) endémicos (SCHLEICH, 1996),.

A avifauna indigena estd representada por 36 taxa (formas) que se reproduzem no
arquipélago, subdivididos em 6 espécies e 16 subespécies endémicas (HAZEVOET, C.J. 1995
e 1996), totalizando 22 endemismos ou seja 58% do total da avifauna do territorio nacional.
As restantes formas sdo consideradas naturalizadas.

Os estudos da entomofauna ainda estdo muito limitados. No entanto a Lista Vermelha
apresenta para os coledpteros indigenas um total de 155 (33%) espécies endémicas e 100
espécies definitivamente introduzidas (cosmopolitas e subcosmopolitas), totalizando 42% de
endemismos, considerada por Geisthardt (1996), a maior representacdo de coledpteros das
Ilhas Atlantidas'’. Em relacdo aos acrideos das 38 espécies existentes apenas 2 sio endémicas
Lecoqg.M (1996).

Os aracnideos indigenas englobam 46 (41%) espécies endémicas de Cabo Verde.

Schmidt & Geisthardt (1996).

' Os répteis marinhos sdo representados por cinco espécies de Tartarugas marinhas.
' Ou Macaronésia
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2.2 Estrada S&o Domingos — Assomada: caracterizacao fisiografica da area

Uma das caracteristicas da regido atravessada pela estrada que mais sobressai ¢ a forte
influéncia da acdo do homem sobre o ambiente, traduzida pelos numerosos aglomerados
populacionais, habitagdes dispersas e areas de cultivo. Trata-se de uma zona intensamente
povoada e de ocupacdo dispersa pela paisagem, fora do centro mais urbanizado, entretanto
com uma popula¢do que ndo tem deixado de crescer.

A atividade predominante ¢ a agricultura e a pecuaria. A estrutura agraria ¢ fortemente
marcada pelas pequenas e “muito pequenas” exploragdes familiares, assentes em solos, que de
um modo geral, ndo sdo de boa capacidade agricola. O estado do ambiente fisico ao longo do

tracado da estrada, também reflete a ocupacdo do solo pelas atividades humanas.

2.2.1 Meio Fisico: geologia e geomorfologia

Tendo em conta que a zona da pesquisa se encontra na ilha de Santiago, convém fazer

uma abordagem geral sobre os aspectos fisiograficos da ilha.

2.2.1.1 Geologia

Antonio Serralheiro (apud MOTA GOMES, 2007) na sua publicagdo “A Geologia da
Ilha de Santiago (Cabo Verde) (1976)”, p.195, 196, 197 e 198, afirma que se pode resumir a
historia geoldgica da ilha de Santiago, embora tendo em conta as grandes lacunas que, apesar
de tudo, este trabalho deixa, no seu conhecimento.

As primeiras manifestagdes vulcanicas no arquipélago deram-se no paleogénico na
ilha do maio. Nao ¢ de admitir uma data muito posterior para Santiago. Esta atividade
exclusivamente submarina quando extrusiva teve trés focos principais, definidos pelo estudo
geofisico, os quais estdo associados aos baricentros. Nao se conhecem testemunhos
indiscutiveis de construgdes vulcanicas extrusivas associadas aos afloramentos do complexo
antigo (CA). Resta-nos, apenas, a presenca de calhaus rolados nos diferentes sedimentos de
facies terrestres (conglomerados antigos e CB), que dao indicag¢des petrograficas.

Os edificios subaéreos relacionados com a atividade pré-formacgdo dos flamengos ou
foram totalmente destruidos ou estdo ocultos sob os derrames mais modernos. Os atuais

afloramentos do CA devem corresponder, certamente, aos locais onde se situavam aqueles
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relevos residuais, que a erosdo vem destruindo até a atualidade. E bem de ver que os derrames
da formagdo dos flamengos contrastavam fortemente com os antigos, devido a frescura das
lavas e, por esse fato aqueles foram mais rapida e facilmente arrasados.

Os depositos continentais ¢ marinhos da formagao dos 6rgaos marcam longo periodo
de acalmia na atividade vulcanica, apesar de dois episddios eruptivos de curta duracio,
assinalados na bidela.

A historia geologica de Santiago, até esta altura, tem fases importantes, a saber:

1 — erupgdes iniciais submarinas até que o edificio emergiu, passando a ter vulcanismo
subaéreo. Desconhecem-se quais as formagdes e tipos petrograficos que lhes correspondem,
havendo apenas o complexo interno, como testemunho, em parte, dessas atividades.

Paleogénico.

2 — longa pausa na atividade vulcanica e intensa acdo erosiva, com destrui¢ao dos
aparelhos emersos. Formacao de grandes depdsitos submarinos correspondentes aos materiais
desses edificios.

Oligocénico e inicio do miocénico inferior (?).

3 — transgressao marinha, que elevou o nivel do mar acima da altitude de 450 m.

Miocénico inferior.

4 — intensa atividade ignea com formacdo de extensos mantos, formagao dos
flamengos, (atualmente, em Santiago s6 se conhece a facies submarina).

Miocénico médio.

5 — regressao, mas até um nivel nao inferior a 250 m, associada a pausa na atividade
ignea, e com formagdo de espessos depdsitos sedimentares de facies terrestres e marinha
(formagao dos 6rgaos)

Miocénico médio-superior.

Em Santiago, repousando sobre as formagdes mais antigas, eruptivas e sedimentares,
encontram-se os primeiros derrames do complexo eruptivo do Pico da Antonia (PA). Neste
complexo distinguem-se subunidades bem individualizadas, de facies terrestre e submarina,

separadas umas das outras por superficies de erosdo e/ou por sedimentos, fossiliferos quando
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marinhos. Nao s6 houve pausas na atividade vulcanica geral, como também oscila¢cdes no
nivel do mar. H4 grandes interrup¢des na atividade ignea do pa, com formagdo de vales onde
se depositaram aluvides espessas. Durante os primeiros tempos de constru¢do do grande
edificio vulcanico, hd mudancga nos tipos petrograficos expelidos, com construcao de varios
domas enddgenos de rochas mais saturadas (traquiticas e fonoliticas) do que as habituais, as
quais se situam no lado noroeste da ilha. A atividade basica recomega e forma-se a parte mais
alta da ilha, cobrindo os materiais anteriores, pelo menos na parte central.

Existe uma grande depressdo, caldeira de erosdo, que ocupa area praticamente igual
em configuracdo e superficie, a da situada na vertente leste da serra do pico da antdnia onde
anteriormente se depositaram os materiais da formacao dos 6rgdos. Esta caldeira de erosdo, da
assomada, situa-se entre as serras do pico da antonia, palha carga e a da malagueta. Esta
depressdo, semelhante a que atualmente se desenvolve na zona de s. Jorge dos 6rgaos, por
evolugdo avangada, destruiu progressivamente a bordeira da mesma. Tal evolugdo levou ao
isolamento da parte central da ilha, dos atuais relevos, de palha carga e brianda, no lado
poente, ¢ a serra da malagueta, no lado setentrional. E evidente que o exagero das dimensdes
da caldeira, tal como se apresenta, fez perder as caracteristicas de depressdo fechada. E
preciso acrescentar a evolu¢ao da propria caldeira, a de outros acidentes vizinhos que,
forcosamente, acabaram por imbricar-se e, como tal, destruir as caracteristicas morfoldgicas
tipicas de tais bacias de erosdo. A relativa conservacao da caldeira deve-se aos derrames da
formagao da assomada, que evitaram o recuo rapido das suas paredes. Atualmente, e a partir
das zonas fracas (contactos laterais das escoadas com os materiais antigos) levou a instalagao
rapida de linhas de dgua na periferia daqueles derrames, com aprofundamento acentuado dos
leitos, deixando em pedestal as lavas mais resistentes. Os derrames da assomada que
ocuparam a depressdo até ao mar, formam discordancia com os mantos antigos daquelas
serras. Nao foi possivel averiguar quando tiveram lugar aqueles derrames mais modernos,
admitindo que possam ser contemporaneos de algumas das fases superiores, ¢) ou d) do
complexo eruptivo do pico da antonia.

Segue-se nova pausa na atividade vulcdnica e acentua-se a erosio com
aprofundamento das depressoes existentes.

Em periodos mais recentes hé a derradeira atividade vulcanica com formacao por toda
a ilha de numerosos cones adventicios de escorias e piroclastos.

Ha formagao de sedimentos ligados aos movimentos eustaticos quaternarios.

Resumindo estes ultimos periodos, tem-se:
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6 — intensa atividade ignea, subaérea e submarina. H4 pausas relativamente longas
durante a constru¢do da maior parte do edificio vulcanico, traduzidas por discordancias
erosivas, e sedimentos de faceis terrestre e marinha.

Miocénico superior.

7 - continuacgdo da regressdo marinha com pequenos periodos transgressivos.

8- fase eruptiva fonolitica e traquitica.

miocénico superior — pliocénico inferior.

9 - recomeco das actividades lavicas basalticas em algumas partes da ilha, podendo a
formagao da assomada, ser contemporanea dos ultimos estadios do complexo eruptivo do pico
de antonia.

pliocénico.

10 - fase eruptiva explosiva, da formag¢ao do monte das vacas. Esta fase prolonga-se

por bastante tempo, até o plistocénico.

11- transgressao que eleva o nivel do mar até, pelo menos 200 m de altitude.

Pliocénico superior.

12- regressdao escalonada com formagdo de plataformas de abrasio e sedimentos
fossiliferos.

plistocénico.

Sequéncia Vulcano — Estratigrafica

Os trabalhos realizados por Antoénio Serralheiro, que conduziram a elaboragdo e
publicagdo das Cartas Geoldgicas na escala 1:25.000 e a respectiva Noticia Explicativa
(1976), permitiram estabelecer a Sequéncia Vulcano-Estratigrafica da ilha de Santiago, que

tem servido de suporte basico aos trabalhos de Hidrogeologia e Recursos Hidricos.

Também se devera salientar a contribuicdo dada pelo “Estudo geologico, petroldgico e

vulcanoldgico da ilha de Santiago (Cabo Verde)” da autoria de C.A. Matos Alves; J. R.
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Macedo; L. Celestino Silva; A, Serralheiro e A. F. Peixoto (1979), no refor¢o dos
conhecimentos da Sequéncia Vulcano-Estratigrafica da ilha de Santiago cuja a carta geoldgica

¢ apresentada na Figura 5.

E neste contexto que passaremos a descrever a ocorréncia dos acontecimentos
geologicos, tomando como principio do mais antigo (I) ao mais recente (X):

I — Complexo Eruptivo Interno Antigo (CA).

a) Complexo filoniano de base de natureza essencialmente basaltica (CA);
b) Intrusdes de rochas granulares silicatadas (y);

c) Brechas intravulcanicas e fildes brechoides (B);

d) Intrusdes e extrusdes fonoliticas e traquiticas (¢);

e) Carbonatitos (Cb).

II — Conglomerados anté-formagdo dos Flamengos.

[T — Formagdo dos Flamengos (Ap).

IV — Formagio dos Orgdos (CB).

V — Formagdo Lavica pés-Formagdo dos Orgios.

VI — Sedimentos posteriores & Formagdo dos Orgdos e anteriores as lavas submarinas
inferiores (LRi) do Complexo Eruptivo do Pico da Antonia.

VII — Complexo Eruptivo do Pico da Antonia (PA).

VIII — Formacgao da Assomada (A).

IX — Formacgao do Monte das Vacas (MV).

X — Formagoes Sedimentares Recentes de Idade Quaternaria



Figura 5. Carta geoldgica de Santiago a escala aproximada 1:100.000 [MATOS ALVES et al., 1979].
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2.2.1.2 Geomorfologia

A ilha de Santiago apresenta uma grande diversidade de formas de relevo desde, os
mais acentuados constituidos por picos e encostas declivosas e com afloramentos rochosos,
separados muitas vezes por vales profundos (formas jovens) até as superficies planas, que se
desenvolvem principalmente na periferia da ilha (FARIA, 1970, apud HERNANDEZ, R.V
2008).

A ilha apresenta duas zonas montanhosas assimétricas, o Maci¢o do Pico da Antonia
(1392m), a sul, e a Serra da Malagueta (1063m), a norte, separadas por uma area planaltica a
550m de altitude média, arquitetada de cones e outros relevos em varios estados de destrui¢ao
(AMARAL, 1964 apud MOTA GOMES, 2007). A altitude média da ilha de Santiago ¢ de
278,5m, sendo a altitude maxima de 1392m (Macico do Pico da Antdnia).

De acordo com Amaral (1964, apud MOTA GOMES, 2007) ¢ Marques (1990,
apud MOTA GOMES, 2007), na ilha de Santiago, consideram-se 7 unidades

morfoestruturais, assim designadas (Figura 6):
- Achadas Meridionais (I);
- Maci¢o Montanhoso do Pico da Antonia (II);
- Planalto de Santa Catarina (III);
- Flanco Oriental (IV);
- Maci¢o Montanhoso da Malagueta (V);
- Tarrafal (VI);

- Flanco Ocidental (VII)
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Figura 6. Grandes Unidades Geomorfoldgicas — Manuel Monteiro Marques. Fonte — Garcia da Orta, Sér. Est.
Agron., Lisboa, 17 (1-2), 1990, 19-29
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2.2.1.3 Solos

Para se conhecer os tipos de solo da ilha de Santiago pode-se consultar a carta agro-
ecologica (Anexo B).Tendo em conta que a zona de estudo se encontra dentro da ilha a
caraterizagdo e a analise do solo (Anexo C) foram feitas levando em conta somente as zonas
atravessadas pela estrada que correspondem aos numeros e formagao geoldgica indicada no

Quadro 4.

Manchas-Carta | Geologia | Caracterizacdo Pedoldgica | Textura

Agro-Ecologica Cabo Verde com correlagdo

com a classificacdo da
EMBRAPA)

21 CB Fluvissolos (Neossolo Flavico) Areno-franco

22 CA Cambissolos eutricos | Franco/Franco-arenoso
(Cambissolo)
Castanozemes haplicos
(Chernossolo)

23 CA Castanozemes haplicos | Argiloso
(Chernossolo)

25 CB Litossolos (Neossolo Litololico) Franco-arenoso

29 PA Castanozemes haplicos | Franco-argiloso
(Chernossolo)

35 CB/PA Litossolos/Castanozemes haplicos | Franco-arenoso / Franco-

(Neossolo LitéliCO/ChCmOSSOlO) argﬂoso / Areno_franco

37 CA/CB Litossolos/Castanozemes haplicos | Franco/Areno-franco

(Neossolo Litolico/Chernossolo)

39 PA Litossolos/Cambissolos  eutricos | Franco/Franco-arenoso

(Neossolo Litolico/Cambissolo)

40 CA Castanozemes haplicos | Franco/Franco-argiloso
(Chernossolo)
41 MV Litossolos/Cambissolos  eutricos | Franco/Franco-argiloso

(Neossolo Litdlico/Cambissolo)

Quadro 4. Solos das zonas atravessadas pela estrada. GEOLOGIA: CB — Formagdo dos orgdos; CA —
Complexo eruptivo interno antigo; PA — Complexo eruptivo do Pico da Antonia; MV — Formagdo do monte das

Vacas. Fonte: Hernandez (2008).
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2.2.1.3.1 Caracteristicas dos solos ao longo da estrada

Fluvissolos

Os solos de origem aluvionar (Fluvissolos é&utricos) sdao ndo climaticos, e
correspondem a depdsitos de materiais aluvionares marginando cursos de dgua temporarios,
outros torrenciais, indiferenciados ou com pequena diferenciagdo. Apresentam composi¢cao
granulométrica muito variavel predominando as texturas médias (franco e franco-argilo-
arenosa) € as grosseiras ou ligeiras (arenoso-franco a arenosa) em geral com elevada
percentagem de elementos grosseiros (saibro, cascalho e pedra miuda) e freqiientemente com
bastante pedregosidade (pedras, calhaus e blocos) (DINIZ e MATOS, 1986) As texturas
médias apresentam altos teores de CTC, auséncia de salinidade, pH neutro/pouco alcalino. Os
solos de origem coluvionar (Fluvissolos €utricos) ocupam os fundos dos vales em situagdes
topograficas que se identificam com terragos e outras acumulagdes dos sopés de vertentes
(DINIZ e MATOS, 1986). Frequentemente estes depositos sdo recobertos por uma camada de
material fino (limo/argila) pelo que, sdo determinados coeficientes de permeabilidade baixos
resultante da presenca da frac¢do limosa. De acordo com Faria (1970, apud HERNANDEZ,
R.V 2008), correspondem a Aluviossolos Modernos e segundo a classificagdo americana a
Entisols (Subordem: Typic torrifluvents e Typic xerofluvents, no caso das aluvides e Typic

torriorthents, Typic xeroorthents no caso dos depositos de vertente).

Cambissolos

Este grupo corresponde a solos pouco evoluidos (Perfil AC), ndo climaticos, de
erosdo, pardos e castanho-avermelhados, formados a partir de rochas ndo calcérias . Estes
solos apresentam uma espessura que varia entre 20 ¢ 30 cm e ocorrem em zonas com
diferentes declives. Associam-se normalmente a afloramentos rochosos sendo freqiiente a
elevada propor¢do de elementos pedregosos, fragmentos de rocha pouco meteorizados ou de
meteorizagdo incipiente. Os solos evoluidos, medianamente ou pouco diferenciados (Perfil
A(b)C, ABC, raro AC), sdo solos que apresentam teores decrescentes de matéria organica,
sempre superior a 1% para solos argilosos e CTC saturado (Ca, Mg). Podem formar-se a partir
rocha-mae calcaria ou rica em célcio por alteracdo dos minerais presentes. Estrutura em (A)
grumosa, granulosa ou nuciforme e poliédrica ou prismatica em profundidade. As diferengas
entre subclasse dependem do teor (+/-) em matéria organica, saturacdo CTC e libertagdo dos

sexquioxidos de ferro (efeitos pedoclimaticos do solo). Apresenta duas subclasses: ambas iso-
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himico com complexo saturado, essencialmente Ca; um evolui sob um pedoclima fresco na
estacdo das chuvas e o outro, na mesma estagdo para temperaturas elevadas. Ainda,
isohumicos dividem-se: solos castanhos subtropical (matéria organica > 1.8% nos primeiros
20cm) e solos pardos subtropicais (matéria organica entre 0.8-1.8%). De acordo com
Faria(1970, apud HERNANDEZ, R.V 2008), correspondem a solos litolicos e segundo a

classifica¢ao americana a Inceptisols (Subordem: Umbrepts e Ochrepts)

Castanozemes

Estes solos Castanozemes haplicos apresentam geralmente um horizonte superficial
descarbonatado, estrutura granulosa-nuciforme, em profundidade prisméatica, materiais muito
argiloso, ricos em matéria organica quando existe vegetacdo. Estes solos apresentam texturas
finas (franco-argilo-limosa, franco-argilosa, argilo-limosa ou argilosa). Estes solos podem
dividir-se em: (a) Solos castanhos normais: cor castanha embora mais escuros a superficie
devido a presencga de matéria orginica (variando entre 1.8% e 3.6%), espessura efectiva (0.40
— 1.0 m). Aparecem em variadas topografias, ainda que, prevaleca numa topografia plana
semi-ondulada, sendo raros em declives superiores a 30%. Formados a partir de rochas
eruptivas afaniticas (basaltica) e lavicas; (b) Solos castanhos avermelhados: diferencas na cor
e apresentam maior quantidade de ferro livre. Perfis: AC ou A (B)C com espessura efectiva
0.70 m, em topografia moderada — ligeiramente ondulada; (c) Solos castanhos vértissolicos:
mantém as caracteristicas do grupo, sé que apresentam estrutura prismatica nos horizontes
subsuperficiais. De acordo com Faria (1970, apud HERNANDEZ, R.V 2008), correspondem
a solos iso-hiimicos castanhos e segundo a classifica¢gdo americana a Molissols (Subordem:

Xerolls)

Litossolos

Solos minerais, de erosdo, ndo climaticos, jovens, pouco evoluidos associados a
afloramentos de rochas consolidada dura, de basaltos ou rochas afins e fonolitos ou traquitos.
Sao solos muito delgados com espessura variando entre 10 a 20 cm, em topografia variada,
mas geral, em encostas de declive acentuado, com muito material pedregoso e cascalhento,
raros horizontes genéticos. Estes solos apresentam um predominio das frac¢des grosseiras,
baixo teor em argila e matéria organica, CTC elevada (Ca e Mg), pH varidvel (6,5-7,1).

Apresentam um horizonte superficial consideravelmente reduzido pela erosdo. De acordo com
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Faria (1970, apud HERNANDEZ, R.V 2008), correspondem a Solos Incipientes - Perfil (A)C

e de acordo com a classificagdo americana a Entisols (Subordem: Ortents).

2.2.1.4 Meio Biologico: Clima, Vegetacdo, Flora e Fauna

Como acontece nas restantes ilhas do arquipélago, o quadro climatico da ilha de
Santiago esta dominado pela sua insercao na regido arida do Sahel (FERREIRA, 1986). Ao
longo do ano persiste uma longa estacdo seca com mais de nove meses de duracdo, sobretudo
entre os meses de outubro a junho. As precipitacdes sdo muito concentradas e na pratica
ocorre um numero reduzido de dias de chuvas. Sdo freqiientes os anos de secas com muito
reduzida ou mesmo nula precipitagdo. De acordo com Amaral (1964) o clima de Santiago
tem as mesmas caracteristicas que a do arquipélago de Cabo Verde. E do tipo arido ¢ semi-
arido com uma temperatura média de 25° e irregularidade de precipitagdes'™.

A localizacdo em pleno oceano, a exposi¢ao das vertentes aos ventos dominantes de
Nordeste e a diversidade do relevo origina uma variedade de topoclimas que se refletem na
umidade, na vegetacao, na flora e na ocupacgao das parcelas.

Mesmo durante a estagdo humida os andares de altitude recebem precipitagdes mais
abundantes e com maior freqiiéncia.

O estado do tempo na ilha de Santiago depende da circulagdo dos ventos provenientes
dos anticiclones subtropicais, Acores ¢ Santa Helena.

O tempo mais comum ¢ denominado tempo de alisios, ou das brisas — caracterizado
por um vento fresco de nordeste, acumulagdo de nuvens nas zonas altas, mas sem
precipitagdes. E tipico durante a estagio seca, sendo pontualmente interrompido quer pela
invernada quer pela lestada.

No tempo de invernada - tipo de tempo que ocorre entre os meses de Novembro e
Fevereiro - o vento ¢ predominante do norte. Com este tempo, o céu apresenta-se muito
nublado, podendo ocorrer precipitagdes fracas nas zonas altas.

O tempo de lestada ou Harmatdo ¢ caracterizado por rajadas de vento quente e seco,
proveniente do deserto do Sahara. E o flagelo dos agricultores, geralmente transporta a bruma
seca e em casos excepcionais, gafanhotos do deserto.

O tempo de Mongao - caracteriza-se por um vento de sul ou sudoeste, ar quente ¢

muito humido e aparecimento de nuvens com desenvolvimento vertical - caimulos e cimulos-

18 AMARAL, I.- Santiago de Cabo Verde — A Terra e os homens, 1964.
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nimbos, responsaveis por precipitacdes abundantes, mas dispersas. Com este tipo de tempo, as
chuvas sdo muito concentradas, podendo dar origem a inundagdes e correntes de enxurradas.

Tendo em conta a altitude as zonas climaticas classificam-se em:

Zona arida - altitude abaixa dos 100 metros, precipitagdes inferiores a
250 mm.

Zona semi arida- altitude compreendida entre 100 a 200 metros e
precipitagoes entre 250 a 400 mm.

Zona sub - humida -altitude acima de 200 m abaixo dos 500 m, a
precipitacdo varia entre 400 a 500 mm

Zona humida - altitude acima dos 500 metros e precipitagdes superiores
a 500 mm.

A flora que antecede a ocupagdo humana das ilhas era dominada, sobretudo por
plantas procedentes do conjunto das ilhas da Macaronésia, sobretudo nos andares mais
umidos de altitude, ainda hoje é neste conjunto que encontramos a maioria dos endemismos
da ilha de Santiago. Nos andares aridos do litoral abundam espécies provenientes da Africa
continental, especialmente da regido saheliana, espécies vegetais mais adequadas para
ecossistemas aridos.

Com o inicio do povoamento no século XV, foram trazidas plantas e animais das mais
diversas paragens, principalmente da América, da Europa e¢ da Asia. As plantas americanas
deram um grande impulso na criagdo da agricultura nesta ilha, sobretudo o milho e as
variedades de leguminosas, mas também uma grande variedade de plantas que se tornaram
subespontaneas ¢ hoje concorrem com a flora autdctone.

As campanhas de luta contra a desertificacao e aos efeitos de seca introduziram vérias
dezenas de espécies exdticas, sobretudo arbdreas na perspectiva de se criarem espagos
florestais. Esta alteracdo floristica ¢ mais sensivel nos andares aridos ¢ nas montanhas. Com
base em levantamento de campo realizado entre 2003 e 2005 na area de estudo, foi possivel
definir um esbogo de sua composi¢do floristica e faunistica basica, como segue. A flora a e
fauna da area em questdo nao deixam de estar negativamente influenciada pela acdo do
homem, encontramos alguns espécies como algarobas (Prosopis juliflora), tendente
(Azadirachta indica), lantuna (Lantana camara), carapate (Furcraeya foetida) espinho
cathupa (Dichrostachys cinera) etc.

Sendo uma insularidade longinqua, a fauna terrestre originaria ¢ dominada por aves,

pequenos répteis (lagartos, lagartixas e osgas) e insetos. Apesar de a populagdo ser modesta
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face as caracteristicas climaticas, as aves e os répteis deram origem a um nimero expressivo
de endemismos. Na zona da pesquisa encontramos algumas espécies como asa curta (Buteo
bonnermani), corvo (Corvus ruficollis), francelho (Falco tinnuncukus), pombo das rochas
(Culumba livia), tchota de cana (Acrocephalus breviponnis), galinha de mato (NUmida
meleagris), bico de lacre (Estrigilda astrild), passarinha (Halcyon leucocephala), Codorniz
(Cotornix cotornix), coruja (Tyto alba), Andorinhdo preto (Apus apus alexandri), tchota de
coco (Passer hispaniolensis), Pardal-das-casas (Passer domesticus), espécies essas que para
além de nidificarem nessa zona, refugiam-se nas arvores ou nos buracos que foram destruidos
com as atividades de constru¢do de acordo com a visita de campo realizado no periodo de
2003 a 2007. E a gar¢a vermelha (Ardea Purpurca) que ¢ uma variedade endémica muito rara

que vive em apenas duas pequenas coldnias no interior da Ilha de Santiago.

2.2.1.5 Meio Antrépico: Populacéo, atividade sdcio-econémica, aspectos culturais,
condicgdes de vida

A via que liga a Cidade da Praia aos conselhos nortenhos e centrais da ilha constitui a
estrada mais movimentada do arquipélago, com um trafego cada vez mais intenso até a cidade
de Assomada no conselho de Santa Catarina, passando pelos municipios de Sio Domingos,
Sao Lourenco dos Orgaos e Sdo Salvador do Mundo.

Antes de chegar a Sdo Domingos existe a possibilidade de desvio para os Conselhos
litorais na aba oriental da ilha, ou seguir viagem até a orla costeira do Conselho de Sao
Domingos para a aldeia histérica de Nossa Senhora da Luz, antiga vila de Alcatrazes ou a
Praia Baixa, estancia balnear, zona agricola e pesqueira.

O Conselho de Sdo Domingos esta dividida em duas freguesias, Nossa Senhora da
Luz e Sao Nicolau Tolentino que faz parte da zona de estudo com uma populacao de 8.715
habitantes abrange a montante os microclimas de altitude em Rui Vaz, area classificada no
Parque Natural do Macigo de Pico de Antdnia. O acesso a Rui Vaz faz-se a partir da sede do
municipio na Varzea da Igreja passando por um acesso rural de horizonte crescente entre o
vale e a montanha, por vezes com nevoeiro abundante na estacdo das chuvas.

Sdo Lourengo dos Orgdos com uma populagio de 7.781 é anunciado pelas formas
pitorescas dos picos de Jodo Teves, verdadeiros monumentos naturais, reliquias da historia
geologica da ilha. A localidade de Sao Jorge dos Orgdos além de um aprazivel parque
florestal alberga o jardim botanico nacional e o Instituto Nacional de Investigagdo para o

Desenvolvimento Agrario (INIDA), instituicdo voltada para a investigagdo e ensino superior.
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No percurso entre Sdo Lourengo dos Orgios e Santa Catarina, o Conselho de Sio
Salvador do Mundo, também conhecido por Picos, ¢ dominado por terras altas e cabeceiras
das grandes bacias hidrograficas da ilha. A paisagem ¢ dominada por picos majestosos ¢ casas
dispersas pelas rechds. A sede do conselho (a Achada Igreja) destaca-se do conjunto pelo
agrupamento de casas em torno da igreja matriz numa nesga de planalto proximo da estrada
de Santa Catarina. O Conselho tem outros nticleos como Achada Leitdo que faz eco da achada
igreja num planalto de terras agricolas que vem sendo consumido pela urbanizagao.

O municipio de Santa Catarina elevado a categoria de cidade um ano antes da
reabilitacdo da estrada (13 de Maio de 2002) com uma populacdo de 40.657 representa o
maior centro urbano do interior da ilha de Santiago ¢ a expressdo do casamento entre a vida
rural do passado recente da ilha e a rapida urbanizacio dos tempos modernos. E um
importante ndé geométrico entre as sedes dos municipios do norte e centro da ilha de Santiago,
além de mercado abastecedor ¢ uma importante feira de produtos agro-pecuarios € nos
ultimos anos vem assegurando os servicos centrais como saude, servicos de seguranca,
alfandega a todos os municipios do norte e centro. A ligagdo interna para as varias aldeias
historicas, como Engenhos, Cha de Tanque, Rincdo ¢ assegurada por uma via em processo de

modernizagao.
2.2.1.6 Densidade Populacional

Verifica-se também que o conselho com a maior densidade populacional ¢ o conselho
de Santa Catarina com 205,9 hab./km” seguido de Santa Cruz com 221,1 e Sdo Domingos com

96,8.
]2.2.1.7 Atividades Socioecondmicas
2.2.1.7.1 Agricultura e pecuéria

A ocupagado do solo da regiao ¢ diversificada: nas vertentes ingremes, predominam a
algarobas (Prosopis juliflora), Tendente (Azadirachta indica) intoduzidas recentemente,
Espinho cathupa (Dichorostachys cinerea) espontanea, Lantuna (Lantana Camara), Carapate
(Furcraea gigantea) ¢ acacia halosericea de introdu¢do antiga. Nos vales ¢ nas rechas,

dominam a policultura, alternando terras de sequeiro e regadio. A criacdo de gado, em
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complemento da agricultura assume também um papel relevante na economia rural da area em
estudo.

De acordo com os criadores locais apesar do numero de cabegas de gado na regido ter
vindo a diminuir de 1980 a 2004, a criagao de gado, sobretudo bovinos, ovinos, caprinos,
suinos e aves continua a ser muito importante para a economia da regido.

Pratica-se uma agricultura tradicional apoiada em exploragdes de pequena dimensao,
muito fragmentada, cultivada pelos rendeiros e proprietarios.

A cultura de amendoim reveste-se de grande importancia na area de estudo
especialmente na zona de Godim, pertencente ao Conselho de S. Domingos cultiva-se
também batata (Solanum tuberosum) na zona de Orgdos Pequeno, Jodo Tevés e Picos milho
(Zea mais), feijao (Dolichos lablad), mandioca (Manihot dulcis), batata-doce (Ipomoea

batata) e horticolas, repolho (Brassica oleracea), cenoura (Daucus carota) entre outros.

2.2.1.7.2.Industria Transformadora

A atividade industrial da area de estudo ¢ muito reduzida. No agrupamento dos quatro
conselhos diretamente ligados a area em estudo apenas sdo de referir a industria de
confec¢des de panos de terra, indistria de olaria e ceramica (potes, vasos, jarros) a producgao

de aguardente, licor e outros (Figura 7).

Figura 7. Produgio de aguardente na zona de Orgios. Fonte: Autora, 2009.
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Convém salientar que a estrutura industrial da regido apresenta caracteristicas gerais
de areas subdesenvolvidas, referindo-se em particular:

- Reduzida produc¢ao nos setores tradicionais de subsisténcia;

- Falta de informagao sobre as oportunidades de mercado;

- Escoamento de produtos para outras areas antes de serem valorizados.

Tendo em conta que as zonas de Sdo Lourengo dos Orgios e Picos foram elevadas a
categoria de Municipios, ou seja, depois da reabilitagdo da via e Municipio de Santa Catarina
que sempre existiu antes da reabilitacdo da via foi elevada a categoria de cidade, muitas
industriais poderdo se descolar para esses lugares aumentando e valorizando a economia da

regido.

2.2.7.1.3 Comércio

Atividade comercial na regido ¢ diversificada. Encontramos estabelecimentos que
servem as aldeias e vilas com caracteristicas de um comércio a retalho em alguns casos de
subsisténcia, baseado essencialmente na venda de «aguardente, vinhos e analogosy,
mercearias de artigos alimentares, vestudrios e sapatos, pequenos saldes de beleza (Figuras 8 e
9). Por outro lado, encontramos supermercados, mini-mercados, bares, cafés, saldes de beleza,

restaurantes, boutiques etc.

Figura 8. Localizagdo de uma mercearia em Sao Lourengo dos Orgdos. Fonte: Autora, 2009.
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Tak 2111

Figura 9. Saldo de beleza — Zona de Sdo Lourengo dos Orgaos. Fonte: Autora, 2009.

Da observagao direta pode-se notar que depois da reabilitagcdo da via houve um
aumento das atividades comerciais como, a venda de alimentos (carnes, chourico de porco),
maior producdo de aguardente, oficinas de reparacdo dos veiculos e mini-mercados.

O comércio dos produtos agricolas cultivadas, sobretudo no fundo dos vales e nas
ribeiras principais desempenham papel fundamental na economia agraria de Santiago alem de
contribuir para assegurar a situacdo econdmica de muitas familias que na maior parte das

vezes ndo possuem outros meios de subsisténcia (Quadro 5).

Conselhos Setor Setor Setor Nao

Priméario | Secundéario | Terciario | Responde

Santa Catarina | 50,4% 14% 33,6%
Santa Cruz 33,1% 13,3% 51,9% 1,67%
Sao Domingos | 25,1% 8,41% 58,1% 8,3%

Quadro 5. Setores de Atividades. Fonte: INE (2000).

De acordo com o quadro acima, o setor primario ¢ claramente dominante no conselho
de Santa Catarina, porque a maior parte da populagao ativa se dedica as atividades desse setor,
com realce para a agricultura tradicional de sequeiro que ¢ fortemente condicionada pelas

condi¢des naturais, por conseguinte, de fraca produtividade.
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Nao obstante a adversidade do meio hd uma importante procura da terra como meio de
garantir a sobrevivéncia. Seguido da agricultura temos a pesca, a silvicultura e extracdo de
areia. Isso ndo quer dizer que ndo existe o setor terciario, mas apenas uma pequena parte da
populagdo se dedica a esse sector, nomeadamente o comércio a grosso ¢ a retalho, reparacao e
manuten¢do, bancos, tribunais, telecomunicagdes, ensino, registros e notariados etc.

Nos conselhos de Santa Cruz e Sdo Domingos, apesar de terem uma percentagem
significativa no setor primario, o setor terciario tem aumentado significativamente pelo fato
de serem municipios novos, foram criadas varias infra-estruturas de caris sociais, econdomicas
(escolas, postos sanitarios, agéncias bancdrias, tribunais, postos policiais, registros e
notariados) que absorvem um numero considerdvel de mao-de-obra.

Outro fator é a falta de chuva verificada nos ultimos anos (Anexo A) levou muitas
pessoas a se enveredarem para outras formas de subsisténcia, apostando no comércio a grosso
e a retalho, oficinas de reparacdo e manutencdo, canalizacdo e eletricidade, gracas as

formagdes verificadas nos tltimos tempos.

2.2.7.1.4 Turismo

Santiago ¢ uma ilha com grande riqueza cultural, expressa nas tradi¢cdes, na musica,
nas festas populares e na arquitetura das suas aldeias. Na regido em estudo as festas populares
sdo um acontecimento festivo que produz grande atragdo dos visitantes nacionais e turistas
estrangeiros.

Com a reabilitagdo da estrada aumentou o conforto e reduz o tempo de viagem entre as
localidades o que facilita o fluxo de turistas, sobretudo numa época em que a procura
internacional tem vindo a demonstrar um interesse crescente pelo chamado “turismo verde e
turismo de montanha”.

Este turismo, de contato com a natureza, permitindo uma maior valorizacdo dos
equilibrios ecologicos e mais vocacionado para um melhor conhecimento dos valores
culturais locais, encontra grandes potencialidades da regido em estudo e ainda a localizagao
no extremo norte da ilha (Tarrafal) da tnica praia de areia branca e do principal pdlo turistico

balnear da ilha e o histérico Campo de Concentracdo atraem visitantes de todos os lugares.
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2.2.1.7.5 Condicdes de vida

A area de estudo encontra-se desfavorecida no que respeita a satisfacdo das
necessidades basicas, das quais se destaca: a satde, o ensino e as infra-estruturas de
saneamento basico.

De acordo com o médico Orlando Dias os estabelecimentos de prestacdo de cuidados
de saude designadamente, hospitais regionais, centros de satde, postos sanitarios ¢ unidades
sanitarias de base carecem de uma redefinicdo das suas funcdes para melhor desempenhar
suas atividades promocionais, preventivas, curativas e de reabilitagdo.  No entanto depois da
reabilitacdo da via alguns postos de satide e suas respectivas extensdes foram remodelados de
forma a garantir a equidade no acesso e a universalidade na prestacdo de cuidados de saude as
populacdes além da construcdo hospital regional de Santiago inaugurado a (14 de Abril de
2008), sobretudo na cidade da Assomada que servem as regioes de Santa Cruz, Sdo Lourengo
dos Orgaos, Sdo Miguel Arcanjo etc.

Os estabelecimentos de ensino, principalmente do preparatorio e do secundario sdo em
numero reduzido ¢ a sua dimensdo ndo permite responder devidamente as necessidades da
classe estudantil. Na fase de exploragdo da via foram construidas mais dois estabelecimentos
de ensino na zona de Sao Lourenco dos Orgios e Achada Falcio que corresponde ao conselho
de Santa Catarina, no entanto ainda ndo responde a demanda da populagao.

No que se refere as infra-estruturas de saneamento bdasico, verifica-se que muitos
alojamentos ndo t€m agua canalizada nem instalagdes sanitarias.

Desde 1995 a situagdo referente ao saneamento basico melhorou substancialmente,
embora ndo existam dados estatisticos confidveis relativamente a situagdo atual.

Com base no levantamento de campo realizado entre 2003 a 2009 na area de estudo,
foi possivel constatar que a regido nao possui rede de esgotos, as habitacdes que possuem
instalacdes sanitarias estdo ligadas as fossas sépticas. As dguas residuais sdo rejeitadas na rua
0 que muitas vezes constitui problemas ambientais graves.

Ao longo do tragado viario em algumas zonas muito ocupadas como o caso de Godim,
Jodo Tevés e Picos, onde encontramos lixos espalhado no chdo devido a deficiente recolha, a
falta de contentores e a pouca conscientizagdo por parte da populagdo que muitas vezes
retiram esses contentores para usos domésticos. Isto ¢ ndo existe uma gestdo adequada dos

residuos solidos.
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3. MATERIAIS E METODOS

Numa primeira fase a pesquisa foi alicercada por uma investigacdo empirica, indutiva,
voltada para a obtencgdo sistematica dos dados sobre a area de estudo. Em seguida os fatos
observados foram ordenados a partir dos interesses especificos relativos aos conteudos de
monitoramento ambientais. Em fun¢do desses, um roteiro de atividades de campo foi
elaborado, associado a um exercicio de afericdo da percepcao dos impactos por parte das
populagdes atingidas, visando avaliar a eficicia do trabalho de campo como ferramenta de
aferi¢do do controle ambiental.

Numa segunda fase a pesquisa foi composta de duas etapas, uma em gabinete e outra
de campo. Em gabinete iniciou-se com o levantamento bibliografico, nomeadamente o
Decreto-Lei n° 29/2006, de 6 de Marco sobre o regime juridico de avaliacdo de impacto
ambiental, o decreto-lei sobre rejeicoes de aguas residuais, sobre a poluicdo sonora, a
polui¢do atmosférica, residuos solidos urbanos, entre outras literaturas sobre monitoramento
ambiental.

Seguiu-se com um levantamento cartografico (mapas topograficos, Carta Geologica
de Cabo Verde na escala 1:25.000, Ortofotocartas, Carta Agroecologica da ilha de Santiago
na escala 1:50.000,Dados de Radar SRTM).

Em campo os trabalhos foram iniciados com a observacdo e coleta sistematica de
dados sobre o estado do ambiente durante as fases de construgdo e exploracdo da estrada.
Outras agdes se destacaram; Mapeamento em séries temporais do relevo e da cobertura
vegetal e realizagdo de um “check list” voltado para a aferi¢do qualitativa dos impactos
ambientais causados pela rodovia. Também foram realizados um zoneamento ambiental em
bases geomorfologicas; mapeamento das feicdes geomorfologicas e processos atuantes;
visitas de campo para controle de dados aferidos nas andlises de gabinete, além de coleta de
pontos de amostragem com o GPS eTrex Vista HCx; coleta de materiais (solo, agua,
sedimentos) para realizagdo de analises. E ainda aplicou-se entrevistas com 85 agentes
envolvidos e afetados pela estrada.

A fim de detalhar os compartimentos de relevo em unidades morfoesculturais
atravessadas pela estrada Sao Domingos — Assomada, realizou-se uma mapa geomorfologico
de detalhe da Ilha de Santiago (Figura 42), com base em imagem de satélite, dados SRTM,
carta geoldgica e pedologica da Ilha, além do mapa topografico a 1:50.000. O mapa foi

confeccionado em ambiente ArcGis 9.1, no Laboratorio de Geografia Fisica da UFPE, e para



68

a designacdo das unidades foi estabelecida uma legenda propria, adequada as caracteristicas
intrinsecas do relevo vulcanico de Cabo Verde e ao modelado semi-arido saheliano.

A coleta de dados no campo foi realizada entre os meses de Janeiro/2003 e
Mar¢o/2007, mediante observa¢dao in loco das condi¢des locais. De Margo/2007 a
Novembro/2008 foram instaladas estacas de monitoramento para quantificacdo de erosdo e
movimentos de massas nas zonas de Godim e Picos (Figuras 10, 11, 12 e 17 ) com intervalo
de monitoramento de 2 meses durante o ano de 2003 a 2007 e de 2007 a 2009 foi monitorada
com um intrevalo de 1 ano.

Entre os meses de Novembro/2008 a Fevereiro/2009, usou—se GPS ETrex Vista HCx

para marcacdo dos pontos onde 0s processos erosivos, movimentos de massas e pressao

antropica tem impactos mais significativos além de registro fotograficos dos referidos pontos.

Figuras 10 e 11. Implantagdo de estaca de monitoramento de erosdo na zona dos picos. Fonte: Autora, 2005 e
2009.

Figura 12. Implantagdo de estaca de monitoramento de eroséo na zona dos picos. Fonte: Autora, 2008
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A coleta de solos para andlise textural foi feita usando o material coletado a uma
profundidade de 20cm, de modo a analisar a contaminacdo por metais pesados nos
afloramentos mais significativos na borda da estrada (Figuras 13, 14 €17 ) utilizando uma pa,
enxadeco, martelo pedologico,balde,caderno de campo e sacos plésticos etiquetados com o
numero de amostra, hora e local da coleta. Apds a coleta os materiais foram encaminhados
para o laboratério do INIDA onde foi feita a secagem dos mesmos. Apds a secagem foram
pesados para definir a quantidade do material coletado e posteriormente foi feita a analise
granulométrica.

Foi coletada somente duas amostras de solo ao longo do trecho da estrada devido ao

dificil acesso, encostas bastantes ingrimes afloramento de rochas e ao limitado tempo para a

realiza¢do da dissertacao .

Figuras 13 e 14. Escavagio e coleta de solos na zona dos Picos. Fonte: Autora, 2009

A 4gua para analise foi coletada durante a estacdo chuvosa, de julho a outubro, na
plataforma da via e, na ultima etapa, foi coletada por meio de amostras da lavagem do asfalto
e nos pogos (Figuras 15, 16 ¢ 17) usando garrafas pet , no mesmo dia foi encaminhado para o
laboratorio do INGRH,onde foi colocada em recipiente separados para o processo de

decantagad e sua posterior analise.



Figura 15. Lavagem do asfalto para coleta de agua para analise. Fonte: Autora, 2009.

Figura 16. Coleta da agua no pogo para analise. Fonte: Autora, 2009.
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Pontos de coleta

Ponto de coleta de solo

Ponto de coleta de agua das chuvas para analise
Ponto de coleta de agua do asfalto para analise
Ponto de coleta de agua do pogo para andlise
Ponto de escavagéo e coleta de sclos

Ponto de implant. de estaca de monitor, de erosao

Declividade (°) | | Estrada echo trés
B2 I ..“ echo dois
21-6 ‘ e

e ® 00 @ 0

[ea-20 e Trecho dois

[ 21-50 "

- 51-80 Trecho trés

. 1:30.000
Mapa elaborado através de dado de radar SRTM, Sistema de Coordenada Geografica ——— S—
com resolugdo espacial de 90m, e observagbes in loco. Datum WGS-84 0 500 1.000 2 000

Figura 17. Ponto de coleta dos dados

3.1 Aplicacéo da metodologia Checklist

Existem distintas linhas metodolégicas desenvolvidas para a Avaliagdo de Impactos
Ambientais: Metodologias espontaneas (Ad hoc); Listagens (checklist); Matrizes de
interagdes; Rede de interagdes (network); Metodologias quantitativas; Modelos de simulagdo;
Mapas de superposigdo (overlays), entre outros (CUNHA e GUERRA, 2002).

Para a execucdo deste trabalho foi escolhida a metodologia de listagem (checklist) que
representa um dos métodos mais utilizados em Avaliagdes de Impactos Ambientais. Este
método consiste na identificacdo e enumeragao dos impactos a partir da diagnose ambiental
dos meios fisico, bidtico e sdcio-econdmico. Neste trabalho serdo observados os aspectos
bioticos, abidticos e antropo-sociais, sob a perspectiva ambiental.

Para fins de execucdo do “checklist” foi efetuada a divisdo da estrada em trés trechos
de forma a melhor avaliar as varidveis ambientais e os impactos, pois os trechos apresentam-

se submetidos a diferentes classes de impactos, ou seja, um impacto pode ser mais
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significativo num determinado trecho em detrimento dos outros trechos. Além disso,
apresentam-se em diferentes formas nos trés trechos as varidveis ambientais de modo que,
cada zona atravessada pela estrada apresente caracteristicas diferentes quanto a geologia, tipos
de solos, populagao, etc.

No trecho 1, que corresponde a Zona de Godim e Orgios Pequeno, no limite entre os
trechos 2 Jodo Tevés Dos Orgios, Jongoto, além do trecho 3 que corresponde a zona dos
Picos e Assomada ,nesse ultimo trecho a topografia tem grande influéncia na intensidade dos
processos erosivos principalmente pela declividade e comprimento da encosta que interfere na
velocidade das enxurradas. Além disso, a pressdo demografica sobre o solo ¢ maior, visto que
o homem ocupa as encostas e os fundos dos vales para praticas agricolas. No trecho 2 o
impacto mais significativo ¢ o social devido ao aumento do niimero de acidentes, visto que a
populacdo humana deste trecho € concentrada nas proximidades da via.

Em visita ‘in loco’ a estrada Sao Domingos — Assomada a area foi analisada, através
do “checklist”, de forma a caracterizar pontos negativos e positivos, conforme o tipo de
modificagdo antropica identificada no local. Para a construcao do “checklist” foram usados os

parametros apresentados no Quadro 6.

Peso do Impacto (P1) Nota do Efeito (Ne) Classifica¢ao do Impacto (C)
0 = ausente 0 = ausente 1 ou 3 = sem significancia

1 = pouco significante 1 = pouco significante 5 ou 9 = média significancia
3 = média significancia 3 = média significancia 15 ou 25 = significante

5 = alta significancia 5 = alta significancia

Quadro 6. ParAmetros para construgdo de “checklist”. Fonte: A autora

3. 1. 1. Modelo do “checklist” aplicado

A partir das varias visitas a area de estudo, foram analisados todos os pardmetros
ambientais da estrada e do seu entorno, para o preenchimento dos Quadros 7, 8, 9 ¢ 10 e

elaboragdo dos graficos (Figuras 17, 18 € 19) que serviram de base para a analise da area.
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INDICADORES Pi Ne |C
a - Qualidade da 4gua

b — Assoreamento

¢ — Movimentos de massa

d - Erosdo (laminar, sulcos, ravinas,
vOgorocas)
¢ — Ruido
f - Ocupacdo desordenada (construgdes

habitacionais € comerciais)

g - residuos solidos

h - Polui¢do do Ar

1 — Vibragoes

j - Polui¢do da agua

k — mudancas nos micro-climas

| - Remogao da vegetagdo

M — Segurang¢a da comunidade

N — Efeitos ecologicos da estrada sobre os

animais
O — Efeito ecologico da estrada sobre as
plantas
P — Efeitos da estrada sobre a populacao
humana

Quadro 7. Modelo do “Checklist” aplicado. Fonte: A autora

4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Durante o trabalho exploratdrio constatou-se impactos ambientais e scios econdomicos
que repercutem sobre a qualidade de vida das populacdes, a biota e, mormente, sobre os

compartimentos geomorfologicos e seus materiais estruturadores.

4.1 Impactos da estrada sobre a qualidade de vida da populacéo

Quanto aos impactos referentes a estrada sobre a qualidade de vida da populacao, de
acordo com a pesquisa de campo, entrevista e pela analise do “check-list” pode-se notar que a
seguranca da comunidade constitui um impacto bastante significativo em todos os trechos

(Quadros 8,9 ¢ 10 e Figuras 18, 19 ¢ 20).



NDICADORES Trechol |Trecho?2 |Trecho3
A - Qualidade da 4gua 3 3 3
B — Assoreamento 5 5 5
C — Movimentos de massa 5 5 5
D - Erosao (laminar, sulcos, ravinas, 5 5 5
vOgorocas)
E — Ruido 3 5 3
f - Ocupagdo desordenada (construgdes
oo ! 5 -5 5
habitacionais € comercias)
G — residuos solidos 3 3 3
H - Poluicdo do Ar 3 3 3
1 — Vibragoes 3 3 3
j - Poluicao da agua 5 -3 5
K - mudangas nos topoclimas 3 3 3
1 - Remogao da vegetagdo 5 5 5
M - Seguranca da comunidade 5 5 5
N - Efeitos ecologicos da estrada sobre os 3 3 3
animais
O - Efeito ecologico da estrada sobre as 5 5 5
plantas.
P - Efeitos da estrada sobre a populagao 5 5 5
humana
Quadro 8. “Checklist” do peso do impacto (Pi ). Fonte: A autora
INDICADORES Trechol |Trecho2 |Trecho 3
A - Qualidade da 4gua 3 3 3
B — Assoreamento 5 5 5
C — Movimentos de massa 5 5 5
D - Erosao (laminar, sulcos, ravinas, 5 5 5
VOGOrocas)
E — Ruido 3 3 3
f - Ocupagdao desordenada (construcdes
Lo . 5 5 5
habitacionais € comercias)
G - residuos so6lidos 3 3 3
H - Poluicao do Ar 3 3 3
i — Vibragoes 5 5 5
j - Poluigdo da agua 3 5 3
K - mudangas nos topoclimas 5 5 5
1 - Remogao da vegetacdo 5 5 5
M - Seguranca da comunidade 5 5 5
N - Efeitos ecoldgicos da estrada sobre os 3 3 3
animais
O - Efeitos ecologicos da estrada sobre as 5 5 5
plantas
P - Efeitos da estrada sobre a populagdo 5 5 5
humana

Quadro 9. “Checklist” nota de efeito (NE). Fonte: A autora
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INDICADORES Trechol |Trecho2 |Trecho 3
A - Qualidade da 4gua 15 15 15
B — Assoreamento 15 25 15
C — Movimentos de massa 25 25 25
D - FErosao (laminar, sulcos, ravinas, 25 75 25
vOgorocas)

E — Ruido 5 5 5
f - Ocupagdo desordenada (construgdes

oL . 15 15 15
habitacionais e comercias)
G - residuos solidos 3 3 3
H - Poluicao do Ar 15 15 -15
1 — Vibragdes 9 9 9
j - Poluicdo da agua 15 15 15
K - mudangas nos topoclimas 9 9 9
1 - Remocao da vegetacdo 15 25 15
M - Seguranca da comunidade 15 15 15
N - Efeitos ecoldgicos da estrada sobre os 9 9 9
animais
O - Efeito ecoldgico da estrada sobre as 15 15 15
plantas
P - Efeitos da estrada sobre a populagdo 15 15 15
humana

Quadro 10. “Checklist” classificacao de impacto (C). Fonte: A autora

Indicadores Ambientais e Antroposocias

Checklist Peso do Impacto (pi)

O Trecho 1
B Trecho 2
W Trecho 3

Figura 18. Grafico do peso dos impactos. Fonte: A autora
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Checklist Nota de Efeito (NE)

Valor do Impacto

O Trechol
W Trecho 2

W Trecho 3

Indicadores Ambientais e Antroposociais

Figura 19. Grafico da nota do efeito. Fonte: A autora

Checklist Classificacao do Impacto (C)

Valor do Impacto

O Trecho 1
B Trecho 2

10 11 12 13 14 15 16 B Trecho 3
Indicadores Ambientais e Antroposociais

Figura 20. Grafico da classificagdo do Impacto. Fonte: A autora

De acordo com o Quadro 11 e com o Quadros D1, D2 e D3 (Anexo D) podemos ver
que a nivel nacional os numeros de acidentes nao tém parado de aumentar. Apesar do Trecho
em estudo fazer parte da estrada nacional, no entanto nem todos os acidentes acontecem nesse
Trecho de 21 km, entdo aplicou-se entrevistas aos Chefes policiais das esquadras de Sao
Domingos e Assomada porque a reabilitagdo s6 abrangeu uma pequena parte da estrada, ao
contrario do Municipio de Sdo Louren¢o dos Orgdos cortado integralmente pela estrada.
Pode-se tomar como fidedignos os dados da Policia Nacional apesar da ndo existéncia de

dados relativos aos anos de 2004 a 2006. Da anéalise do Quadro 11 ¢ do Quadros D1, D2 e D3
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(Anexo D), o nimero de acidentes depois da reabilitagdo da via deve-se ao excesso de
velocidade devido a nova condi¢ao da via, excesso de consumo de bebidas alcoolicas, uso de

narcoticos, falta de tacografo nos veiculos e sistema de radar ao longo da via.

Ano Lugar Numero Lugar Numero
Trecho 3 Trecho 3 Trecho 1 Trecho 1
Assomada-Picos Godim e Figueira Branca

2005 Picos 23/4 mortos Godim 5
Bolanha 11
Nhagar 7
Picos 16/3 mortos Godim 7

2006 | Bolanha 8 Figueira Branca 1 morto
Nhagar 12/1 morto
Picos 20/1 morto Godim 6

2007 Bolanha 26/1 morto
Nhagar 16/1 morto
Picos 7/1 morto Godim 5

2008 Bolanha 24
Nhagar 4/1 morto

Quadro 11. Namero de acidentes na fase de exploragdo da via Fonte: Dados das Esquadras Policiais de Sao
Domingos e Assomada

A falta de colaboragdo e controle por parte de entidades publicas nomeadamente as
esquadras policias dos municipios por onde passa a estrada, que por vezes se encontram
desprovidos de meios matérias e humanos para realizar um trabalho de qualidade (falta de
meios de transporte, equipamentos de sinalizagdo, alcodmetro etc.), também contribui para a
ocorréncia de acidentes. Segundo o comandante da esquadra da cidade de Assomada, a pouca
conscientizagdo e educacdo em seguranca rodoviaria faz com que as pessoas viajem no
mesmo espaco com animais, palhas, lenha, em carrinhas de caixa aberta que na maior parte
dos casos se encontram super lotadas, fazendo com que as pessoas viajem penduradas ou em
cima dos ferros do veiculo para o interior dos conselhos, o que tem aumentado
consideravelmente o numero de acidentes.

A deficiente sinalizagdo e manutencdo da via, associada a retirada dos sinais de
transito para o uso de fins domésticos, como por exemplo a confeccdo de antenas de televisdo,

cercas, casas de animais, pecas de construcdo, reparagdes e de maquinas também contribui

para o aumento da gravidade dos acidentes. Esses envolvem particularmente os usuarios,



78

moradores locais e também pessoas que trabalham nas proximidades da estrada. Isto se
verifica com maior incidéncia nas travessias perto das escolas (Figura 21), postos de saude,
grandes aglomeragdes populacionais, nas curvas de fraca visibilidade (Figura 22 e 23), nos
lugares susceptiveis a queda de pedras, blocos e movimento de massas, (Figuras 24 ¢ 25) bem
como devido a pequenez e inexisténcia de bermas em certas localidades como Sdo Lourenco

dos Orgios e Picos (Figuras 26 ¢ 27).

B

.\
ol

Figuras 22 e 23. Curvas de fraca visibilidade na zona dos Picos. Fonte: Autora, 2008
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Figura 24. Deslizamento de terra para dentro da via na Figura 25. Zona dos Picos deslizamento de terras

zona de Godim. Fonte: Autora, 2008 provenientes das encostas. Fonte: Autora, 2008

Figuras 26 e 27. Inexisténcia de bermas na zona de Jodo Tevés. Fonte: Autora, 2008

A inseguranga, o estado de deterioragdo dos veiculos e o excesso de cargas nos
caminhdes fazem com que haja desequilibrio na base de sustentag¢do, provocando a queda de
materiais ao longo da via e por vezes do proprio caminhdo (Figura 28). Por outro lado, o
condutor ao fazer manobras perigosas em determinadas localidades, concretamente nas curvas

de menor raio, corre o risco de colidir com veiculos que circulam no sentido contrario.
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Figura 28. Veiculos que deixam cargas cair na via . Fonte: Autora, 2007

Ainda segundo o comandante acima citado a legislacdo cabo-verdiana ¢ muito fragil
no que diz respeito a seguranga rodovidria visto que toda ocorréncia que interfere na faixa de
rodagem ¢ considerada acidente e por vezes os infratores ndo sdo punidos pela
irresponsabilidade do ato cometido. Ainda segundo ele, a legislagdo ndo esta implementada
de acordo com o artigo 80° do codigo da estrada, que prevé que a condugdo sob influéncia do
alcool e sob a influéncia de substancia psicotropica ou estupefaciente ¢ regulada em legislagao
especial.

Foi possivel constatar- se que as construgdes habitacionais e comerciais desordenadas
ao longo da via tem causado transtorno para os condutores, como por exemplo a pouca
visibilidade, obrigando estes por vezes a fazer manobras perigosas devido a obstrucdo da via

(Figuras 29 e 30) levando os usuérios, em certa medida a ocupar a faixa da via destinada aos

veiculos.

’\_‘

Figuras 29 e 30. Obstrucdo da estrada por atividades de constru¢do na zona dos Picos. Fonte: Autora, 2009.
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Observou-se também a degradacdo de uso das infra-estruturas (escolas, postos de

saude, jardins infantis), habitagdes sociais, terrenos agricolas, (perdas econdmicas e
financeiras) devido a fumacas, gases emitidos pelos veiculos e poeiras.
Constatou-se também a incidéncia de doengas provocadas por ratos e mosquitos devido a
deficiéncia na limpeza da faixa e ao empossamento de dgua nas redes de drenagem e nos
canais de escoamento de agua devido a sua fraca ou nenhuma manutengdo, sobretudo na zona
de Godim.

A érea de estudo tem sofrido perdas de espagos com potencial agricola que sdo muitas
vezes 0 Unico meio de sustento de uma familia e quem sabe de uma populag¢do . De acordo
com que se constatou pelo exame de agua superficial coletada ao longo da estrada (Anexo E),
verificou-se a ocorréncia de contaminagao de dgua dos pocos (Figuras 31 e 32) utilizada para

irrigacao e para o consumo das populagdes de baixa renda.

Figuras 31 e 32. Agua usada para irrigagdo na zona de Jodo Tevés. Fonte: Autora, 2009

4.2 Efeitos da Estrada sobre a Biota

Os efeitos da estrada sobre a biota de acordo com o “checklist” constitui também um
impacto bastante significativo tendo em conta que o0s agentes que provocam impacto na biota
incluem ruido, luz, poeiras, pd, areias e outras particulas, bem como monéxido de carbono,
oxidos de nitrogénio, para além de metais como niquel, zinco, chumbo cadmio que provocam
danos sobre os animais e plantas e ainda causam poluicdo em agua de escoamento,para

melhor compreensdo desses impacto recomenda- se (Gjessing et al, 1984).
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Ruidos e luzes artificiais provocam efeitos sobre os animais. Por exemplo, Reijnen et
al (1995), tém mostrado que os efeitos do ruido afetam nao s6 os animais como também reduz
a densidade populacional das aves. Os efeitos das luzes provocam e aumentam o fator de
stress sobre certas espécies levando a mudanca de comportamento colocando muitos animais
e aves em fuga, intoxicando e inibindo a reproducido dos mesmos.

A mortalidade dos animais resultante da colisdo entre os veiculos, resultante do
aumento do trafego, afeta ndo s6 os animais de grande porte como também o de pequeno
porte (Groot Bruindrink e Hazebroek, 1996). Esta forma de mortalidade pode ter efeito
substancial sobre a demografia da populacdo com mais énfase nos paises desenvolvidos onde

o volume do trafego ¢ mais intenso.

Os impactos causados pela estrada sobre as plantas levam a diminuicdo da atividade
fotossintética inibindo o crescimento natural das mesmas.Segundo Braun e Fluckiger (1984) a
poluicao das estradas pode causar stress fisiologico em algumas plantas e faz com que se
tornem mais susceptiveis a ataques de peste.

Ainda de acordo com Farmer (1993) e com o Manual Rodoviario de Conservagao,
Monitoramento e Controle Ambientais do DNIT (2005), o trafego de estrada e a difusdo ou
expansao do po e poeiras e hidrocarbonetos sobre as folhas e sobre solo, associados aos
metais pesados podem inibir o processo de fotossintese, respiracdo e transpiragdo e pode
causar danos fisicos sobre as plantas e a disponibilidade de alimentos e/ou oferece alimentos
cheios de toxicos para a fauna local, quebrando ciclo alimentar equilibrado da biota (Figuras
33 e 34).

Do trabalho de campo realizado de 2003 a 2009, verificou-se que os efeitos de
poluentes em 4gua de escoamento e os residuos sélidos provenientes das atividades humanas
sobre a biota e ecossistemas podem trazer impactos imediatos ¢ em longo prazo. Agua de
escoamento altera a hidrologia, aumentando a carga de sedimentos, arrastando os nutrientes

dos solos bem como favorece a acumulagdo de poluentes em areas afastadas da estrada.
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Figuras 33 e 34. Presenca de betume, po sobre as plantas na Zona de Godim. Fonte: Autora, 2007

4.3. Poluigéo do Ar

Na fase de exploragdo da via (Quadro 12 e Figura 35), o trafego rodoviario na ilha de
Santiago faz-se de forma muito irregular. Assim, nota-se que os corredores direccionados para
o0 interior, isto €, os que estabelecem ligacdo entre os dois extremos da ilha — Praia, a sul e
Tarrafal, a norte, sdo os que suportam maior volume médio diario de trafego de veiculos de
todo o arquipélago tanto ligeiros como pesados ligacdo entre os dois extremos da ilha — Praia,
a sul e Tarrafal, a norte, , S. Domingos — Orgdos (2153.0), S. Domingos — Assomada (1506.7,
e Praia — S. Domingos (3317.0) e da observagdo do terreno verifica-se que os veiculos
(principalmente os que se encontram em mau estado de conservacdo), emitem uma grande
variedade de poluentes tais como: metais pesados, didxidos de carbono (CO,), mondxido de
carbono (CO), os hidrocarbonetos (HC), 6xidos de nitrogénio (NOy), 6xidos de enxofre (SOx).
Todos eles provocam sérios efeitos cumulativos levando a mudanca na composicao fisico-
quimico do ambiente.

Da observagao in loco, constatou-se que a emanacao de descargas dos veiculos, o po,
material particulado, oriundo da alteragdo e fragmentagdo das rochas e materiais organicos
que constituem pequenas particulas em suspensdo, diminuem a visibilidade no local podendo
causar acidentes, bem como alteracdo sobre a saide publica (tosse, irritacio dos olhos,
garganta e da pele, crises de asma, infeccdes respiratorias agudas e alergias); sobre a
qualidade de vida (depositando — se sobre as roupas e sobre os alimentos que sdo vendidos na

via publica) em algumas zonas com maior concentragao populacional (Jodao Teves dos Orgaos
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e Picos), e ainda dificultando as atividades humanas (trabalho, ensino, lazer) bem com nos

investimentos de terceiros (fumaga, deposicao de residuos, corrosao).

Por conseguinte, sobre a biota verificam-se desfolhamentos, deposicdo de residuos

sobre as plantas, morte e/ou fuga de espécies da fauna, reducdo da eficiéncia da fungao

fotossintética da superficie foliar das plantas.

ITINERARIO TIPO DE VEICULO | TOTAL

V.ligeiros™ V. pesados”
Praia — Cidade Velha 927.0 397.3 1324.3
Cidade Velha — S. Jodo Baptista 57.7 48.0 105.7
S. Jodo Baptista — Belém 22.3 14.0 36.3
S. Jodo Baptista — Porto Mosquito 47.7 38.0 85.7
Praia — Trindade 1050.0 528.0 1578
Entroncamento — S. Jorginho 1767.0 1060.0 2827.0
Praia — S. Francisco 189.3 232.3 421.6
Praia — S. Domingos 2756.0 561.0 3317.0
Variante Milho Branco — S. Domingos 125.0 36.0 161.1
Praia — V. de Milho Branco 919.0 258.0 1177.0
S. Domingos — Orgios 1801.0 352.0 2153.0
S. Domingos — Rui Vaz — Monte Tchota | 94.0 32.7 126.7
Variante Varzea da Igreja — P. Badejo 864.0 136.0 1000.0
S. Domingos — Assomada 1254.7 252.0 1506.7
Nazar¢ — Praia Baixo 158.3 73.3 231.7
Nazaré — Pedra Badejo 619.3 162.7 782.0
Assomada — Tarrafal 487.3 79.0 566.3
Assomada — Ribeira da Barca 188.7 63.7 252.3
Chao Bom — Ribeira das Patas 405.0 140.0 545.0
Chao Bom — Tarrafal 1748.0 216.0 1964.0
Tarrafal — Achada Moirdo 44.0 32.0 76.0
Tarrafal — Tras-os-Montes 114.0 14.0 128.0
Calhetona — Boa Entrada 237.7 75.3 313.0

Quadro 12. Trafego Médio Diario nas Estradas Nacionais da Ilha de Santiago, 2005. Fonte: Relatorio da
contagem de trafego nas estradas nacionais (MIT), Dezembro 2005

1% _ Integram veiculos ligeiros moto, automéveis ligeiros, pick-up/carrinha e minibus

20 Integram veiculos pesados autocarro médio, autocarro grande, camioneta (Dina), caminhdo médio (2-4) e

caminhdo pesado (2- 4+4)
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Figura 35. Trafego médio diario nas estradas nacionais de Santiago, 2005. Fonte: Relatorio da contagem de
trafego nas estradas nacionais (MIT), Dezembro 2005

O corredor A que corresponde as zonas de estudo (Figura 36) pelas suas
caracteristicas e volume de trafego que suporta ¢ considerado o mais importante da ilha e do
pais. Este fato podera ser entendido, particularmente, a partir de seguintes fatores: favorece o
acesso ao interior de Santiago, atravessa as sedes dos cinco Municipios das quais a cidade de
Assomada (municipio de Santa Catarina), 2° maior centro urbano da ilha; existéncia de boas
vias de acesso (55% asfaltado e 45% em paralelepipedo, ambos em bom estado de
conservagdo); localizacdo do principal mercado de abastecimento do produto agricola e
pecuario no interior; localizagdo do unico Instituto de Investigagdo Agraria do Pais, do tinico

Jardim Botanico e da unica Barragem de Cabo Verde; o Parque Natural de Serra Malagueta; a
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localizag@o no Tarrafal da unica praia de areia branca e do principal polo turistico balnear da
ilha, do histérico Campo de Concentragdo; localizagdo de cerca de 34% da populagdo da ilha;
grande concentracdo de mercados retalhistas nos principais centros urbanos do interior; as
feiras organizadas nos centros urbanos do interior, das quais se destaca a de Cidade de
Assomada que para além de serem bisemanais, pelas suas caracteristicas e localizacdo (no
centro da ilha) mobilizam a deslocacdo de milhares pessoas e mercadorias oriundas de todos
os cantos da ilha. Colabora ainda para o trafego a criacdo da primeira Universidade privada
fora da cidade da Praia, além da concentracao na Praia das principais actividades economicas
ligadas essencialmente aos subsectores comercial, industrial e servigos governamentais. Vale
ressaltar que 90% dos negocios se encontram na cidade da Praia, o que conduz a procura dos

servigos Portudrios e aeroportuarios localizados na Cidade da Praia.
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Figura 36. Localizagdo das principais infra-estruturas e equipamentos geradores de trafego e corredores
rodoviarios na ilha de Santiago, 2005. Fonte: PEREIRA (2008)

4.4 Poluicdo da Agua

Da andlise do “check- list” pode —se notar que o impacto sobre a qualidade da 4gua
em todos os trés trechos ¢ muito significativo tendo em conta que a poluicdo da mesma
resulta do despejo de dleos, combustiveis ou outros produtos toxicos ou perigosos, como o
betume utilizados na reabilitacdo da estrada (Figura 37), e pelos residuos solidos e liquidos

produzidos pelas atividades humanas (Figura 38).
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Figura 37. Restos de betume na zona dos Picos. Fonte: Figura 38. Residuos solidos na zona de Orgios
Autora, 2008 Pequeno. Fonte: Autora, 2008

Observa-se ainda a infiltragdo de poluentes que podem contaminar os lengdis freaticos
devido a ndo impermeabiliza¢do das plataformas dos estaleiros com pavimentos cobertos de

betdo (Figura 39).

Figura 39. Plataforma dos estaleiros sem impermeabilizagdo na zona de Cerrado. Fonte: Autora, 2004

No entanto convém realgar que o local onde foi instalado o estaleiro é um terreno
agricola da zona do Cerrado que continua sendo usado para o cultivo de varias espécies para o

consumo local e nao so.
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Da observacao dessa varidvel nota-se que a precipitagdo de hidrocarbonetos, residuos
solidos e aldeidos emanados pela descarga dos veiculos, borracha e asbestos liberados pelos
pneus desgomados e lonas de freios no seu desgaste, poeiras resultantes do trafego intenso e
da propria morfologia da zona, podem contaminar agua no fundo dos vales, e os produtos

horticulas ao longo da via (Figura 40).

Figura 40. Possivel contaminagio da 4gua proveniente do asfalto na zona de Orgios Pequeno. Fonte: Autora,
2009

Ainda foi possivel constatar que quando chove a agua lava a superficie do asfalto,
associada a retirada pela populacdo do material britado que foi colocado para minimizar a
infiltragdo, o escoamento para o fundo dos vales (Figura 41) ¢ maior e por sua vez pode

atingir dreas extensas e provocar contamina¢do na cadeia alimentar.

Figura 41. Produtos horticulas ao longo da via na zona de Orgéos Pequeno. Fonte: Autora, 2009
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S. IMPACTQOS DA  ESTRADA SOBRE OS COMPARTIMENTOS
GEOMORFOLOGICOS E SUAS ESTRUTURAS SUPERFICIAIS

5.1 A compartimentacdo geomorfoldgica da Ilha de Santiago

A fim de detalhar os compartimentos de relevo em unidades morfoesculturais
atravessadas pela estrada Sdo Domingos — Assomada, realizou-se uma mapa geomorfologico
de detalhe da Ilha de Santiago (Figura 42), onde foram definidos modelados de denudagao e
acumulacdo. Os modelados de denudacdo foram distribuidos em patamares dissecados e
unidades residuais. Os patamares dissecados estdo delimitados entre si por ruptura de
declividade convexas e ocorrem em cinco classes altimétricas, provavelmente acompanhando
eventos pulsateis de emissao de lava vulcanica e piroclastos.

A dissecagdo ativa sobre estes patamares instalou drenagens intermitentes bastante
entrincheiradas, além de definir cabeceiras de drenagem em formato de anfiteatro sobre os
macicos vulcanicos residuais mais elevados. Os maci¢os vulcanicos por sua vez constituem
formas residuais que se destacam na paisagem sob a forma de necks e plugs denudados. As
unidades de acumulagdo constituem sobretudo estreitas planicies alavio-coluviais de
sedimentacdo rudacea. No entanto o trecho atravessado ¢ indiscriminadamente recoberto por
pavimentacdo detritica em parte oriunda do retrabalhamento dos piroclastos, assim como pela
concentragdo superficial de detritos decorrente da acdo da erosdo laminar, tipica de ambiente

semi-arido como da zona de estudo.



Figura 42.

IwTW

mIIrw
L

IwTW
1

W

LRl B

AERELE B

Wz

warn-gt

RLE

15—

15T -

ST

145l

Rl

1550

Al

p1swon

sl

f15-Tom

et

f1asran

ol

T T
Zv4sTW azow

Mapa geomorfologico da area.

GEOMORFOLOGIA

Modelados de Denudacéao
Patamares Dissecados
- Patamar dissecado a 140m
Patamar dissecado a 300m
- Patamar dissecado a 400m
- Patamar dissecado a 700m
B Patamar dissecado a 1000m
% Recobrimento rudaceo retrabalhado (incluindo piroclastos)

Unidade Residual

Edificio vulcanico dissecado com recobrimento rudaceo
- (incluindo piroclastos)

Modelado de Acumulagao
Plaino alGvio-coluvial de sedimentacdo rudacea
Convengoes

L ¥ Plug Fondito

~ Ruptura de declividade convexa

e

*,. Ravinas

(‘*ﬁ Cabeceira de drenagem
~"~~— Drenagem

— Estrada

Estrada (trecho em estudo)

0 3.125 6.250 12.500 18.750 25.000
Metros

91



92

5.2 Avaliagdo dos processos superficiais ao longo do Trecho da estrada Sd&o Domingos —

Assomada.

Os estudos geomorfoldgicos foram realizados ao longo da estrada Sao
Domingos/Assomada, essencialmente com base em trabalho de campo que procurou
compreender a dindmica dos processos atuantes que deram origem aos Processos erosivos
tanto na fase de execugdo da obra como na fase de exploracdo e ainda avaliar alguns dos
condicionantes responsaveis pelo desencadeamento de tais processos (Figuras 43 e 44 ¢
Quadros 13, 14 ¢ 15).

Na fase de implantacdo da obra foram vérias as atividades que conduziram a
degradagdo dos compartimentos geomorfolégicos e suas formagdes superficiais, tais como: a
abertura de acessos, desmatamento ¢ decapagem do solo, escavagdo dos taludes e aterros,
remogao de calcada e de escombros, regulacdo e compactacao da plataforma, escavacdes de
materiais em zonas de empréstimos para utilizacdo na construcio, enfim a execucdo de obras
que compreendem o conjunto de todas as atividades necessarias para a execucdo das infra-
estruturas voltadas ao desenvolvimento das finalidades do projeto que causaram modificagdes
nas formas de relevos e, como tal, originaram impactos negativos.

Foi possivel constatar que na fase de exploracdo, a estrada ndo constituiu o Unico
elemento a causar impactos sobre a paisagem fisica da zona de estudo. As atividades
economicas decorrentes de sua instalagdo também interferiram diretamente sobre o ambiente.
Verificou-se in loco a diminuigdo da capacidade de campo dos solos nas proximidades da
estrada, devido a compactagdo superficial causada pela circulagdo de maquinas pesadas em
solos instaveis e a ocupagdo para o alargamento da rodovia, o que desencadeia torrentes
concentradas com grande poder erosivo. A presenca efetiva da estrada levou a expansdo da
pratica de agricultura em areas geomorfologicamente marginais aumentando a erosao das

encostas e a remog¢ao da cobertura vegetal.



15°150"N

z
2
i
X

23°450"W 23°40'0°W

15°4'30°N

15°30°N

23°39'0"W

23°3T3I0W

23°36'0"W

TIN 2D - Elevagao (m)
[ 600 - 800

I 500 - 1000
[ 1000 - 1200

1200 - 1339

Oceano

0-200

I 200 - 400

| 400- 600

Estrada

Trecho um

Trecho dois

Trecho trés

Declividade (°)
o2
Bi-6
[le1-20
B z1-50

Bl s-80

Processos Geomorfolégicos
@ Enchentes * Movimento de Massa

® Movimento de Massa
e enchentes

® Erosédo Linear

4 Erosao Linear e Movimentos
de Massa

Mapa elaborado através de dado de radar SRTM,
com resolucdo espacial de 90m, e observagdes in loco.

Figura 43. Mapa de Processos Geomorfologicos.

Sistema de Coordenada Geografica

Datum WGS-84

15°430°N

15°30°N

93



TRECHO 1: GODIM - ORGAOS PEQUENO

94

Ponto Coordenadas | Elev. Do Observacdes das variaveis Tipo de
ponteiro fendmeno
do mapa (MAPA)
Ponto 45 | 27p0223232 222m NE 161m | Deslizamento de terras para dentro da via, pressdo antropica sob as Movimentos de
414 UTM1666423 encostas e sob o solo; agricultura no fundo dos vales Massa
Ponto 46 | 27p0223145 229m NE 128m | Formagao de vocorocas devido a dgua proveniente da estrada Erosdo Linear
415 UTM1666232
Ponto 47 | 27p0222986 241m NE 12m Encontramos varios tipos de erosdo numa tnica encosta Erosdo Linear
416 UTM1666066
Ponto 48 | 27p0222570 30lm N 13m Fraco revestimento das encostas, o que acelera a erosao Erosdo Linear
417 UTM 1665274
Pontos 49 | 27p0222572 306m NW 419m | Encostas que pela observagado direta demonstram que o solo ¢ muito Erosao Linear
418 UTM 1665258 instavel; predominio de culturas de sequeiro nas encostas
Ponto 50 | 27P0222932 369m N 523m Encosta com erosdo de varios tipos Erosdo Linear
419 UTM 1664993
Ponto 51 | 27p0222939 368m NW 10m Encosta com vegetacdo degradada, deslizamentos de massas. Movimentos de
420 UTM1664234 Massa
Ponto 52 | 27p0222950 367m W 123m Nesse ponto o deslizamento e maior encosta com grande poder erosivo Movimentos de
421 UTM1664227 Massa
Ponto 53 | 27p0223064 384m | NW 136m | Nesse ponto o deslizamento e maior encosta com grande poder erosivo Movimentos de
422 UTM1664224 Massa

Quadro 13. Dados de observagao em campo no trecho 1




TRECHO 2-SAO LOURENCO DOS ORGAOS
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Ponto Coordenadas Elevacdo | Do Observac0es das variaveis Tipo de fendmeno
ponteiro (MAPA)
do mapa
Ponto 41 | 27p0217959 555m NW 3m A pressao sobre as encostas acelera a erosao e deslizamento de terras | Erosao Linear e
409 UTM 1667280 Movimento de
Massa
Ponto 42 | 27p0217978 552m SW 236m | Local onde o deslizamento de terras atrapalha o trafego, sobretudo Movimento de
410 UTM1667297 nas curvas de menor raio presenca de pedras e detritos dentro da via | Massa
Ponto 43 | 27p0218175 527m W 238m | Local onde encontramos obras de contencdo de erosdo pouco Erosdo Linear
411 UTM1667427 eficiente; presenga de ravinas ao longo das encostas; pouca
vegetacdo; a 4gua forma vogorocas ao longo das vertentes e toda
carga de sedimentos ¢ depositada no fundo dos vales
Ponto 44 | 27p0218418 490m W 311lm Erosdo laminar, sulcos nos terrenos agricolas, culturas em camalhdes | Erosdo Linear e
412 UTM 1667416 que também aceleram a erosao e propicia o deslizamento de terras ao | Movimento de

longo das vertentes para o fundo dos vales e construgdes nas
encostas, criagdo de animais.

Massa

Quadro 14 — Dados de observagdo em campo no trecho 2




TRECHO 3: PICOS - ASSOMADA
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Pontos Coordenadas Elevacdo | Do Observacdes das variaveis Tipo de
ponteiro fendmeno
do mapa (MAPA)
Ponto 1 27p0217211 44m W 66m Vogorocas seguidas de ravinas. Erosao Linear
359 UTM 1668306
Ponto 2 27p0217275 44m E 34m Vogorocas, erosdao laminar, ravinas, queda de detritos e blocos, Erosao Linear
360 UTM1668313 deslizamentos de terras e desestabilizacdo das encostas.
Ponto3 27p0217176 46m S 29m Forte pressdo antropica sobre as encostas, deslizamento de terra na | Movimento
361 UTM1668427 €poca seca e na estacdo chuvosa, deslizamento que afeta, de Massa
sobretudo, o fundo dos vales.
Ponto4 27p0217161 46m S 44m Criagdo de animais a solta, construcdes a beira da estrada. Erosdo Linear
362 UTM 1668478
Ponto5 27p0216922 46m SE 7m Vocorocas, queda de detritos, deslizamento de terras para dentro da | Erosao Linear
363 UTM1668699 via e encostas com pouca vegetacao.
Ponto6 27p0216917 47m E 45m Fraca protegdo dos taludes que faz com que na época das chuvas a | Movimento de
364 UTM1668703 estrada seja inundada enxurradas. Formagao de vogorocas que Massa e
soterra as culturas no fundo de vales. Enchentes
Ponto7 27p0216877 46m S 82m Encostas com pouca vegetagao erosdo em pequenas ravinas. Erosdo Linear
365 UTM 1668726
Ponto 8 27p0216912 48m S 8m Construgdes em cima das encostas o que acelera o processo Erosao Linear
366 UTM 1668889 €rosivo.
Ponto 9 27p0216468 43m SE 11m Encostas com pouca vegetacao erosao em pequenas ravinas Movimento de
367 UTM 1668974 deslizamentos de terras e queda de blocos. Massa
Ponto 10 27p0216249 37m W 1m Depdsitos de vertentes no fundo dos vales, enxurradas, Movimento de
368 UTM1669076 deslizamentos devido a fraca revegetacdo dos taludes, os Massa e
sedimentos se depositam ao pé das encosta e quando chove inunda | Enchentes
a estrada, que por sua vez soterra as culturas e as habitacdes no
fundo do vale.
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Ponto 11 27 p216262 33m S 42m Viérios tipos de erosdo em uma unica encosta, ravinas, sulcos, Erosdo Linear
369 UTM1669130 deslizamentos, devido a fraca revegetacdo nos taludes. A pouca

vegetacdo que existe, apresenta-se deteriorada por causa da pressdo

antropica, além do fator climatico.
Ponto 12 27 P 0216264 34m S 42m Viérios tipos de erosdo em uma unica encosta, ravinas, sulcos, Erosdo Linear
370 UTM 1669144 deslizamentos, devido a fraca revegetacdo nos taludes. A pouca

vegetacdo que existe, apresenta-se deteriorada por causa da pressdo

antropica, além do fator climatico.
Ponto 13 27p016264 34m S 42m Virios tipos de erosdo em uma unica encosta, ravinas, sulcos, Erosdo Linear
371 UTM 1669144 deslizamentos, devido a fraca revegetacdo nos taludes. A pouca

vegetacdo que existe, apresenta-se deteriorada por causa da pressdo

antropica, além do fator climatico.
Ponto 14 27p 0216264 34 m S 42m Viérios tipos de erosdo em uma unica encosta, ravinas, sulcos, Erosao Linear
372 UTM 1669144 deslizamentos, devido a fraca revegetacao nos taludes. A pouca

vegetacdo que existe, apresenta-se deteriorada por causa da pressao

antropica, além do fator climatico.
Ponto 16 27 P 0216115 25m E Om A partir desse ponto os problemas erosivos, sobre as encostas Erosdo Linear e
375 UTM1669219 representam perigos materiais e perdas de vida humana, acidente Movimento de

graves nessa parte da estrada por causa dos deslizamentos, quedas | Massa

de blocos fluxos de detritos agua atinge o limite de plasticidade e

grande parte dos materiais sdo depositados na via, solapamento faz

com que os veiculos derrapem na pista
Ponto 17 27p0215962 4mW | W13m Forte ocupacdo humana ao longo da estrada e sobre as encostas, Movimento de
376 UTM1669098 deslizamentos de terra, blocos, presenca de vogorocas de dificil Massa

recuperagao
Ponto 18 25p0215952 13m N Im A agua desce da estrada devido a deficiente drenagem, soterra as Enchentes
377 UTM 1669024 habitacdes e as culturas; e ainda existe um outro perigo que ¢ a

desagregacdo das rochas.
Pinto 19 27p0215712 12m S 15m E o lugar onde foi feito um plano de contengfio de encosta sem Erosdo Linear
378,379 ¢ UTM1668958 sucesso, vogorocas de dificeis recuperagdo, tombamento de blocos
380 que tem causado acidentes fatais, o solo nessas zonas fica exposto

a grande variagdo climatica e sem vegetagdo, quando chove o solo
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encontra desnudo e a ruptura dos agregados ¢ maior o escoamento
superficial

Ponto 20 27p0215721 13m S 27m Deslizamento de Terra Movimento de

380 UTM1668979 Massa

Ponto 21 27p0215753 31lm W Im Deslizamento de Terra Movimento de

382 UTM1669204 Massa

Ponto 22 27p0215655 41m E 5m Deslizamento de Terra Erosdo Linear e

383 UTM1669232 Movimento de
Massa

Ponto 23 279 0215590 79m S Om Encostas formadas por rochas seguidas de vegetagao degradada Movimento de

384 UTM1669432 pela presenca antrdpica levando aos deslizamentos. Massa

Ponto 24 27p0215317 116m E 6m Encosta onde predomina a quedas de blocos apesar de possuir Movimento de

385 UTM1669539 vegetacdo como espinho catchupa, carapate Massa

Ponto 25 27p0215273 125m SE Om Vogoroca de grande porte que causa soterramento fora do corpo da | Erosdo Linear

386 UTM1669551 estrada

Ponto 26 27p0215113 142m SE 8m Encosta desprotegida com queda de materiais finos Erosdo Linear e

387 UTM1669651 Movimento de
Massa

Ponto 27 27p0217335 429m NWI118m | Os mesmos problemas que os pontos 379 e 380 Erosdo Linear

394 Sentido | UTM1668267 Obs. fizeram corte da encosta para conter o material solto segundo

picos os moradores tem ajudado um pouco

Orgios

Ponto 28 27p0217423 432m N 49m Encostas que desabam dentro da estrada. O asfalto é pouco poroso | Movimento de

395 UTM1668189 o0 soterramento aumentou com asfaltagem Massa

Ponto 29 27p0217540 451m SW 7m Mesmos problemas com acentuagdo do deslizamento de terra Movimento de

396 UTM1668184 Massa

Ponto 30 27p0217514 477 m S Im Forte pressao sobre as encostas Erosao Linear

397 UTM 1668506

Ponto 31 27p0217757 517m W 4m Os mesmos problemas, degradacao da vegetagao pelo uso Erosao Linear

398 UTM 1668386 doméstico

Ponto 32 27p0217822 547m E 5m Encosta fortemente cultivadas, constru¢des habitacionais Erosdo Linear
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399 UTM 1668256
Ponto 33 27p0217660 558m N 7m Quedas de blocos, rochas, detritos etc. Movimento de
400 UTM1668169 Massa
Ponto 34 27p 0217660 556m SE 2m Encosta muito degradada pela agdo antropica, climatica e forte Erosao Linear
401 UTM1667876 influéncia da declividade.
Ponto 35 27p 0217567 546m N 46m Forte deslizamento de terras e erosao em sulcos Erosao Linear e
402 UTM1667670 Movimento de
Massa
Ponto 36 27p0217565 541m NE 94m Nesse ponto ocorrem os maiores deslizamentos de massas para o Erosdo Linear e
403 UTM1667569 fundo dos vales, encontrando ravinas, vogorocas, soterramento de | Movimento de
habitacoes. Massa
Ponto 37 27p0217549 541m NW 5m Nesse ponto ocorrem os maiores deslizamentos de massas para o Erosao Linear
404 UTM1667455 fundo dos vales, encontrando ravinas, vogorocas, soterramento de
habitagdes.
Ponto38 405 | 27p0217691 550m W Om Ponto onde a queda de blocos representa perigo para populagdo Movimento de
e 406 UTM1667382 humana. Nesse ponto 0 monitoramento mostrou que quando chove, | Massa
passado algum tempo, inicia-se o desabamento.
Ponto 39 27p0217722 554m NW 47m Fim do Trecho 3. Cortes de encosta para reduzir o processo Movimento de
407 e 408 UTM1667327 €rosivo sem sucesso Massa
Ponto 40 27p 0217843 562m NW 8m Pressdo antropica sobre as encostas, vogorocas de dificil Erosdo Linear e
408 UTM1667271 recuperagdo; a agua proveniente das encostas inunda a estrada Movimento de

causando derrapamento dos veiculos e atinge as habitacdes devido
a ndo prote¢do com estruturas de pedras e concretos; E um ponto
critico que merece ser monitorado.

Massa

Quadro 15 — Dados de observagdo em campo no trecho 3
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Figura 44. Mapas de Processos separados por trechos. Fonte: A autora
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Estas praticas agricolas associadas as medidas de conservagdo do solo transformam a
morfologia do terreno e conseqlientemente as condi¢cdes de sedimentacdo de materiais ao
longo das vertentes, além do desencadeamento de processos de erosdo hidrica e formagao de
ravinas o que merece ser monitorado para melhor compreender o seu desenvolvimento e sua
formagdo de forma a evitar que essas ravinas evoluam e se transformem em vogorocas que
tem causado problemas para os agricultores locais por ndo saberem lidar com essas feigcdes
erosivas, localmente chamadas de “cobom” em idioma criuolo.

Da observagdo “in loco” constatou-se que a realocagdo da populacao para areas mais
declivosas e fundos dos vales, tem levado a compactacdo e impermeabilizagdo do solo,
associada ao manejo inadequado da terra, incluindo o cultivo em solos com pouca coesdo e
sem pousio ou sem a reposicdo de nutrientes o que leva ao esgotamento dos nutrientes do
solo, associada ao uso exagerada de produtos quimicos agricolas (pesticidas) sem o devido
conhecimento e sem nenhum controle por parte das entidades competentes. De acordo com
Aragjo, Almeida e Guerra (2005), o manejo hidrico mal realizado em terras irrigadas
constituiu uma das principais causas da degradagdo de terras agricultaveis. No caso do trecho
da estrada em tela, a ocorréncia de fluxo de detritos e lamas resultante dessas atividades, ao
interceptarem o tragado da propria estrada, impedem o trafego sobre a mesma e aumentam os
riscos de acidentes.

A abertura de covas para a cultura mista de milho-feijdes e os camalhdes para as
culturas de batata inglesa (Figura 45), amendoim (Figuras 46 e 47) batata-doce sdo os
sistemas de utilizagdo dos solos mais comuns nas vertentes ¢ nos fundos dos vales que
acompanham a estrada Sdo Domingos — Assomada. Contudo, os cultivos em camalhdes
trazem impactos mais graves em termos de intensidade dos processos erosivos do que em
“covachos” (em covas), sendo aquelas as principais geradoras de fluxos de lama e detritos
durante os episodios de intensa precipitagdo, principalmente na zona de Godim, Orgdos

Pequenos, Jongoto e Picos.
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Figura 45. Cultura de batata inglesa zona de Jodo Tevés. Fonte:Autora, 2009

Figuras 46 e 47. Cultura em forma de camalhdes nas zonas de Godim e Jongoto. Fonte: Autora, 2009

De acordo com os agricultores locais, a cultura em camalhdes traz impactos graves
para o ambiente isso porque depois da colheita do amendoim o solo permanece desprotegido.
Quando chove, da-se o impacto direto das gotas de 4gua sobre o solo, levando a desagregacao
e movimentacao de particulas do solo, sobretudo para o fundo dos vales, que por sua vez, sao
arrastados pelas cheias e transportados para lugares distantes, provocando o assoreamento
dessas zonas, que de acordo com o “checklist” aplicado constitui um impacto bastante
significativo.

Na época seca, Novembro a Junho (Anexo F) a pressdo antropica sobre os solos
aumenta devido a colheita do milho e feijao, remocao da cobertura vegetal para uso como

lenha, combustiveis, pastagem para o gado e para o comércio do qual depende a
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sobrevivéncia da maior parte da populagdo local e ndo s6. Essas atividades fazem com haja
maior ruptura dos agregados e por consequéncia o deslizamento do solo para dentro da via
(Figuras 48 e 49). Convém realgar que na altura das sementeiras do milho e feijoes que ainda
coincide com a época seca, tanto em covas como em camalhdes, ou para outros tipos de
cultura em areas de grande declive, o uso das enxadas tem contribuido para o aumento de

tombamentos, queda de detritos e erosdao dos solos para dentro da via.

Figuras 48 e 49. Colheitas de milho e feijdo na época seca nas zonas de Pinha e Godim. Fonte: Autora, 2009

Da observagdo direta das condi¢des locais, constata-se que as superficies dos solos
expostos, ou ndo protegidos devido a deterioragdo ou remog¢do da vegetacdo, sdo mais
sensiveis a todas as formas de erosdo superficial que envolve o destacamento e transporte de
particulas individuais. Na area encontra-se ainda a ocorréncia de movimentos de massas que
envolvem o deslizamento, tombamento de solos, queda de blocos com geometria variavel que
vai desde lascas, placas,blocos e outros materiais rochosos, escorregamento em solos pouco
coeso ¢ rocha com plano de fraqueza, rastejo de solos,depositos,rochas alteradas ou
fraturadas,corrida que leva a mobilizagao de solo,rocha,agua e detritos com extenso raio de
alcance mesmo em terrenos planos encontramos ainda corrida,escoamento e fluxo tanto na
época seca como na €poca das chuvas causando prejuizos so6cio econdmico, perigo para vida
humana e impactos ambientais (Figuras , 50, 51, 52 ¢ 53 ).Segundo Varnes (1978) as corridas
normalmente ocorrem em terrenos que apresentam alta declividade caracteristico da zona de
Godim e Picos.

No entanto convém salientar que na época das chuvas concentradas encontramos um

outro movimento de massa caracterizada por corrida de lama > mud flow” e da observagao
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direta pode-se constatar que contém fragmentos de rochas e outros detritos.O resultado de
varios dias de observacdo mostram ainda que a intensidade da chuva leva a remog¢ao do solo
transformando em lamas o que tem causado inseguranga a populacdo, ¢ em alguns casos,
acidentes com certa gravidade, sobretudo na zona dos Picos.

Na zona de estudo de acordo com Varnes (1958) o que distingue “debris flows” e
“mud flows” sdo os tamanhos e a percentagem das particulas ,encontramos “debris flows”
como material com mais de 50% de particulas grosseiras e “mud flows”’com percentagem
menores que 50% de particulas grosseiras. Diante dessa distin¢do o processo que mais afeta as
encostas atravessadas pela estrada sdo os “debris flows”.

Da observacdo de campo em 2008 foi possivel constatar que a queda de blocos e
lascas ocorrem, quase sempre,em encostas com alta declividade constituida por material
rochoso onde o movimento de rocha ou lascas razoavelmente grandes ¢ agravada por varios
processos de descontinuidades seguido de processos de contracdo e dilatacdo causada pela
oscilagdo da temperatura caracteristicos de ambiente arido. Na época das chuvas essas
descontinuidades aumentam devido a percolagdo da agua o que podera levar a ruptura da

encosta com maior intensidade na zona dos Picos (Figuras 53, 54 ¢ 55).

Figura 50. Deslizamento de terras na zona de Jongoto. Fonte: Autora, 2009
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Figura 51. Ravina, deslizamentos na zona dos picos. Fonte: Autora, 2009

Figura 52. Deslizamento de terras na zona de Godim. Fonte:Autora, 2008
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Figura 53. Zona susceptivel a queda de blocos na zona dos Picos. Fonte: Autora, 2009

Figuras 54 e 55. Locais onde o deslizamento de terra e queda de blocos e detritos provocam acidentes com certa

gravidade na zona de Picos. Fonte: Autora, 2009

Os resultados ainda apontam que a deficiente elabora¢do e manutencdo dos sistemas
de drenagem, sobretudo os que ndo foram feitos em concreto, € nem foram colocados em
todos os lugares do projeto, uma vez na fase de reabilitagdo da via alguns proprietarios dos
terrenos nao permitiram a execucao das obras (Figura 56) e (Figura 57). A esse fato agrega-se
o ndo conhecimento da dinamica do relevo quanto a sustentabilidade, a erosdo e ocorréncia de

movimentos de massa, bem como a falta de monitoramento e investimentos em obras
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complementares ao projeto de reabilitacdo de estrada. Este cenario associado a praticas
inadequadas de uso da terra sdo as principais causas da grande incidéncia de erosdo laminar e

linear encontradas ao longo da zona de estudo.

Figura 57. Inexisténcia de valas que levam o escoamento da agua para os fundos dos vales. Fonte: Autora, 2009

Também se verifica que outro impacto bastante significativo de acordo com o “check-
list” aplicado ¢ a ocupagdo desordenada ao longo da via sob a forma de construgdes
habitacionais (Figura 58), oficinas mecanicas em areas improprias (Figura 59) e comerciais

(Figuras 60 e 61), o que tem contribuido para a aceleragdo dos processos erosivos devido as
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escavagoes para implantacdo das obras, o que faz com que na época das chuvas haja maior

deslizamento de terras, sobretudo para dentro da via, obstruindo o trafego podendo causar

acidentes e desconforto para os usudrios.

Figura 59. Pequenas oficinas de repara¢des Zona do Mercado dos Orgdos. Fonte: Autora, 2009
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Figuras 60 e 61. Atividades comerciais ao longo da estrada. Fonte: Autora ,2007

Tratando -se de uma ilha vulcanica com forte pressdo sobre as encostas (Figura 62)
(Figuras 63 e 64) nao ¢ de se estranhar que o tipo de escorregamento comum sobre as areas
declivosas ocupadas ao longo da via ¢ o induzido, ou seja, potencializado pela agdo antrdpica,
muitas vezes mobilizando materiais produzidos pela propria ocupacdo (depositos

tecnogénicos representados por aterro, entulho, residuos s6lidos, dentre outros).

Figura 62. Pressdo antropica sobre a encosta na zona dos Picos. Fonte: Autora , 2009
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Figuras 63 e 64. Pressdo antropica sobre as encostas de Sdo Lourénqo dos Orgdos. Fonte: Autora, 2009

Convém salientar que ao longo dos trés trechos os residuos sélidos provenientes das
atividades humanas (Figura 65) e entulhos provenientes da construgao civil (Figuras 66 ¢ 67)
causam assoreamento dos canais de drenagem e aquedutos, contudo grande parte desse
assoreamento corresponde a sedimentos originados dos processos erosivos, resultante da
morfologia do lugar catalisados pela pressdo antropica sobre as encostas, o que facilita os

deslizamentos de terras.

= o

Figura 65. Residuos sélidos provenientes das atividades humanas — Zona de Jongoto. Fonte: Autora, 2009
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Figuras 66 e 67. Detritos provenientes da construgdo civil na Zona de Assomada. Fonte: Autora, 2009

Outro impacto bastante significativo observado ao longo da rodovia, ainda de acordo
com a nomenclatura proposta por Aratjo, Almeida e Guerra (2005), ¢ a superexploragdo da
vegetacdo para uso doméstico: coleta de lenha para combustivel, construcdo de cercas e
pastagem para animais (Figuras 68, 69 e 70) Esta ultima forma de exploragdo ¢
particularmente grave em areas onde a vegetacdo remanescente ndo fornece mais protegao
suficiente contra a erosio do solo. E fato largamente sabido que a vegetagdo arborea em
encostas refor¢a e melhora a estabilidade do solo e sua remocao pode enfraquecer o poder de
coesdo exercido pelo sistema radicular e desestabilizar as encostas, o que ¢é caracteristico das

zonas atravessadas pela estrada.

Figura 68. Exploracdo da vegetacdo para uso doméstico na zona de Godim. Fonte: Autora, 2009
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Figuras 69 e 70. Exploracdo da vegetagdo para uso doméstico na zona dos Picos. Fonte: Autora, 2009

Para além dos problemas acima referidos foi possivel constatar que na zona dos Picos
a remocdo da vegetagdo em areas inclinadas leva ao aumento do processo erosivo levando a
movimentos de escombros, solo, sedimentos e matéria organica, provocando a erosdo das
bermas e aterros.

No entanto, existem outros elementos que interferem naturalmente sobre os processos
de degradacdo ambiental das zonas, mormente em fun¢do do clima arido e semi-arido do tipo
saheliano marcado pela acentuada variabilidade interanual e espacial das precipitagdes. As
condicoes climaticas da ilha associadas as demais condi¢cOes naturais tornam as areas
atravessadas pela estrada particularmente susceptiveis a iniciagdo dos processos erosivos €
movimentos de massas; dentre essas se destacam a grande variedade das formas de relevo, o
declive acentuado das vertentes, a remocao da cobertura vegetal e a diversidade de coberturas
superficiais.

A queda de blocos,solos,lascas (Figuras 71 e 72), detritos e escorregamentos de terra
(Figura 73), predominam em vertentes constituidas por basaltos fragmentados e rebordos
rochosos também de basalto (Figura 74), acelerando o processo erosivo linear com formacao
de ravinas sulcos e¢ vogorocas. Nos leitos das ribeiras ¢ as encostas de Godim ¢ Picos, as
“escoadas” (termo local para as torrentes de agua e detritos), como os fluxos de detritos, sdao
freqiientes em areas onde os niveis superficiais do solo apresentam textura granular e pouca

coesdo, com sinais evidentes de degradacgdo (Figura 75).
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Figura 71. Tombamentos ¢ queda de blocos na zona dos Picos. Fonte: Autora, 2009

Figura 72. Queda de blocos em basalto na zona de Sdo Lourenco dos Orgéos. Fonte: Autora, 2009
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Figura 73. Escorregamento de solos (earth-flow) com textura pouco coesa na zona dos Picos. Fonte: Autora,
2009

Figura 74. Fragmentos de basalto incoesos na Zona de Picos. Fonte: Autora, 2009
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Figura 75. Estrutura pouco coesa das formacdes superficiais seguido de rastejo na zona dos Picos. Fonte:

Autora, 2009

Verificou-se in loco que nas adjacéncias da estrada, uma das formas mais extremas de
erosdo decorre da acentuagdo dos fluxos concentrados difusos em resultado dos poucos canais
perenes ou com talvegue bem definido de escoamento. Verificou-se in loco a formagdo de
ravinas e vogorocas e, em alguns casos, a formac¢ao de movimentos de massa, sobretudo na
época das chuvas afetando as zonas de Orgdos Pequenos (Figura 76) e Picos (Figuras 77 e

78).

Figura 76. Formagao de vogorocas na zona de Orgdos Pequeno. Fonte: Autora, 2008
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Figuras 77 e 78. Formagdes de ravinas e vogorocas seguidas a escorregamento na zona dos Picos. Fonte:
Autora, 2003 e 2004, respectivamente

O resultado de varios dias de monitoramento mostrou que a dgua da chuva ao cair no
solo desnudo primeiro causa a erosdo por salpicamento ou o splash, removendo grande
quantidade do mesmo para encosta abaixo. Verificou-se que o processo de infiltragdo ¢ muito
lento porque o solo se encontra muito compactado devido ao pisoteio, a remogao da
vegetacdo. O retardo da infiltragdo faz com que o limite de plasticidade, atingido apos a
saturagdo do solo demore a ocorrer. Por fim, a agua se armazena nas fissuras do solo,
formando pocas posteriormente vindo a dar inicio ao escoamento superficial.

Na seqiiéncia desse monitoramento constatou-se que em algumas encostas na zona
dos Picos, Jongoto e Godim com caracteristicas de alta producdo de escoamento superficial e
camada superficial do solo incoesa, verifica-se que numa primeira fase os processos erosivos
superficiais decorrem do escoamento em lencol, com o transporte dos sedimentos grosseiros,
e posteriormente a erosdo linear, como sulcos e ravinas e vogorocas . Esse escoamento
organiza-se em fluxos de detritos e corridas de lama dando origem a depositos aluvionais a
jusante, muitas vezes aproveitados para culturas horticolas (Figuras 79 e 80). A erosdo
laminar e em sulcos ocorre todos os dias s6 que ndo ¢ muito notado mais tem efeito a longo
prazo, contudo, agrande conseqiiéncia dessa erosdo ¢ a grande quantidade de sedimentos que
vai afetar os cursos de agua .Uma outra particularidade observada ¢ que os impactos negativos
da erosdo sobre a produtividade do solo nem sempre sdo claros para os produtores,somente a
erosdao em sulcos que ¢ o mais conhecido por eles visto que perdem sementes insumos

agricolas ou uma parte de culturas que vai afetar areas de outros produtores.
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Figuras 79 e 80. Depositos aluvionais aproveitados para agricultura nas zonas de Jodo Teves e Picos. Fonte:
Autora, 2009

Foi possivel ainda observar que no final do trecho 2 e inicio do trecho 3 o pisoteio de
gado caprino, bovino e ovino (Figuras 81 e 82), gerando compactagdo que dificulta a
infiltragdo da agua e resulta em um maior escoamento superficial e, conseqiientemente, erosao
hidrica. A maior incidéncia dos fendmeno erosivos na area pode ser atribuida ao fato de que a
maior parte dos solos da regido ¢ exposta em funcdo das praticas inadequadas de uso da terra,
vegetacdo esparsa ou a propria morfologia do terreno, o que faz com que grandes superficies
de solo desnudo sofram também o efeito de salpicamento. Conforme Araujo, Almeida e
Guerra (2005) sobre encostas ingremes, como as da zona de estudo, o salpicamento conduz a

um movimento dos solos encosta abaixo (Figura 83).

Figura 81. Criacao de gado nas encostas de Jongoto. Fonte: Autora, 2009
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Figura 82. Criagdo de caprinos nas encostas de Orgios Pequeno. Fonte: Autora, 2009

201,/02/2003 -

Figura 83. Movimento de solo encosta abaixo na zona de Picos. Fonte: Autora, 2003
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A grande diversidade das formas de relevo ao longo do tragado da estrada compreende
morfologias tdo diversas como: as superficies das encostas, vales das ribeiras (cabeceiras de
drenagem), montes, colina, os maci¢cos montanhosos centrais, gargantas; cutelos (vales
ravinosos) que sao unidades de relevo com altitudes entre 150 a 400m com topos convexos e
alongados, além das achadas que sdo as superficies de feicdes plandlticas abaixo de 200m de
altitude. As achadas também podem ser considerados planaltos-estruturais associados a zonas
estreitas de acumula¢do formando planicies e encostas de detritos afetadas por profundas
ravinas e barrancos. Por fim, o planalto vulcanico de Santa Catarina, na area mais elevada
cortada pela estrada, completa esta diversificagdo de composi¢ao morfologica.

Apesar da grande diversidade das formas de relevo os processos erosivos mais
dinamicos e que afetam areas mais extensas ocorrem sobre as encostas, tanto no periodo seco
como no periodo de chuva. Nas encostas, sobretudo as mais ingremes, a queda de material a
seco devido a agdo da gravidade ocorre em alguns casos particula a particula, as vezes
afetando o material fino de cobertura, outras vezes em queda de blocos, tombamentos de solos
e deslizamento, sobretudo no trecho 1 que compreende a zona de Godim no final do trecho 2
que corresponde a zona de Mercado dos Orgdos e fim da zona de Jongoto e quase em todo o
trecho 3, que corresponde a zona de Picos e uma parte de Assomada. No entanto as técnicas
de contencao de erosao, como o corte da encosta com vista a remog¢ao de materiais mais
vulneraveis ao deslizamento ou quedas, pouco tém ajudado, na retencdo de sedimentos

evitando que os mesmos caiam na via obstruindo o trafego (Figuras 84, 85 ¢ 86).

Figuras 84 e 85. Técnicas de contengdo de erosdo pouco eficazes no trecho 1. Fonte: Autora, 2009
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Figura 86. Técnicas de contengao ineficazes no Trecho 3. Fonte: Autora, 2009

De acordo com a tultima etapa do monitoramento, verifica-se que 0s processos
erosivos sob a agdo do escoamento superficial ocorrem com maior intensidade no periodo
umido quando a intensa atividade agricola contribui também para tornar o solo mais
vulneravel. Nesta oportunidade os processos superficiais afetam de forma generalizada todas
as formas de relevo, embora se acentuem nas encostas, onde formam os sulcos e as ravinas
mais extensos, largos e profundos e com uma maior densidade e em alguns casos formam
vogorocas de grande porte associadas a estrada, atingindo propriedades rurais e agricolas

adjacentes ao corpo da estrada, sobretudo devido a ma condugao do fluxo de agua (Figura 87,

88 ¢ 89).
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Figura 88. Eroséo por Vogorocas zonas dos Picos. Fonte: Autora, 2009
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Figuras 89. Erosao por vogorocas e formacéo de cone de dejecdo na zona dos Picos. Fonte: Autora, 2009

Observou-se que nas achadas sdo comuns os ravinamentos sendo pouco marcados os
processos de sulcagem e transporte de sedimentos devido a freqiiente cobertura da superficie
por cascalheiras, que atuam como prote¢do da mesma (armouring).

Nos fundos dos vales na zona de Godim, Orgdos Pequeno ¢ Picos no periodo das
chuvas ocorrem desabamentos por solapamento lateral e perda de solo causando a colmatagao
dos cursos de dguas, assoreamento das ribeiras levando ainda ao soterramento das culturas

(Figura 90) e perigo de vida para populagdo humana (Figura 91).

Figura 90. Assoreamento das ribeiras e soterramento das areas agricolas na zona dos Picos. Fonte: Autora,
2009
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Figura 91. Assoreamento das ribeiras e soterramento das areas agricolas que representa perigo para a populagdo

humana na zona dos Picos. Fonte: Autora, 2009

O declive ¢ considerado um dos fatores relevantes de erosdao na zona de estudo
sobretudo, na zona dos Picos uma vez que ai ocorrem 4reas com declividade superior a 60°
(Figuras 92 e 93) torna-se notorio que encostas com essas declividades sdo muito criticas e
geram corridas, encontramos também canais de drenagem que favorecem a formagdo e
desenvolvimento das corridas devido a inclinacdo de 20° o que desencadeia a movimentagao
de materiais que vao ser depositados nos fundos dos vales. Na época das chuvas, ocorrem
erosdo em vogorocas que constituem impactos geomorfoldgicos, muitas vezes de dificil
recuperagao causando também a subida do nivel de base por deposi¢ao excessiva nas ribeiras

e soterramento das 4reas agricolas a jusante.
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Figura 93. Encosta ingreme na zona de Picos. Fonte: Autora, 2009

Por fim foi possivel constatar que o perfil das vertentes também desempenha um papel
importante nos processos de erosdo e movimentos de massa. Foi possivel verificar que ao

longo do tragado ndo se encontram um unico tipo de forma de encosta, mas combinag¢des
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entre si. No entanto em algumas encostas, sobretudo na zona de Godim, Jongoto e Picos o
processo erosivo ¢ acelerado principalmente em virtude das praticas agricolas, associadas ao
mau uso da terra, o que provoca erosao em sulcos que muitas vezes evoluem para formagao
de ravinas e em alguns casos vogorocas de dificil recuperagdo, atingindo por vezes areas
extensas. Nas meias encostas, e em locais com declives suaves, encontra-se com maior
freqliéncia a formagdo de ravinas no final do Trecho 2 e 3 que corresponde as zonas de Jodo

Teves dos Orgios, Laje e Assomada.

6. IMPACTO DA ESTRADA SOBRE OUTRAS VARIAVEIS
AMBIENTAIS

Além da geomorfologia, foram considerados de forma qualitativa o impacto
ocasionado pelo trecho estudado da estrada Sdo Domingos — Assomada, sobre outros
elementos componentes e estruturadores da paisagem fisica em tela. Os mesmos serdao

descrito a seguir de forma sucinta.

6.1 Impacto sobre os topoclimas

Verificou-se a criagdo de microclimas ao longo da via, seja pela geragao de calor pelos
motores dos veiculos, modificagdo da topografia, alteracdo no albedo devido a presenca de
superficies asfaltadas e remocdo da cobertura vegetal e instalagcdes de servigos aos usuarios
como industrias oficinas de reparacdo etc. Moradores que residem ao longo da estrada
queixaram-se durante entrevista realizada em 2008 do aumento da temperatura a noite,
quando o asfalto libera o calor retido durante o dia, retardando o arrefecimento noturno por

radiagao.

6.2 Ruidos

De acordo com a pesquisa de campo foi possivel constatar que o nivel de ruido
diminuiu consideravelmente comparando com o que se verificava anteriormente (antes da
reabilitacdo da estrada). Contudo, mesmo assim os entrevistados s3o unanimes em afirmar
que a operacdao de uma rodovia gera ruidos que nao afeta somente a fauna, como também as
populagdes humanas que habitam ou trabalham nas proximidades dos trechos. Por outro lado,

o ruido dificulta o trabalho e a concentragdo para realiza¢do de atividades que necessitam de
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siléncio (escolas, hospitais, postos de satde, instituicdes, banco etc.) principalmente na zona
de Jodo Tevés dos Orgios.

Além dos constrangimentos ja citados, o ruido constitui um dos fatores do aumento de
stress e alteragdes psicologicas sobre as pessoas, provocadas pelo trafego intenso de dia e da
noite, o que afeta cada individuo de forma e intensidade diferente. Outrossim, segundo os
entrevistados, o ruido que afeta as pessoas e os animais ¢ oriundo de pneus em contato com o
pavimento, atritos das rodas com os eixos, ruidos de transmissao, buzinas frenagens, ruidos de
trocas de marchas (aceleragdes e redugdes), cargas soltas e fechamento de portas. A
circulagdo de veiculos velhos, o descuido com a manutencao, deterioragdo da pavimentacao,
falhas, buracos mal emendados sdo fatores que também contribuem para o aumento do nivel

de ruido.

6.3 Vibracoes

Os veiculos ao se deslocarem ao longo da via geram vibragdes, que sdo transmitidas
do ar para o solo, as quais se propagam em todas as diregdes, a semelhanca das ondas
sismicas. Tais vibragoes sao causadas:

. Pelas irregularidades do pavimento, fazendo com que os veiculos se desloquem em
pequenos saltos que, embora amortecidos pelos sistemas de suspensdo, causam impactos com
o solo;

. Pelo funcionamento dos veiculos, os quais possuem uma vibracdo propria, causada
pelo funcionamento do motor. Também estas vibragdes sdo parcialmente absorvidas pelo
sistema de suspensao e transmitidas ao solo;

. Pela movimentagao dos veiculos e por movimentos bruscos, tal como o fechamento de
portas, que geram ondas de pressdo no ar, cujo deslocamento pode causar vibragcdes de pouca

monta em portas, janelas etc.

7. MEDIDAS DE MITIGACAO

7.1 Medidas de Mitigacdo da seguranca da comunidade (reducdo de

acidentes)
A seguranca se refere as interacdes entre os veiculos que circulam na rodovia, e entre
os veiculos que compdem o trafego de passagem com os veiculos e pedestres que compdem o

trafego local. A partir da consideragdo da literatura pertinente e da analise dos dados
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qualitativos resultantes das entrevistas com moradores das zonas atravessadas pela rodovia,
bem como aplicacdo do check-list, chegou-se a seguinte lista de elementos fundamentais ao
aumento da seguranc¢a da comunidade na 4rea foco deste trabalho:

e Elaboragdo de um plano urbanistico para a rodovia,

e Fazer controle de invasoes da faixa de dominio;

e Reducio de velocidade pelos condutores;

e Construcdo de estruturas mecanicas e bioldgicas a montante dos taludes,
aterros e cortes de estrada de forma a diminuir os riscos de erosdo hidrica e
evitar acidentes;

e Melhorar a sinalizagdo da via;

e Educagdo em termos de seguranca rodovidria tanto para os condutores como
para os usuarios;

e Criar melhores condi¢des de trabalho para os policiais (viaturas, motos,
tacografo, aparelhos de radar, alcoometro);

e Realizar mais campanhas de educacdo e sensibilizagdo nos oOrgdos de
comunica¢do social particularmente radio e televisdo sobre a prevengdo e
educacgdo rodoviaria;

e Punir severamente os infratores que se encontram sob efeito de alcool e

substancias entorpecentes.

7.2 Medidas de Mitigacdo com impacto sobre a Biota

Da visita a area de estudo verificou-se que nas zonas de Godim e Picos € necessario e
urgente fazer a recolha, tratamento e eliminacao de residuos, evacuagdo de desperdicios como
restantes de betumes e outros materiais utilizados durante a reabilitagdo da via, de modo a
evitar que os animais sejam tentados a ingeri-los evitando assim riscos de doengas para as
populagdes que consomem esses animais e ainda facilitar o normal crescimento da vegetacao
e evitar o escoamento superficial para o fundo dos vales afetando areas agricolas. Nesse caso
¢ necessario estabelecer um fundo para restauracio ecoldgica das areas afetadas.

Constatou- se ainda que para a redugdo de acidentes e riscos com animais, sobretudo
os domésticos, ¢ necessario projetar passagens especiais de um lado para outro da estrada.
Aquedutos e canais de drenagem de aguas de escoamento poderiam assegurar a circulacio
desses animais, mas no momento da visita de campo esses se encontravam cheios de

sedimento proveniente das encostas e residuos solidos resultantes das atividades humanas.
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Por fim, lista-se algumas medidas em particular que poderiam minimizar o impacto da via
sobre a biota:

. Diminui¢do de velocidade por partes dos condutores dos veiculos de modo a
evitar a colisdo, através de campanhas de sensibilizacdo e instalacdo de radares e melhor
policiamento nas estradas para minimizar os atropelamentos dos animais;

. Reconstituicdo das condi¢cdes naturais ou de condigdes alternativas que
permitam a reintrodugdo de espécies da flora que foi destruida;

. Implantagdo de barreiras acusticas para diminuir o nivel de ruido ao longo da
via;

. Protecdo do solo contra a erosdo ¢ riscos de inundagdes, com estruturas
hidraulicas para assegurar o normal escoamento das 4guas superficiais e evitar que inundem a
estrada. Tais estruturas devem ser tecnicamente bem dimensionadas, de acordo com a
hidrologia da bacia hidrografica envolvente;

. A estabilizagdo de taludes pode ser feita através de medidas de consolidagdo
dos macicos rochosos, constru¢do de muros de suportes “murretes”, plantacao e drenagem dos
taludes. O revestimento vegetal dos taludes expostos contribuird ainda para a diminui¢ao da
propagacao de particulas finas (p0) sobre as areas residenciais e comerciais sitas a margem da

estrada.

7.3 Medidas de Mitigacao de poluicdo da agua

Para evitar riscos de polui¢do das aguas subterraneas, deve-se estabelecer um sistema
para recolha e tratamento de residuos sélidos e liquidos, a fim de evitar a polui¢ao dos solos e
riscos de saude para a populacao e animais sobretudo na zona dos Picos e Godim.

As plataformas dos estaleiros ou outras obras utilizadas durante a reabilitagdo da
estrada deveriam ser impermeabilizadas com pavimentos cobertos de betdo de modo a reduzir
a infiltracdo de poluentes que possam contaminar o solo e os leng¢ois fredticos. Seria também
essencial efetuar a limpeza da area para tirar todos os materiais excedentes como o betume e
restos de 6leo e combustiveis.

Por ultimo torna-se necessario a utilizacdo de sistemas de drenagem eficazes nos

taludes que intersectam niveis fredticos, tipo “mascara” drenante, ou espordo drenante.
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7.4 Medidas Mitigadoras referentes a poluicdo do ar

Tendo em conta o aumento de veiculos na fase de exploracdo da via torna-se
necessario fazer o controle para eliminar ou reduzir a polui¢cdo na fonte.

Medidas de planejamento.
a) Reducao ou eliminagdo na fonte poluidora:
As emanacdes das descargas dos veiculos dependem da tecnologia dos veiculos, tanto no que
diz respeito aos motores quanto aos filtros e combustiveis, do controle da regulagem dos
automoéveis e, principalmente, dos veiculos pesados e dos que se encontram em estado
deteriorado.
Ainda ¢ mister a conscientizacdo dos usuarios dos veiculos, na fiscalizacdo para reduzir a
emissao de fumagcas etc, além do revestimento vegetal dos taludes expostos que, como dito
anteriormente, contribuird para a diminuicao de poeiras.
b) Medidas de planejamento segundo o manual do DNIT

Controle dos cruzamentos e entroncamentos, inclusive com uso de semaforos
sincronizados de paradas e conseqiientes aceleracdes e desaceleragdes, aumentam as emissoes
da descarga dos veiculos;

Remanejamentos de trafego, oferecendo rotas alternativas para o trafego de passagem

(origem e destino fora da drea —foco) sobretudo na zona de Jodo Tevés.

7.5 Medidas de Minimizacdo dos processos de degradacdo das terras ao

longo da estrada

Sdo varios os métodos de prote¢do das encostas e controle de erosdo, no entanto no
caso da zona de estudo podera ser usado as construgdes vivas que usam plantios
convencionais para controle de erosdo, uma vez que segundo Araujo, Almeida ¢ Guerra
(2005) uma cobertura do solo densa, com vegetacdao, aumenta enormemente a resisténcia dos
solos a erosao.

A protegdo vegetal, apesar de algumas condi¢des adversas do meio saheliano, deve ser
colocada em todos os locais da plataforma e areas adjacentes a estrada sujeita a processos
erosivos, sobretudo nas encostas da zona dos Picos onde ¢ maior a concentragao das aguas da
chuva, como também nos taludes de cortes e aterros, valas ndo revestidas, saidas de bueiros

etc.
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Segundo o Primeiro Ministro da Republica de Cabo Verde, Sr. Jos¢é Maria Neves, o
Governo tem incentivado os agricultores, a populacao local e ndo sé a fazer, sobretudo o
plantio de arvores, vegetacao herbacea e leguminosa, sobretudo (feijao congo: Cajanus cajan),
uma vez que as espécies em questdo sdo bastante eficazes na interceptagao das gotas das
chuvas e previnem a erosdo superficial. Contudo, na pratica isso ndo se verifica devido a
resisténcia cultural das pessoas que ndo levam em conta a importancia dessas praticas na
contencdo da erosdo. Outra medida que o Governo sempre quis colocar em pratica é a
revegetacao dos taludes e colocacao de redes de protecdo para contengdao de sedimentos, o
que nao foi feito porque, segundo ele, o pais ndo possui recursos econdomicos, dependendo
muito da ajuda exterior e ainda realca que a idéia inicial era renovar as condi¢des de
pavimentacao em paralelos e ndo recolocagdo do asfalto. Dai percebe-se que nao foi feito um
plano de recuperagdo de areas degradadas pela reabilitacdo e uso da via .

Na seqiiéncia disso em muitos casos, as técnicas convencionais de plantio oferecem a
protecdo com melhor custo versus beneficio, contra a erosdo superficial das encostas
(ARAUJO, ALMEIDA ¢ GUERRA, 2005).

Contudo, vale a pena realcar que apesar da vegetacdo herbacea e as leguminosas
serem muito eficientes para o controle da erosdo, as vezes sdao dificeis de estabelecer em
encostas, sobretudo no final do trecho 2 e trecho 3 por causa da declividade, das condicdes de
umidade, e a alta velocidade do escoamento superficial .

O plantio de arvores e arbustos que poderia ser alternativa no controle da erosao, no
entanto, encontra alguma dificuldade em algumas areas na zona de Godim e Picos, porque
algumas encostas sdo bastante ingremes. A estabilidade superficial e das massas de solo sdo
também problemas a serem levados em conta, assim como as condi¢des locais tornam o
estabelecimento da vegetagdo muito dificil, sem contar com a forte pressao antropica sobre as
encostas.

Tendo em conta que algumas arvores e os grandes arbustos necessitam de mais
umidade, entdo o final do Trecho 3 que corresponde a zona de Assomada pela sua condicao
climatica seria o ideal. Além do mais, as arvores sdo melhores na estabilizagdo contra rupturas
superficiais na encosta do que as herbaceas.

Apesar das arvores também serem colocadas no topo do talude, seu peso aumenta as
forcas que empurram a massa de solo obliquamente a encosta, ao longo da superficie de
ruptura, contribuindo assim para a instabilidade do talude. Contudo, se as arvores forem

dispostas na base do mesmo, tenderdio a aumentar sua estabilidade. E importante salientar que
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a colocacdo de arvores (médio e alto porte) em taludes seja considerada caso a caso, devendo
ser objeto de estudos criteriosos por geotécnicos.

De acordo com o engenheiro botinico e paisagista Samuel Gomes, entrevistado
durante a visita de campo a Cabo Verde em 2008,a recuperagdo da encosta deve ser feita com
base nas espécies presentes no local, uma vez que estdo bem adaptadas ao clima, as condi¢des
locais e a umidade disponivel na area. Para o especialista, a revegetacdo deve ser feita tendo
em conta o compasso (distancia entre uma arvore e outra), a sociabilidade (agrupamento das
arvores de acordo com a densidade da copa), acompanhado de lancamento de sementes de
pastos. Na seqiiéncia, ele aconselha que esse lancamento seja feito a partir dos 500 a 600 m
de altitude, pois a baixa encosta ¢ usada pelo homem para praticas agricolas. O Sr. Samuel
Gomes ainda realga que essa pratica tem dado resultados nos perimetros florestais por causa
da vigilancia, e que no caso da estrada isso torna-se dificil em virtude da populagao
circunvizinha retirar a vegetagao para uso doméstico.

Tendo em conta que a Ilha ¢ de origem vulcanica, as encostas possuem grande
declividade, dai ¢ necessdrio usar uma construcdo mista ou uma abordagem biotécnica para a
contencdo das encostas, isto €, associagdo de estruturas mecanicas e bioldgicas. No
complemento de barreiras vivas (arvores, sementes) deve-se construir barreiras imoveis
banquetas simples (muretes), reforgadas por cani¢adas vivas (ramos e galhos de algarobas
(Prosopis juliflora), Tendente (Azadirachta indica), Espinho catchupa (Dichorostachys
cinerea), Lantuna (Lantana Camara), feijao congo (Cajanus cajan), que oferecem uma boa
protecao contra a erosdo e sao relativamente faceis de instalar em taludes de corte, aterros em
estradas, vocorocas e outras areas onde a erosdao ¢ um problema. Sdo eficazes no caso das
zonas de estudo porque criam uma série de banquetas em uma encosta, que diminuem a
velocidade do escoamento superficial € ancoram os sedimentos. Sem contar que ao longo do
tempo as raizes das canicadas penetram na encosta e oferecem alguma prote¢do contra
deslizamentos superficiais.

A compactacdo excessiva pode ser corrigida pela escarificagdo da superficie comum
subsolador ou outro dispositivo mecanico. Esse procedimento pode aumentar as chances de
erosdo a curto prazo, mas melhora muito o estabelecimento da vegetacdo que fornece a
melhor protecdo a longo prazo. Além do mais, podem ser utilizados mantas e telas vegetais,
ou outras coberturas temporarias do solo, para aumentar a protecdo contra e a erosdo a curto

prazo (ARAUJO, ALMEIDA e GUERRA, 2005).
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Para minimizar a erosdo sobre as encostas resultantes do fluxo superficial da agua,
sobretudo na época de intensa precipitacdo sobre os terrenos desprotegidos € necessario
aumentar as obras de drenagem, como construir valas longitudinais e transversais,
prolongamento dos aquedutos, desvios e bermas, pavimentacdo e guias. Os diques de
interceptacdo sdo eficientes,quando utilizados como bermas em estradas, em conjunto com
drenos flexiveis, protegendo as faces de taludes recém-construidos da 4gua que flui para fora
da estrada (ARAUJO, ALMEIDA e GUERRA, 2005).

Segundo os autores supracitados o desvio do fluxo superficial permite o escoamento
para fora de areas criticas, sobretudo para os fundos dos vales intensamente habitados,
levando o transporte de sedimentos para locais onde estes possam ser dispostos de uma forma
segura ( por exemplo uma bacia de sedimentacdo). Também pode ser usada a microdrenagem,
que ¢ importante no controle e prevencao da erosdo, além de evitar o escoamento direto sobre
o solo através de estruturas de captacao e condugdo das aguas superficiais.

Por ultimo cita-se as intervengdes sobre a macrodrenagem por meio de obras capazes
de conduzir o escoamento final das aguas pluviais drenadas, levando-as a atingir locais
adequados para desagiie em dissipadores de energia, ou se¢des artificiais ou naturais,
hidraulicamente estaveis.

E ainda compreende-se que o controle preventivo da erosdo relacionado a estrada
realiza-se por meio da protecdo vegetal dos cortes, aterros e terrenos adjacentes e da
implantacdo de um eficiente sistema de drenagem, concebido a partir do conhecimento da
susceptibilidade a erosdo dos terrenos e da caracterizacdo/quantificacdo hidraulica, tendo em
vista a captagdo, condugdo e dissipagdo das aguas.

Entre as medidas comumente recomendadas para o controle da erosdo em estradas
(BIGARELLA e MAZUCHOWSKI, 1985; SANTOS et al, 1985 apud SALOMAO, 1999),
destacam-se:

O Valetas/candeletas revestidas ou gramadas: devem ser executadas em todos os locais
de concentragdo de agua, principalmente nas bordas da plataforma em cortes e aterros, junto
as cristas de cortes e a saida de aterros, e nas saidas de bueiros;

O Bueiros: devem ser construidos por tubos de concreto, alvenaria, agos, etc, em
travessias de pequenas drenagens, naturais permanentes (cOrregos) ou temporarias
(enxurradas);

O Abualamento transversal da pista de rolamento: impede o empogamento ou

escoamento das dguas das chuvas ao longo da pista;
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O Sangras laterais: devem ser construidas acompanhando as curvas de nivel do terreno,
com espagamento compativel com a quantidade de dgua transportada pelas canaletas laterais,
da plataforma;

O Dissipadores de energia: devem ser construidos em locais sujeitos a fluxo de agua
excessivo, tais como ao longo de canaletas laterais, nas saidas de sangras e bueiros, nas
descidas de cortes e aterros, etc. Dependendo das condigdes locais, varios tipos de estruturas e
dissipacdes de energia podem ser utilizados (barragens ao longo de valetas/canaletas, escadas
em locais de saidas de agua, caixas de infiltracido ou acumulagdo nas saidas de sangras

laterais, etc.).

7. 6. Medidas de Mitigacdo dos Ruidos segundo o Manual do DNIT

a) Reducao do ruido na fonte

Nao ¢ tarefa facil redu¢do do ruido na fonte porque foge dos objetivos da engenharia
rodoviaria. As autoridades rodoviarias podem atuar, apenas sobre o estado de conservagao dos
veiculos (quanto pior o estado, mais cresce a emissdo dos ruidos). Portanto torna-se
importante a manuten¢do de uma fiscalizacio atuante, por parte dos poderes publicos sobre os
veiculos mais antigos.

Ao longo da ultima etapa de monitoramento realizada em campo foi feita a contagem e
observacdo do trafego, constatando-se que grande parte dos veiculos que circulam durante o
dia na via apresentam estado deteriorado e fazem vérias paragens para receber passageiros
para o interior da ilha.

b) Controle de propagac¢ao e atenuagao dos ruidos

A propagacao e a atenuagdo dos ruidos podem ser controladas mediante trés tipos de medidas:
De projeto (ou planejamento) das vias;

Construgdo de barreiras interpostas entre as vias € as areas a proteger;

Alteragdes das caracteristicas dos ambientes que recebem o ruido.

7. 7 Medidas de Mitigacao de vibracao

As medidas de mitigagdo que podem ser adotadas dependem de fatores locais e que se
relacionam com o que se quer proteger. Em geral, os pavimentos asfalticos bem conservados
geram menos vibragdes do que as pistas de terra ou pavimentadas com blocos de concreto ou

paralelepipedos.
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7.8 Sugestdes e Recomendacdes Gerais

Tendo em conta que o objeto de estudo desta dissertacao se trata da principal via que
liga a Cidade da Praia aos conselhos nortenhos e centrais da ilha e ¢ sem duvida a estrada
mais movimentada do arquipélago, com um trafego cada vez mais intenso, passando pelos
municipios de Sio Domingos, Sdo Lourenco dos Orgios e Sdo Salvador do Mundo, torna-se
necessario a sua preservacao ¢ conservacado de modo que as obras essenciais de infra-
estrutura possam durar mais tempo. Dai que o principal objetivo desta seccdo ¢ apresentar
um conjunto diversificado de recomendagdes e sugestdes, com grau de desenvolvimento que
reflete as preocupacgdes anteriormente anunciadas, conforme a listagem a seguir:
. Os sistemas de drenagens devem estar livres de residuos solidos, terras, e outros
obstaculos de forma a permitir, o livre escoamento das dguas pluviais. As estruturas devem
manter-se em boas condi¢cdes de estabilidade e sua vigilancia e manutencdo devem ser
freqiientes;
. As sinalizagdes tanto verticais como horizontais devem estar completas, limpas e
visiveis de acordo com a fase inicial do projeto e sem danos. Torna-se necessario fixar indice
de retro-refletancia e coloragao;
. As faixas de dominio devem apresentar-se livres de residuos sélidos, entulhos, terras,
blocos, detritos rochas, carcagas de animais e quaisquer outros elementos estranhos. A
vegetagdo, sobretudo na zona do Mercado de Orgios ndo devera impedir a visibilidade da
sinalizacdo, nas curvas e cruzamentos, assim como nao deve gerar obstaculos ao escoamento
das aguas;
. Os dispositivos de seguranca que foram retiradas pela populagdo local deverdo ser
recolocados e devem manter-se em permanente funcionamento, inclusive conservando suas
caracteristicas estruturais. Para a reposicdo de defensas metdlicas, barreiras de concreto,
cercas, ¢ atenuadores de impacto, dever-se-a estabelecer um prazo. E ainda torna-se
necessario estabelecer um sistema de controle de cargas transportadas pelos veiculos de
grande porte, verificar os dispositivos de iluminagdo, e por fim efetuar vigilancia e servigos
aos usudrios, estas atividades podem ser incluidas nos contratos de gestdo da via. O
monitoramento deve ser freqliente de forma a verificar se de fato esta a ser cumprido ou nao;
. Nas zonas de grande declividade ndo ¢ aconselhdvel a cultura mista do milho e feijao,
e amendoim e o uso das enxadas porque torna o solo muito erodivel, causando deslizamento

para dentro dos canais, fundos das ribeiras e dentro da via;
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. Devem-se deixar as encostas com maior declividade para o cultivo de pastos e

espécies silvicolas e frutiferas adaptadas as condi¢des edafo-climaticas do local.

8. CONCLUSOES

O desafio de realizar um estudo de monitoramento ambiental como um sistema
continuo de observacdo, medicdes e avaliagdes objetivando documentar os impactos
resultantes de uma acdo proposta, alertar para impactos adversos ndo previstos, ou mudangas
nas tendéncias previamente observadas, oferecer informagdes imediatas, quando um indicador
de impactos se aproximar de valores criticos, dar-lhes informag¢des que permitam avaliar
medidas corretivas para modificar ou ajustar as técnicas utilizadas, mostrou a necessidade de
se aperfeicoar e debrucar cada vez mais na aquisicdo dos conhecimentos precisos acerca do
funcionamento dos sistemas geograficos, mesmos que estes se processem ao longo de uma via
como a estrada Sao Domingos - Assomada.

Os resultados obtidos sintetizados a partir do ponto 4 a 7 permite concluir que os
objetivos gerais propostos foram sem duvidas alcangados por meio da afericdo dos impactos
ocorridos ao longo da estrada Sdo Domingos — Assomada com énfase sobre os
compartimentos geomorfologicos € seus matérias estruturadores bem como estabelecer
medidas de minimizacdo desses impactos. Acredita-se que o resultado desse estudo possa ser
utilizado pelo poder publico de modo a definir areas de riscos, fazer planejamento da
ocupac¢ao do solo, e ainda servir como instrumento de gestdo ambiental que vai auxiliar as
entidades responsaveis pela gestdo dessa infra-estrutura rodoviaria em manter a estrada em
boas condi¢des de funcionalidade, garantindo nao s6 o escoamento de pessoas e bens
econdmicos em seguranca, como também a viabilidade econdmico-financeiro do
empreendimento e sua conservacao.

Os resultados demonstram a necessidade de conhecer a dindmica do relevo, os
processos erosivos € os movimentos de massa de modo a prevenir impactos ambientais
decorrentes da ag@o antrdpica e da estrada como elemento da morfogénese.

Um outro aspecto importante diz respeito a preocupacao em torno da preservagao do

ambiente e a preocupagdo se faz maior quando relacionada aos impactos causados pela



136

construcdo ou reabilitacio de uma rodovia, por ser esta uma obra de infra-estrutura
imprescindivel ao desenvolvimento econdmico de regides de dificil acesso por via terrestre
como a hinterlandia montanhosa da Ilha de Santiago. Apesar dos impactos negativos sobre
algumas varidveis ambientais, a estrada na fase de exploracdo ¢ apenas um elemento
catalisador da morfogénese. Nesse estudo foram observados que os processos de movimentos
de massas e erosdo acelerada ocorre onde os humanos interferem nesse equilibrio, iniciando
pela remocgdo da cobertura vegetal e continuando pelo uso e manejo inadequados das
atividades agricolas, urbanizagdo e outras atividades econdmicas e ainda associa-se a um
quadro natural marcado pela ocorréncia de ecossistemas de alta sensitividade geomorfologica
em meio arido e semi-arido saheliano, o que em muito tem contribuido para acentuar os
processos erosivos, que acabaram por transformar a topografia das encostas e podem, em
casos extremos, constituir riscos a vida humana e as construgdes ¢ ainda causando impactos
ambientais de dificil recuperagdo. O estudo mostrou que as vogorocas sao processos erosivos
que causam maiores preocupagdes ¢ podem se formar numa ruptura da encosta, ou em areas
onde a cobertura vegetal foi removida, em especial quando o material subjacente for
mecanicamente fraco ou inconsolidado, sdo mais comuns em solos de origem vulcanica;
aluvides; colavios: cascalhos areias consolidadas e detritos resultantes de movimentos de
massa o que ndo deixa de ser verdade no caso da zona de estudo.No entanto o estudo mostra a
necessidade de trabalhos futuros, de modo a obter dados mais quantitativos, monitoramento
direto de modo a melhor quantificar os processos erosivos.

A metodologia aplicada foi bastante satisfatorio.Destacam-se a elaboracao do primeiro
mapa geomorfologico da zona atravessada pela estrada, o mapa de processos erosivos,
embora com alguma dificuldade na coleta de amostras devido ao acesso e encostas ingrimes.
Os resultados foram satisfatorios porque permitiram diferenciar os “debris flows” de “mud
flows”.

Com base no levantamento de campo realizado entre 2003 a 2009 na area de estudo,
constatou-se que o impacto mais significativo ¢ o geomorfoldgico sobretudo no trecho 3 e
essa fragilidade geomorfologica é agravada pela forte ocupagdo agricola, responsavel pela
diminui¢do da estabilidade estrutural e o desnudamento do solo, o que aumenta a sua
erodibilidade, e ainda o risco de desabamento.

Ainda foi possivel constatar que no caso da estrada Sdo Domingos — Assomada, as

obras de recuperagdo ndo tiveram em conta a dindmica do relevo, ou seja, ndo consideraram
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os parametros morfogenéticos, ou como um determinado impacto ambiental associado chegou

a acontecer.
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GUIA DE VISITA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL DA ESTRADA SAO

DOMINGOS / ASSOMADA
Ficha N.° ( ) Recolha feita por:

Data / /

Toponimo

Caracteristicas da Localidade:

APENDICE

Coord. @ A
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Atividades econdmicas

1. Impactos na paisagem (meio perceptivel)

Positiva

Negativa

Magnitudede 1 a 5

Magnitudede 1 a5

Obs.

Obs.

2. Impactos na biodiversidade (remocdo da vegetacdo, flora e fauna)

Positiva

Negativa

Magnitudede 1 a 5

Magnitudede 1 a5

Obs.

Obs.

3. Impactos no uso racional dos recursos naturais ao longo da via

Positiva

Negativa

Magnitudede 1 a 5

Magnitudede 1 a5

Obs.

Obs.




GUIA DE ENTREVISTAS

145

Envolvimento da populagdo na preservagdo da via

Nenhum Algum Meédio Aceitavel Total Obs.
Natureza do envolvimento

Administrativo | Técnico | Pedagogico Financeiro Outros

Descrig¢ao breve da sua participagdo se houver

Como justifica o seu ndo envolvimento

Outros servicos que considera desejavel o envolvimento

Satisfacdo em relacdo a sua participagdo no processo de manutencdo da via

Péssimo Otimo
1 2 3 4 5
Como analisa o impacto da populacdo residente ao longo da via
Péssimo Otimo
1 2 3 4 5
Comentarios
MORADORES
Idade
Abaixo de 14 15-20 21-30 30 -50 Mais de 50
Escolaridade
Analfabeto | Basico incompleto | 6 Classe Frequéncia do secundario | Secundario ¢ mais
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Desde quando vive na proximidade da via?

Expectativas em rela¢do ao desenvolvimento da localidade com a exploragdo da via?

Tipo de atividade o homem pratica sobre o meio?

Que tipo de cultura traz maior impacto para o ambiente?

Em que época do ano a acentuagdo dos processos erosivos ¢ maior?

As técnicas de contencdo de erosdo como, corte de taludes tem ajudado na retengdo de
sedimentos?

O nivel de ruido tem aumentado ou diminuido com a exploracao da via?

Quais sdo as fontes que causam maior nivel de ruido?
Que fatores explicam o aumento de acidentes?

Aumentou-se o numero de doencas alérgicas, pulmonares devido a poluicao do ar causada
pelo aumento do trafego?

O numero de gado na regido tem vindo a aumentar ou diminuir?

Quais sao as melhores técnicas de contencao de Erosao
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ANEXO A

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E GEOFISICA
DELEGACAO DA PRAIA
PLUVIOMETRIA (mm) MENSAL E ANUAL

ESTACAO: OBSERVATORIO DE MINDELO

Anos | Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago | Set Out Nov | Dez | Total
1950 (0.0 0.0 |00 |00 |00 |00 |0.0 4.4 136.7 | 88.7 1.0 17.2 | 248.0
1951 | 1.1 360 {0.0 |02 (05 |00 |24 0.2 1.3 96.6 0.3 0.1 138.7
1952 (0.0 0.0 |00 |00 |00 |00 (3.9 10.7 826 |3.0 177.7 10.0 277.9
1953 (9.9 1.1 {00 |00 (00 |00 |270 |393 |23 229.1 4.7 0.0 313.4
1954 (0.0 345104 |00 |00 |04 |[6.7 852 777 |0.0 8.8 7.0 220.7
1955 (0.0 0.0 |02 |00 |00 |00 |[23.7 11.3 1323 | 524 0.0 4.1 224.0
1956 | 4.0 107 | 1.7 |10.0 [00 [0.0 |03 8.8 719 |3.0 85.1 269 |[2124
1957 | 3.5 0.0 |00 |00 |00 |00 [I1.8 4.9 5.2 96.2 3.7 48.8 | 164.1
1958 |[3.2 0.0 |00 |00 |00 |00 |0.0 59.8 |05 54.0 20.1 11.0 | 148.6
1959 (0.0 0.0 [0.0 |00 |00 |0.0 [0.2 163 |11.8 |0.0 1.0 0.0 293
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1960 | 0.0 00 (00 |04 |09 |00 |08 1.9 21.0 | 4.8 0.1 2.9 32.8
1961 | 0.1 00 (00 |00 (00 |0.0 |123 |323 |101.7 |20 3.2 0.0 151.6
1962 | 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 437 0.5 17.1 4.8 7.6 73.7
1963 | 6.0 00 (02 |00 |00 |00 |02 7.1 23 21.5 0.0 1.5 38.8
1964 | 5.6 26 |00 |00 (00 |00 |84 0.0 359 103 0.0 5.8 58.6
1965 | 3.9 00 (00 |00 |00 |00 |02 2277 (209 |0.6 53 0.0 53.6
1966 | 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 |0.0 3.5 129 (24 31.2 1 0.0 50.0
1967 | 0.0 02 (0.0 |00 (00 |05 [0.0 1.4 913 | 1.1 2.1 0.0 96.6
1968 | 0.0 59 100 {00 (00 (00 |0.0 1.5 8.5 0.5 0.0 6.2 22.6
1969 | 7.9 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 |0.6 3.6 76.6 |5.5 0.0 23 96.5
1970 | 0.0 165105 0.0 |00 |0.0 [0.0 153 |45 4.8 0.9 0.0 42.5
1971 | 0.0 00 (00 |00 |1.I 0.0 |0.0 52 145 |31.2 0.3 0.5 52.8
1972 | 1.3 06 |13 |00 (00 0.0 |[0.0 0.3 0.0 0.0 2.9 0.0 6.4
1973 | 0.0 98 (00 |00 |00 |00 |0.0 0.7 159 |72 0.0 0.0 33.6
1974 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 0.0 12.1 0.0 0.0 0.0 12.1
1975 | 10.8 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 [0.0 1.8 452 0.0 0.0 0.0 57.8
1976 | 3.9 1.0 (70 |34 |00 |0.0 |0.0 180 |723 |48 0.0 2.1 112.5
1977 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 |0.0 127 |24 0.0 0.0 4.1 19.2
1978 | 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 [0.0 0.2 46.6 |0.0 0.0 0.0 46.8
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1979 0.0 00 (00 |00 {00 [00 |145 [10.6 |0.0 68.0 0.0 0.0 93.1
1980 | 0.0 09 100 |00 (00 |00 |1.0 669 [300 |29 8.6 24 112.7
1981 | 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 6.0 4.1 0.3 0.8 24 13.6
1982 | 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 0.0 1.5 0.0 0.0 0.0 1.5
1983 | 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 [0.0 2.7 3.6 0.0 0.0 0.0 6.3
1984 | 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 0.0 713 |03 0.8 24 74.8
1985 | 0.0 0.0 {00 |00 (00 |00 |15 8.5 494 10.0 0.0 24 61.8
1986 | 0.0 19 {00 (0.0 |02 [0.0 [4.1 65.0 | 159.6 | 44.1 23 0.0 277.2
1987 | 0.0 0.5 (00 |00 |00 |00 |0.0 206.3 | 694 |66.7 0.0 0.0 3429
1988 |23 40.7 100 |00 (00 |00 |1.2 103.6 {91.3 |0.0 476 |1.0 287.7
1989 | 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 [0.0 187.6 | 214 |6.0 0.0 0.0 215.0
1990 | 1.0 00 |33 |00 |00 |00 |O.8 3.6 0.0 59 0.0 0.0 14.6
1991 | 0.0 1.8 0.0 |00 (00 |[0.0 [0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.1 2.2
1992 | 0.0 00 (00 |00 |08 |00 |0.0 0.0 52 0.0 472 (0.0 53.2
1993 | 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 1.1
1994 | 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 [0.0 0.0 10.0 |0.0 0.0 0.0 10.0
1995 | 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 17.0 | 8.0 1.7 53 0.0 32.0
1996 | 0.0 00 (0.0 |00 (00 |[0.0 [0.0 2.1 0.0 0.0 0.0 0.0 2.1
1997 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 [0.0 0.0 7.1 0.0 0.0 0.0 7.1
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1998 | 0.0 0.0 |59 |11.2|100 |0.0 [34.0 |99 102.4 | 0.0 0.0 0.0 163.4
1999 (0.0 0.0 |00 |00 |00 |00 |0.0 10.8 |70.2 |53.9 0.0 0.0 134.9
2000 |62.0 0.0 [0.0 |00 (00 |0.0 |0.0 0.0 21.6 |63.1 21.3 0.0 168.0
2001 | 0.0 0.0 [0.0 |00 (00 |0.0 |0.0 584 (109 |57.0 0.0 0.0 126.3
2002 | 17.2 81 100 |00 |00 |00 (0.0 4.2 35.1 |41.2 0.0 0.0 105.8
2003 | 0.0 0.0 [0.0 |00 |00 |0.0 {39 5.0 126.2 | 24.1 0.0 1.6 160.8
2004 | 10.8 0.0 100 |00 |00 |00 |21 742 | 564 |0.0 97.3 3.5 244.3
2005 |44.5 0.0 |00 |00 |00 |00 |0.0 248 19.0 5.1 13.2 1.6 98.2
ESTACAO: PRAIA AEROPORTO

Anos | Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago | Set Out Nov | Dez | Total
1907 | 0.0 0.0 |00 |00 |00 |00 |0.0 *oH 122.6 | 19.2 5.2 0.0 147.0
1908 | 6.9 0.0 [0.0 |00 (00 |0.0 |0.0 446 |68.6 |80 13.8 | 4.6 146.5
1909 (0.0 00 |02 |00 |00 |00 [189 |[854 |526 |39.2 184 | 7.4 222.1
1910 (0.0 0.0 [554 (00 (00 |[0.0 |0.0 99.2 7.0 33.0 0.0 0.0 194.6
1911 | 3.0 0.0 [0.0 |00 (00 |0.0 |0.0 0.0 90.4 |45.0 0.0 4.0 142.4
1912 | 0.0 0.0 |00 |00 |00 |00 |0.0 25.2 1619 | 1.0 0.0 0.0 188.1
1913 (0.0 90 (0.0 |00 (00 |0.0 |0.0 473 | ** 106.2 0.0 0.0 162.5
1914 | 0.0 0.0 |00 |00 |00 |00 [494 |[115 136.0 | 31.5 9.5 0.0 237.9
1915 (0.0 0.0 |00 |00 |00 |00 (0.2 794 682 |0.0 0.0 0.0 147.8
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1916 | 0.0 16.0 (0.0 |0.0 |00 |0.0 |440 |[217.2 1938 |18 0.0 0.0 472.8
1917 0.0 00 (00 |00 (00 (0.0 |03 206 | 151.7 | 0.0 139 0.0 186.5
1918 |14 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 322.4 1 207.6 | 34.6 0.0 0.0 566.0
1919 |226 |00 |0.0 |00 [00 (0.0 |0.0 4.0 148.6 | 0.0 0.6 0.0 175.8
1920 |73 0.0 (0.0 |00 |00 0.0 [11.0 |1.6 16.7 10.0 0.0 0.0 36.6
1921 | 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 33 59.7 |23 0.0 0.0 65.3
1922 | 0.0 00 (0.0 |00 |00 |0.0 {09 8.0 60.4 | 1034 |0.0 0.6 173.3
1923 | 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 [0.0 124 | 81.0 |9.0 48.0 2.0 152.4
1924 | 8.0 00 (00 |00 |00 |00 |1.0 33.0 |102.0 | 1.0 0.0 8.0 153.0
1925 | 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |[0.0 [0.0 72.2 | 58.0 |64.0 21.0 (0.0 215.2
1926 | 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 [0.0 780 |17.5 |0.0 0.0 0.0 95.5
1927 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 120.7 | 325.0 | 75.0 0.0 0.0 520.7
1928 | 3.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 |0.0 498.4 1229.7 | 0.0 0.0 0.0 731.1
1929 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 100.0 [ 34.0 |34.0 0.0 0.0 168.0
1930 | 0.0 220 {00 0.0 |00 |0.0 |0.0 2.6 47.0 |79.0 0.0 0.0 150.6
1934 | 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 [0.0 2.2 12.0 {0.0 0.0 0.0 14.2
1936 | 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 *x 2.0 2.0 ok ok 4.0
1937 | 0.0 970100 |80 (00 |[0.0 [0.0 0.0 ok kx 97.0 0.0 202.0
1939 | 0.0 0.0 [0.0 |00 |00 |0.0 {02 86.7 (204 |57.2 0.0 0.0 164.5
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1941 | 6.0 00 (00 |03 |00 |00 |0.0 0.0 150.5 | 21.9 0.0 0.0 178.7
1942 | 4.0 0.0 (0.0 |00 (00 |[0.0 |0.6 96.1 |46.7 |17.1 177 1 0.0 182.2
1943 | 0.0 00 |57 |00 |00 [00 |224 (845 |1544 |63 119.4 | 36.0 |428.7
1944 1 0.0 00 (00 |00 |00 |03 |0.0 76.0 | 123.6 | 45.7 0.0 0.0 245.6
1945 0.0 0.0 {00 |00 (00 |00 398 |51.8 |2229 |03 31.7 0.0 346.5
1946 | 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |37 16.5 |59.7 |229 3.8 0.0 106.6
1947 | 1.6 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 [0.0 172 1219 |5.1 0.0 0.0 45.8

1948 | 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 [0.0 328 |26.1 |6.0 0.0 0.0 64.9

1949 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |64 103.8 | 190.3 | 49.6 86.4 |29.7 |466.2
1950 | 0.2 00 (0.0 |00 (00 |85 |14 32.0 |248.7 | 142.9 1.0 7.6 442.3
1951 | 0.0 20 |00 |00 (0.0 |00 |0.0 424 416 |2774 0.0 0.0 363.4
1952 | 0.0 00 |00 |00 (00 (00 |35 31.2 | 325.6 | 20.7 214.8 0.0 595.8
1953 | 0.0 03 (0.0 |00 (00 |00 |84 70.7 | 655 |191.8 0.0 0.0 336.7
1954 | 5.7 258 (00 |0.0 {00 |00 |189 (219 |117.5 |11.0 63.1 1.7 265.6
1955 | 0.0 00 (00 |00 |00 |00 [303 (634 |1373 732 0.0 0.0 304.2
1956 | 0.0 152 {0.0 |0.0 |00 [0.0 |65 6.6 31.8 [ 0.4 20.2 | 116.8 | 197.5
1957 | 119 (00 |0.0 |00 [00 (0.0 |26 9.2 36.2 | 240.7 9.2 4.5 314.3
1958 | 0.7 0.0 (0.0 |00 |00 |0.0 {99 66.1 | 193 |16.2 320 | 1.8 146.0
1959 | 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |00 |10.7 |276 |37.1 |0.0 9.6 0.0 85.0
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1960 | 0.0 00 |00 |00 |00 (00 |25 40.6 |[42.1 |11.0 0.0 0.3 96.5
1961 | 0.6 00 {05 |00 (00 0.0 |[10.7 |99.1 |47.8 |09 0.0 0.0 159.6
1962 | 0.0 27 (00 (0.0 {00 |0.0 |0.0 177.7 | 102.1 | 19.3 17.4 (0.0 319.2
1963 | 0.0 26 (00 |0.0 |00 |0.0 |3.7 146.3 | 6.4 40.6 2.6 0.0 202.2
1964 | 4.0 0.0 (0.0 |00 (00 |00 |820 |163 |804 |0.0 0.0 0.0 182.7
1965 | 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |20 40.6 |60.7 |552 3.6 0.0 162.1
1966 | 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 [0.0 704 | 64.1 | 105.7 185 0.0 258.7
1967 | 1.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 [0.0 62.8 |259.5 0.0 0.0 0.0 3233
1968 | 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |02 1.0 80.8 204 0.8 0.7 103.9
1969 | 0.0 00 (00 |1.0 [00 |0.0 |260 |469 |162.1 |352 0.0 0.0 271.2
1970 | 0.0 1.7 {00 |00 |00 |00 |13 0.0 4.2 0.0 0.0 0.0 7.2
1971 | 0.0 6.8 (00 |00 |00 |0.0 |0.0 92.1 | 113 |[154 0.0 0.0 125.6
1972 | 0.0 00 |13 |00 (00 |[0.0 [0.0 0.7 8.5 1.8 0.2 0.7 13.2
1973 | 0.0 26 (00 |0.0 |00 |0.0 |0.0 139 |18.6 |64 0.0 0.0 41.5
1974 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |17 4.8 78.7 |20.5 0.0 0.0 105.7
1975 | 6.9 0.0 {00 |00 (00 |0.0 |[13.6 |115.0|270.2 |35 0.0 0.0 409.2
1976 | 0.0 0.8 (04 |00 |00 |00 |0.0 243 [90.7 |9.6 0.0 4.2 130.0
1977 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 |0.0 16.5 |0.0 0.0 0.0 5.1 21.6
1978 | 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 [0.0 0.7 69.8 |52 0.0 5.0 80.7
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1979 (0.0 0.0 [0.0 |0.0 |00 |0.0 [415 |942 |** 131.0 0.0 0.0 266.7
1980 | 0.0 19 (00 |00 |00 |00 (1.9 134.3 | 60.1 5.9 17.2 8.9 230.2
1981 (54 0.0 0.0 |00 (00 |00 |1I1.2 |325 |283 |0.0 0.0 1.6 79.0
1982 | 27.0 0.0 [0.0 |00 (00 |[0.0 |0.0 49.1 |6.1 1.8 0.4 0.0 84.4
1983 | 5.1 0.0 100 |00 |00 |00 [0O.1 7.0 434 (0.0 0.0 0.0 55.6
1984 (0.0 0.0 (0.0 |00 |00 0.0 [129 |19 133.5 | 1.0 6.3 20.0 |175.6
ESTACAO: PRAIA AEROPORTO(CONT.)
Anos | Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago | Set Out Nov | Dez | Total
1985 (0.0 0.0 [0.0 |00 (00 |0.0 |3.0 17.1 | 79.1 |0.0 0.0 4.8 104.0
1986 | 2.8 31 |00 |00 |59 |00 |[I1.8 73.7 295 |75.8 0.5 0.0 193.1
1987 | 0.0 0.0 [0.0 |00 (00 |0.0 |0.0 129.5 1699 | 122.5 0.0 0.0 321.9
1988 | 0.0 0.0 |00 |00 |00 |00 |0.0 1094 (829 |0.0 7.0 0.0 199.3
1989 (0.0 0.0 |00 |00 |00 |00 |0.0 689 |[12.1 |23.6 3.0 0.0 107.6
1990 | 15.5 0.0 [0.0 |00 (00 |00 [564 |158 |804 |111.3 0.0 0.0 279.4
1991 (0.0 04 |00 |00 |00 |00 [I1.8 226 (142 |72 0.0 0.0 46.2
1992 (0.0 0.0 [0.0 |00 |85 |0.0 |69 0.9 17.6 | 653 13.1 0.0 112.3
1993 [ 15.9 0.0 0.0 |00 (00 |0.0 |13.1 |520 |43.7 |0.0 0.0 0.0 124.7
1994 (0.0 0.0 |00 |00 |00 |00 |0.0 21.3 [ 9.1 1.5 0.0 0.7 32.6
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1995 (0.0 00 |00 |00 |00 |00 [(143 (163 |111.0 |11.2 0.0 123.8 | 276.6
1996 | 1.4 00 {00 |0.0 |00 [0.0 (0.0 8.1 3.0 3.0 2.3 0.0 17.8
1997 (0.5 0.0 [0.0 |00 (00 0.0 |04 963 |559 |14 0.0 0.0 154.5
1998 10.0 00 |18 |05 |00 |00 (1.2 11.9 (286 |0.0 0.0 1.8 45.8
1999 10.0 00 |00 |00 [00 (0.0 |[3.7 67.5 1949 |504 0.0 0.0 216.5
2000 |0.0 0.0 |00 |00 |00 |00 |1.0 29.7 | 814 |155.2 0.1 0.0 267.4
2001 | 0.0 00 |00 |00 [00 (0.0 [13.2 |4l1.1 202 |4.1 0.0 0.0 87.6
2002 |0.0 00 {00 0.0 |00 [0.0 [0.0 8.0 20.9 12.3 0.0 0.0 41.2
2003 | 0.0 00 |00 |00 |00 |00 |[156 |[774 |60.2 |33.0 0.0 0.0 186.2
2004 0.0 00 |00 |0.0 [00 (0.0 (49 399 |81.0 |8.2 37.5 0.0 171.5
2005 |6.9 1.0 {00 |00 (0.0 [0.0 |11.2 |74.1 80.0 [6.5 0.0 0.0 179.7
ESTACAO: CENTRO METEOROLOGICO DO SAL
Anos | Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago | Set Out Nov |Dez |Tot
1960 | 0.0 0.0 [0.0 |00 (00 |0.0 |0.0 0.2 759 |21 0.0 28.6 | 106.8
1961 | 0.0 00 |00 |00 [00 (0.0 |[13.0 |26.1 543 10.0 0.0 0.0 93.4
1962 | 0.0 0.0 |00 |00 |00 |00 |0.0 20.5 [ 12.8 |[11.5 0.0 2.8 47.6
1963 [ 0.5 0.0 [0.0 |00 (00 |0.0 |0.0 0.0 1.0 10.1 0.0 0.0 11.6
1964 | 1.0 59 (00 |00 (0.0 |0.0 |1.1 0.6 49.6 |0.0 0.0 0.0 58.2
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1965 | 0.0 00 (00 |00 |00 |0.0 |0.0 15.1 339 |0.0 11.3 [ 0.0 60.3
1966 | 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 |0.0 0.0 68.5 |04 94 0.0 78.3
1967 | 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 33 2349 | 82.8 0.0 0.0 321.0
1968 | 0.0 43 (00 |0.0 {00 |0.0 |05 0.4 1.5 0.0 1.4 2.0 10.1
1969 | 4.5 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 [0.0 150 [51.6 |0.0 0.0 0.0 71.1
1970 | 0.0 70 (00 |00 |00 |0.0 |0.0 2.9 77.0 |31.3 0.0 0.0 118.2
1971 | 0.0 02 (06 |00 (00 |[0.0 [0.0 6.4 259 | 4.6 0.0 0.0 37.7
1972 | 0.0 00 |I.1 |00 (00 |0.0 |[0.0 0.0 0.0 3.7 2.9 5.2 12.9
1973 | 0.0 256 (00 |0.0 |00 |0.0 |0.0 203 (9.6 0.0 0.0 0.0 55.5
1974 0.0 0.0 (0.0 |00 |00 |00 (22 0.0 4.0 0.0 0.0 0.0 6.2
1975 | 170 (00 |0.0 |00 [00 (0.0 |0.0 32.1 |73 0.0 0.0 0.0 56.4
1976 | 3.2 87 169 (00 (00 (00 |0.0 2.0 17.0 | 4.8 2.7 1.1 46.4
1977 | 1.6 00 (0.0 |00 (00 |0.0 |26 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.2
1978 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 8.6 263 (0.0 0.0 0.0 34.9
1979 0.0 00 (91 |00 |00 |0.0 |0.0 0.3 247 (0.0 0.0 0.4 34.5
1980 | 0.0 14 (0.0 |00 [00 |0.0 [0.0 2.9 62.5 (04 163 214 | 1049
1981 | 6.2 00 |06 |00 |00 [00 |25 89.0 533 |[0.0 0.2 1.2 153.0
1982 | 6.6 00 (06 |00 (00 |[0.0 [0.0 0.2 0.0 0.4 132 |22 23.2
1983 | 57.3 00 |17 |00 (00 |0.0 |[0.0 0.1 5.7 0.0 0.0 0.0 64.8
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1984 | 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 0.0 643 |13 2.0 9.3 76.9
1985 |04 02 (00 |00 (00 |00 |05 0.3 70.6 |0.0 0.0 1.5 73.5
1986 | 0.0 04 (00 |00 |00 |00 |0.0 3.6 14.0 |0.1 3.5 0.0 21.6
1987 | 0.0 00 (00 |00 |00 |0.0 |0.0 11.6 152 |12.2 0.0 0.0 39.0
1988 | 0.0 586 (00 (0.0 |00 {00 [0.0 19.5 10.0 0.0 0.0 0.0 78.1
1989 | 0.0 00 (84 |00 |00 |00 |0.0 924 10.0 0.0 4.0 0.5 105.3
1990 | 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 |0.0 0.0 12.0 | 12.6 0.0 0.0 24.6
1991 | 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 [0.0 0.0 0.0 25.0 0.0 0.0 25.0
1992 | 3.0 1.0 (00 0.0 |129]0.0 |0.0 0.0 0.0 2.2 0.5 0.0 19.6
1993 | 5.8 14 100 |70 (00 |[0.0 [0.0 4.0 69.7 10.0 0.0 0.0 87.9
1994 | 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 [0.0 0.0 19.7 | 13.0 0.0 3.2 35.9
1995 | 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 269 7.7 3.0 0.0 41.0 |78.6
1996 | 0.0 0.0 (0.0 |00 |00 |00 [6.2 400 |6.0 0.0 1.2 0.4 53.8
1997 | 14.5 00 (00 |00 (02 |00 |0.0 56.7 | 11.8 |0.0 0.0 0.0 83.2
1998 | 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 0.0 129 0.0 0.0 0.0 12.9
1999 | 3.7 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 [0.0 22.1 | 145 | 759 0.0 0.0 116.2
2000 (0.0 00 (00 |00 |00 |00 |14 919 1683 [0.0 0.0 0.0 161.6
2001 (0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 |0.0 11.2 |23 0.0 1.6 0.3 15.4
2002 | 11.7 1.6 {00 |01 |00 [0.0 [0S 24 243 | 19.2 0.0 0.0 59.8
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2003 | 0.0 0.0 [0.0 |00 (00 |0.0 |0.0 16.8 284 |0.0 0.0 4.8 50.0
2004 |3.0 0.0 |00 |00 |00 |00 |0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0
2005 | 21.7 0.0 [0.0 |00 (50 |[0.0 |[0.0 0.0 17.8 10.0 0.0 0.0 44.5
ESTACAO: S. JORGE DOS ORGAOS
Anos | Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago | Set Out Nov | Dez | Total
1941 |74 0.8 [0.0 |00 (00 |0.0 |0.0 4.1 41.7 |16.3 0.0 0.0 70.3
1942 (33 0.0 |00 |00 |00 |00 |6.0 2442 [ 211.8 | 114.7 325.0 | 0.0 905.0
1943 (0.0 0.0 [122 (0.0 (00 |0.0 [44.6 |214.2 |4769 |25.6 137.1 | 108.5 | 1019.1
1944 | 2.6 0.0 [0.0 |00 (00 |0.0 |[16.5 |202.8 |243.2 |167.8 149 (3.6 651.4
1945 5.0 0.0 100 |00 |00 |20 [36.1 168.5 | 325.0 | 40.6 68.8 0.3 646.3
1946 | 6.8 0.0 [0.0 |00 (00 |00 |64 38.8 | 104.4 | 39.0 0.0 0.0 195.4
1947 | 1.2 25 (0.0 |00 |00 (0.0 |0.0 41.0 | 741 |204 0.0 0.6 139.8
1948 | 0.0 0.0 |00 |20 |00 |20 |35 139.6 | 61.4 | 58.6 0.0 3.8 270.9
1949 (24 0.0 [0.0 |00 (00 |0.0 [348 |176.2 |331.5|33.0 1454 (49.6 |772.9
1950 |64 04 |00 |00 |0.0 10.0 | 6.9 133.7 | 435.4 | 153.5 14.0 |24.6 |784.9
1951 | 6.6 70 0.0 |00 (32 |0.0 [313 |101.8 |178.6 |9574 204 |27 1309.0
1952 | 0.8 0.0 [0.0 |00 (00 |0.0 |388 |139.0|610.8 |67.2 3454 (0.0 1202.0
1953 [ 0.6 44 (0.0 (00 |00 |[0.0 |60.6 |[255.1 |382.0 |428.4 8.6 6.6 1146.3
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1954 | 199 (396 0.0 |00 (00 (04 |47.8 |141.2 |2124 |63.0 254.8 |32.8 | 8119
1955 | 0.0 00 (0.0 |00 (00 |12.8|119.0 |208.2 |175.2 |356.4 0.0 0.0 871.6
1956 | 1.8 262 ({00 |0.0 |00 |0.0 |59.7 |20.8 |168.0 |19.2 55.6 | 209.8 | 561.1
1957 | 1362 {00 |0.0 |00 [00 (00 [242 |646 |[835 |927.7 |296 |31.9 |1297.7
1958 | 1.3 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 [40.0 |358.2 |351 |42.2 124.6 | 24.6 |626.0
1959 | 3.0 00 |18 |00 |00 [00 |613 |[734 |106.1 [1.0 96.1 0.0 342.7
1960 | 0.0 00 |36 |00 (00 |2.0 [43.0 |127.2 |202.4 |105.9 0.0 12.6 | 496.7
1961 | 1.0 0.0 0.0 |00 (00 |0.0 |704 |206.5 |261.8 |24 7.2 0.0 549.3
1962 | 0.6 04 100 |00 (00 |17 |45 208.3 [ 156.0 | 64.4 28,0 |1.0 464.9
1963 | 1.8 277100 |00 (08 0.0 |257 |3204 |107.4 |124.1 0.0 0.8 608.7
1964 | 0.4 0.6 [0.0 |00 (00 |0.0 |176.0|56.2 |193.6 |0.0 0.0 0.0 426.8
1965 | 1.5 00 (00 |00 [00 |12 |143 |[190.5 |288.6 |[260.0 |[99.5 |0.0 855.6
1966 | 0.0 00 (00 |00 (00 |04 |00 145.8 | 1955 | 247.6 |3455 |0.0 934.8
1967 | 0.0 1.2 (00 (0.0 |00 |27 |25 127.2 | 521.2 | 314.5 232 (0.0 992.5
1968 | 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 64.0 |268.5 0.0 13.5 18.0 | 364.0
1969 | 6.0 00 (00 |1.6 [00 |0.0 |10L5 |63.0 |180.5 |40.5 0.0 2.0 395.1
1970 | 0.0 72 100 |00 (00 [00 |99 69.3 | 121.0 | 3.5 6.0 1.0 217.9
1971 | 0.0 135100 |00 (00 |0.0 |09 3545 | 32.1 |20.0 3.8 0.0 424.8
1972 | 0.6 00 |24 |00 (00 |26 |0.0 11.3 | 6.5 3.6 7.2 11.3 | 455
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1973 | 0.0 65 (00 |00 |00 |00 |1.6 1419 | 102.4 | 6.5 0.0 0.0 258.9
1974 0.0 00 (0.0 |00 (00 |00 [358 |680 |230.6|795 0.0 0.0 413.9
1975 | 125 00 (00 |00 [00 |00 |126.6 1499 |298.2 |13.2 0.0 0.0 600.4
1976 | 1.5 100 (0.0 |0.0 |00 |0.0 |0.0 64.2 |562.9 |299 0.0 34.0 | 702.5
1977 | 4.7 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 [0.0 293 |83 1.8 0.0 0.0 44.1

1978 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 76.2 | 236.5 [ 105.0 |0.0 23.2 | 4409
1979 0.0 00 (00 |00 (00 |0.0 [350 |90.6 |30.2 |148.8 0.0 0.0 304.6
1980 | 0.0 22 104 |00 (00 |17 |54 205.2 | 89.5 |264 222 | 1233 | 476.3
1981 | 124 |70 |05 |00 [00 [00 |331 [67.8 |751 |0.0 0.0 8.0 203.9
1982 439 |00 |0.0 |00 [00 |00 |85 148.6 | 35.6 | 78.9 4.9 0.8 321.2
1983 | 2.6 00 (00 |04 (00 |04 |13 983 | 1499 | 1.0 0.0 1.1 255.0
1984 | 0.0 00 (05 |00 [00 |12 |58.0 ([29.0 |3473 |25 74.7 | 253 | 5385
1985 | 0.8 04 |12 |00 (00 |00 [42.1 |80.0 |388.6 0.1 24 36.8 | 5524
1986 | 8.6 64 (01 |07 |40 |00 |23.1 |[159.1 |513.5 |125.1 0.8 0.3 841.7
1987 | 0.3 42 (04 0.0 |00 |02 |25 320.5 | 103.7 | 199.4 1.6 1.8 634.6
1988 | 4.6 46.7 |4.1 |00 (0.0 |01 |152 |266.1 [79.6 |6.8 99.5 1.3 524.0
1989 | 0.0 00 (03 |08 |00 |00 |53 2249 | 48.0 |50.2 3.5 35.5 | 368.5
1990 |31.1 04 (00 |00 (00 |0.0 [51.2 |550 |142.0|109.2 34 0.2 392.5
1991 | 0.3 46 |00 |02 (00 |00 |19 78.1 | 119.8 | 18.7 0.2 54 229.2
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1992 (0.0 02 (0.1 |00 (04 |00 [60.6 |399 |100.2 |156.0 284 0.1 385.9
1993 | 48.4 05 |02 |00 |04 |00 [222 |[180.0 [129.2 |34 5.1 0.2 389.6
1994 (24 0.0 (02 |01 |00 |0.0 (42 74.8 | 76.7 |19.0 0.0 0.8 178.2
1995 (0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 |379 |138.0|201.6 |30.9 1.7 38.8 | 448.9
1996 | 10.7 1.9 |30 |00 |00 |07 |57 169.3 | 65.5 10.1 13.5 2.3 282.7
1997 [ 11.8 0.0 (0.0 |02 (00 |19 |9.6 237.6 | 754 | 4.6 0.1 0.0 341.2
1998 | 4.6 00 |26 |26 |00 |00 (172 |[769 |1853 |35 0.5 4.0 297.2
1999 (1.9 0.0 |00 |00 |00 |00 [772 151.5 | 232.9 | 192.6 5.5 1.4 663.0
2000 | 1.9 0.1 (0.0 |06 (00 |06 [299 |107.1 |223.0 |175.7 4.9 1.2 545.0
2001 | 0.8 0.0 |01 |01 |02 |00 |[548 163.3 | 81.3 | 484 82.5 2.6 434.1
2002 | 16.0 0.0 |05 |00 |00 |00 (0.9 72.7 | 119.1 | 49.7 0.2 1.2 260.3
2003 | 0.1 1.0 (0.0 |00 [00 |1.0 |49.2 |169.4 |381.3 |1123 3.6 5.0 722.9
2004 | 1.4 07 103 |08 |01 |00 |[327 |874 |187.1 |553 42.2 0.4 408.4
2005 | 18.7 38 10.0 |00 (00 |0.0 |489 |93.5 |167.6 |72.9 0.0 0.0 405.4
2006 | 0.0 45 100 |00 [00 |0.0 |[409 |1585 3293 |11.2 0.0 0.0 544.4
POSTO: SERRA MALAGUETA
Anos | Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago | Set Out Nov | Dez | total
1942 |24 04 |00 |00 |00 |00 |[10.2 |[358.4 |119.0 |107.8 108.5 [ 10.5 | 717.2
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1943 | 0.0 00 |54 |00 |00 |04 |77.1 |[321.2|534.0 |48.0 37.6 | 72.0 | 1095.7
1944 | 1.0 32 0.0 |06 (00 |0.0 [37.8 |368.4 |366.2 |217.6 88.4 |28 1086.0
1945 | 4.0 00 (00 |00 |00 |00 |72.6 |[256.6 |440.4 |42.6 548 10.0 871.0
1946 | 22.2 00 (00 |14 |00 |00 [340 [129.8 |190.2 |37.8 0.0 0.0 415.4
1947 | 16.2 136 {0.0 |0.0 |00 [0.0 |38 113.9 | 218.2 | 24.0 0.0 1.8 391.5
1948 | 0.0 00 |06 |28 |00 [00 |52 297.0 | 95.0 | 155.8 0.2 0.0 556.6
1949 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |32 |36.1 |146.9 |450.8 |55.8 76.0 |59.0 |827.8
1950 |5.0 0.0 [0.0 |00 (00 [0.0 |14.0 |228.7 |403.5 |346.1 0.0 0.0 997.3
1951 | 223 00 (00 |04 |89 |00 |428 (22277 |126.8 |1033.3 (704 |64 1534.0
1952 | 0.0 00 (0.0 |00 (00 |0.0 [91.2 |267.7 6974|1227 |285.0 [0.0 1464.0
1953 | 7.6 14 {00 0.0 |00 |0.0 [81.2 |260.3 |326.0 6764 |7.0 30.0 | 13899
1954 | 25.0 524 10.0 [00 (0.0 (0.0 |72.0 |266.9 |284.0 |14.0 1253 | 653 |904.9
1955 | 0.0 0.0 (00 |00 (00 |27.0 |181.8 |390.0 | 191.1 |411.7 0.0 0.0 1201.6
1956 | 0.0 298 (00 |0.0 [0.0 |0.0 |104.6 {1299 |392.0 |172.5 119.5 | 205.8 | 1154.1
1957 |221.2 {00 |0.0 [00 [0.0 [0.0 |82 161.6 | 187.5 | 1004.9 |394 |[16.2 |1639.0
1958 | 0.0 0.0 (0.0 |00 [00 |0.0 [37.2 |345.7 |125.3 |60.0 87.6 0.0 655.8
1959 | 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |183.6 |196.6 |455.1 |82 86.9 0.0 930.4
1960 | 0.0 0.0 (0.0 [0.0 (00 |32 [91.0 |233.0|443.0 |104.8 0.0 21.2 | 896.2
1961 | 0.0 0.0 [0.0 |0.0 [00 |0.0 [769 |384.1 4552|183 6.1 0.0 940.6
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1962 | 4.2 00 (00 |00 |00 |34 |157 (2057 |288.2 |159.5 623 | 2.1 741.1
1963 | 31.8 373 10.0 [0.0 (2.1 |0.0 |102.5 |610.0 |312.4 |282.7 0.0 0.0 1378.8
1964 | 2.2 156 {00 (0.0 |0.0 |0.0 |227.2 |287.1 |390.6 [6.3 0.0 0.0 929.0
1965 | 0.0 00 (00 |00 [00 |72 |295 [291.0|539.7 3999 |[258.1 |0.0 1525.4
1966 | 0.0 0.0 [0.0 |00 |00 |0.0 [438 222.9 | 3359 | 5583 4459 1 0.0 1567.8
1967 | 0.0 00 (00 |00 |00 [34 |02 198.5 | 680.3 | 616.6 84.9 10.0 1583.9
1968 | 0.0 113100 |00 (00 [0.0 |83 399 |428.6 | 355 173 | 353 |576.2
1969 | 0.0 0.0 (0.0 |00 [00 |0.0 [46.0 |163.1 |[298.9 |21.0 0.0 0.0 529.0
1970 | 0.0 119 {00 |0.0 |00 |00 |8.7 113.1 [ 90.5 |45.0 5.5 0.0 274.7
1971 | 0.0 200100 |00 (00 |00 |12 3384 | 425 |24.2 0.0 0.0 426.3
1972 | 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |27 |0.0 7.0 4.8 0.0 6.0 10.5 |31.0
1973 | 0.0 40 (00 |0.0 |00 |00 |5.0 1329 [ 93.8 |0.0 0.0 0.0 235.7
1974 0.0 00 (00 |00 [00 [00 [458 [351 |** 0.0 kx 0.0 80,9*
1975 | 253 00 {00 |00 |0.0 [0.0 |138.8 |215.5 |** 0.0 0.0 0.0 379,6*
1976 | 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 208.6 | 590.3 | 0.0 0.0 0.0 798.9
1977 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 [0.0 833 (205 |25 0.0 0.0 106.3
1978 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 *x 5293 | 501.0 |0.0 7.0 1037.3
1979 |79 0.0 {99 |00 (00 |0.0 |[68.1 |1854 |123.7 |702.0 |3.5 0.0 1100.5
1980 | 0.0 41 (00 |0.0 |[0.0 |0.0 |** *x 0.0 0.0 0.0 0.0 4,1*
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1981 | 233 00 (00 |00 |00 [00 |72.0 |[114.5 |2139 |345 0.0 5.0 463.2
1982 | 0.0 00 (00 |00 (00 |0.0 [250 |2052 |110.0|171.0 |24 0.0 513.6
1983 | 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 86.4 |312.6 | 0.0 0.0 0.0 399.0
1984 | 0.0 00 (00 |00 |00 [3.0 |57.0 (944 |4250 |15.0 85.6 |30.8 |710.8
1985 | 0.0 0.0 0.0 |00 (00 |0.0 |62.7 |227.3 |3574 (0.0 0.0 260 |673.4
1986 | 0.0 90 (00 |00 |00 |00 |39.0 |[280.0 2364 [167.6 |0.0 0.0 732.0
1987 | 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 |0.0 439.0 | 145.0 | 160.0 | 0.0 0.0 744.0
1988 | 0.0 300 (0.0 |{0.0 (00 |0.0 [0.0 395.6 | 159.4 | 23.0 65.0 0.0 673.0
1989 | 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 407.5 [ 87.5 |37.0 0.0 0.0 532.0
1990 |[400 |00 |0.0 |00 (00 |00 |794 |752 [290.0 |230.0 |[0.0 0.0 714.6
1991 | 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 [0.0 182.3 | 118.0 | 25.0 0.0 0.0 3253
1992 | 0.0 00 (00 |00 [40 [00 |123.0 (725 |149.5 835 259 (0.0 458.4
1993 | 593 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 |287 |259.5 |168.8 |0.0 0.0 0.0 516.3
1994 | 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 91.6 | 1199 | 0.0 0.0 0.0 211.5
1995 | 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |675 |[166.8 |262.2 |41.0 0.0 66.7 | 604.2
1996 | 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |00 |11.0 |166.1 |40.1 |0.0 215 0.0 238.7
1997 0.0 00 |00 |00 |00 [00 |22.5 |[390.6 |152.5 (0.0 0.0 0.0 565.6
1998 | 0.0 0.0 {00 |00 (00 |00 |448 |51.5 |2123 (0.0 0.0 0.0 308.6
1999 | 104 |00 |0.0 |00 [00 |00 |150.2 |213.8 |306.6 |281.9 6.7 0.0 969.6
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2000 | 13.7 00 (00 |00 |00 |00 |351 (2152 |261.6 |292.5 0.0 0.0 818.1
2001 (0.0 00 (00 |00 [00 [00 [445 |[208.6 |163.6 755 166.6 | 0.0 658.8
2002 | 34.8 00 (00 |00 |00 |00 |0.0 123.0 | 256.1 | 115.2 0.0 0.0 529.1
2003 | 0.0 00 (00 |00 |00 |00 |449 |[341.1 |295.1 |308.5 0.0 0.0 989.6
2004 | 0.0 00 (00 |00 |00 |0.0 |0.0 111.5 | 178.7 | 160.5 10.0 [ 0.0 460.7
2005 (290 |00 (00 |0.0 |00 |00 |89.0 |[119.6 |293.2 |21.0 0.0 0.0 551.8
2006 | 0.0 0.0 (0.0 |00 (00 |0.0 |0.0 139.3 | 214.0 | 67.1 0.0 0.0 420.4

*%#...... Dados nao disponiveis

Quadro A - Pluviometria Mensal e Anual da Estacdo Observatério Mindelo Fonte: INMG - Delegacéo da Praia
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ANEXO B

REPUBLICA DE CABO VERDE

CARTA DE ZONAGEM AGRO-ECOLOGICA E DA VEGETACAO
ILHA DE SANTIAGO

— e S

——— e

ZONAGEM ABAD-ECOLAGICA

Figura B. Carta de Zonagem Agro-Ecologica e da Vegetagdo — Ilha de Santiago. Fonte: INSTITUTO DE
INVESTIGACAO CIENTIFICA TROPICAL




ANEXO C

INIDA

LLIDULULWY LNaviulial Uv lnvestigagﬁo e Desenvolvimento Agrério

C.P. 84 — Praia Republica de Cabo Verde Tel. (238) 711147 Fax (238) 711133 Email: inida@cvtelecom.cv

RESULTADO DE ANALISE DE SOLOS

Requisitante: Ineida Carvalho

Ilha: Santiago
Data: 12/02/09
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NN DE LOCAL DE |AMOSTRA |PH CONDUTIVIDADE |MATERIA AREIA [ARGILA |LIMO |TEXTURA
REGISTO [COLHEITA |N° ELECTRICA ORGANICA.% % % %
uS/CM
09 Picos 1 7.2 239 2.5 81 3 18 Areno
Franco
10 Godim 1 7.9 198.2 0.7 32 26 37 Franco
A Responsavel do LASAP

/Balbina Veiga/
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ANEXO D
SANTA CATARINA
ANO | MESES ACIDENTES | FERIDOS |[MORTOS |VIATURAS ESTIMATIVA PRIMARIA DOS DANOS
INTERVENIENTES MATERIAIS
No Do Particular |Global Do Estado |Do Particular
Total |Estado
2005 |[Janeiro 17 6 0 30 1 29 3.387.000,00 125.000,00 |17
Fevereiro |15 13 0 25 0 25 1.624.000,00 | 0,00 15
Marco 10 2 0 17 1 16 902.000,00 16.000,00 10
Abril 12 0 0 23 2 21 1.671.000,00 |67.000,00 12
Maio 10 0 1 15 0 15 1.092.000,00 0,00 10
Junho 7 0 0 13 0 13 335.000,00 0,00 7
Julho 13 6 1 24 2 22 4.912.000,00 |78.000,00 13
Agosto 12 1 1 23 4 19 5.220.000,00 3.675.000,00 (12
Setembro (3 1 0 5 0 5 958.000,00 0,00 3
Outubro 3 1 0 6 1 5 1.553.000,00 56.000,00 3
Novembro |7 3 0 13 1 12 769.000,00 51.000,00 7
Dezembro |18 6 2 27 1 26 2.452.000,00 15.000,00 18
Total 127 39 5 221 13 208 24.875.000,00 |4.083.000,00 |127
Diferen¢a |-37 0 6 -76 -9 -67 -9.281.200,00 |-.412.000,00 (-37
ANO | MESES ACIDENTES | FERIDOS |[MORTOS |VIATURAS ESTIMATIVA PRIMARIA DOS DANOS
INTERVENIENTES MATERIAIS
No Do Particular |Global Do Estado | Do Particular
Total |Estado
2006 |[Janeiro 5 0 0 10 1 9 284.000,00 0,00 284.000,00
Fevereiro |5 0 1 9 0 9 1.998.000,00 0,00 1.998.000,00
Marco 2 7 0 3 0 3 247.000,00 0,00 247.000,00
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Abril 12 8 2 15 0 15 1.072.000,00 | 0,00 1.072.000,00
Maio 8 1 3 10 0 10 1.819.300,00 0,00 1.819.300,00
Junho 2 0 1 3 0 3 66.500,00 0,00 66.500,00
Julho 12 6 1 23 1 22 1.799.000,00 |650.000,00 |1.149.000,00
Agosto 8 5 0 16 0 16 1.083.000,00 0,00 1.083.000,00
Setembro |8 2 1 13 0 13 565.000,00 0,00 565.000,00
Outubro 7 0 0 13 0 13 950.000,00 0,00 950.000,00
Novembro |11 5 0 17 2 15 2.548.000,00 21.000,00 2.527.000,00
Dezembro |10 5 2 13 0 13 3.162.000,00 |0,00 3.162.000,00
Total 90 39 11 145 4 141 15.593.800,00 |{671.000,00 |14.922.800,00
Diferenga |5 0 0 10 1 9 284.000,00 0,00 284.000,00
ANO | MESES ACIDENTES | FERIDOS |[MORTOS |VIATURAS ESTIMATIVA PRIMARIA DOS DANOS

INTERVENIENTES MATERIAIS

No Do Particular | GLOBAL Do Estado |Do Particular

Total |Estado

2007 |[Janeiro 21 3 0 40 3 37 2.270.000,00 150.000,00 [2.120.000,00

Fevereiro |9 4 2 11 1 10 434.000,00 0,00 434.000,00
Marco 10 6 0 20 0 20 2.563.000,00 0,00 2.563.000,00
Abril 9 4 0 13 0 13 250.000,00 0,00 250.000,00
Maio 7 9 1 10 1 9 211.000,00 5.000,00 206.000,00
Junho 5 0 0 9 0 9 444.000,00 0,00 444.000,00
Julho 9 4 0 17 0 17 1.298.000,00 0,00 1.298.000,00
Agosto 7 6 1 11 0 11 1.936.000,00 0,00 1.936.000,00
Setembro (6 3 0 8 0 8 1.888.000,00 | 0,00 1.888.000,00
Outubro 14 15 1 22 2 20 1.318.000,00 15.000,00 1.303.000,00
Novembro |9 6 0 7 0 7 1.269.000,00 | 0,00 1.269.000,00
Dezembro |14 3 0 25 1 24 1.462.000,00 |56.000,00 1.406.000,00
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Total 120 63 5 193 8 185 15.343.000,00 |226.000,00 |15.117.000,00
Diferenca |21 3 0 40 3 37 2.270.000,00 150.000,00 |2.120.000,00
ANO [MESES ACIDENTES | FERIDOS | MORTOS|VIATURAS ESTIMATIVA PRIMARIA DOS DANOS
INTERVENIENTES MATERIAIS
No Do Particular |Global Do Estado |Do Particular
Total |Estado
2008 |[Janeiro 13 42 1 21 1 20 1.863.000,00 15.000,00 1.848.000,00
Fevereiro |6 2 1 10 1 9 486.000,00 12.000,00 474.000,00
Marco 12 10 1 19 0 19 1.477.000,00 |0,00 1.477.000,00
Abril 7 1 0 13 2 11 851.000,00 36.000,00 815.000,00
Maio 23 27 0 44 1 43 4.382.000,00 12.000,00 4.370.000,00
Junho 15 1 0 29 1 28 1.317.000,00 |45.000,00 1.272.000,00
Julho 10 4 4 17 0 17 4.872.000,00 0,00 4.872.000,00
Agosto 11 3 1 20 1 19 4.172.000,00 |0,00 4.172.000,00
Setembro |8 3 0 14 1 13 2.286.000,00 34.000,00 2.252.000,00
Outubro 10 1 0 18 3 15 1.640.000,00 154.000,00 |1.486.000,00
Novembro |4 1 1 3 0 3 466.000,00 0,00 466.000,00
Dezembro |8 13 0 12 0 12 1.607.000,00 0,00 1.607.000,00
Total 127 108 9 220 11 209 25.419.000,00 |[308.000,00 {25.111.000,00
Diferenca |7 45 4 27 3 24 10076000 82000 9994000
7,0 45,0 4,0 27,0 3,0 24,0 66% 36% 66%

Quadro D1 - Numeros de Acidentes a Nivel Nacional na Ilha de Santiago - Santa Catarina (2005-2008). Fonte: Policia Nacional Divisdo de

Operagdes e Informacoes Policiais de Cabo Verde
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SAO DOMINGOS

ANO | MESES ACIDENTES |FERIDOS | MORTOS | VIATURAS INTERVENIENTES |ESTIMATIVA PRIMARIA DOS DANOS
MATERIAIS
No Total | Do Estado |Particular|Global Do Estado Do Particular
2005 [ Janeiro 4 0 0 8 2 6 925.000,00 250.000,00 675.000,00
Fevereiro |2 1 0 2 1 1 70.000,00 0,00 70.000,00
Marco 7 4 1 12 0 12 760.000,00 0,00 760.000,00
Abril 6 0 0 12 1 11 439.000,00 0,00 439.000,00
Maio 4 5 1 6 0 6 1.970.000,00 |0,00 1.970.000,00
Junho 8 13 1 12 1 11 4.175.500,00 |15.000,00 4.160.500,00
Julho 3 0 0 3 0 3 880.000,00 630.000,00 |250.000,00
Agosto 5 6 2 7 1 6 1.760.000,00 |1.500.000,00 |260.000,00
Setembro (4 1 0 2 0 2 650.000,00 0,00 650.000,00
Outubro |7 0 0 11 2 9 1.520.000,00 |20.000,00 1.500.000,00
Novembro |7 2 0 7 0 7 2.000.000,00 {1.250.000,00 |750.000,00
Dezembro |8 3 0 10 2 8 9.000.000,00 |300.000,00 |8.700.000,00
Total 65 35 5 92 10 82 24.149.500 3.965.000 20.184.500
Diferenca |23 72 0 59 7 52 -5.805.000,00 |-1.475.000,00|40.369.000,00
4 0 0 8 2 6 925.000,00 250.000,00 |675.000,00
ANO | MESES ACIDENTES |FERIDOS | MORTOS |VIATURAS INTERVENIENTES | ESTIMATIVA PRIMARIA DOS DANOS
MATERIAIS
No Total |Do Estado |Particular | Global Do Estado Do Particular
2006 |Janeiro 4 1 0 8 2 6 220.000,00 60.000,00 160.000,00
Fevereiro |5 1 0 11 2 9 292.500,00 100.000,00 192.500,00
Marco 8 20 0 13 4 9 1.250.000,00 |250.000,00 |1.000.000,00
Abril 4 6 2 5 0 5 120.000,00 0,00 120.000,00
Maio 9 13 0 15 2 13 3.180.000,00 |[180.000,00 3.000.000,00
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Junho 9 11 0 11 0 11 1.550.000,00 |550.000,00 |1.000.000,00
Julho 7 3 0 13 2 11 800.000,00 200.000,00 600.000,00
Agosto 8 3 0 14 1 13 2.662.000,00 |0,00 2.662.000,00
Setembro |10 16 1 19 0 19 2.620.000,00 0,00 2.620.000,00
Outubro 8 8 0 15 2 13 1.400.000,00 [400.000,00 1.000.000,00
Novembro |7 15 1 10 0 10 2.500.000,00 (0,00 2.500.000,00
Dezembro |9 10 1 17 2 15 1.750.000,00 |750.000,00 |1.000.000,00
Total 88 107 5 151 17 134 18.344.500,00 |2.490.000,00 |15.854.500,00
Diferenca |4 1 0 8 2 6 220.000,00 60.000,00 160.000,00
5 1 0 11 2 9 292.500,00 100.000,00 192.500,00
ANO | MESES ACIDENTES | FERIDOS [ MORTOS |VIATURAS INTERVENIENTES | ESTIMATIVA PRIMARIA DOS DANOS
MATERIAIS
No Total |Do Estado |Particular | Global Do Estado Do Particular
2007 [ Janeiro 7 4 0 12 1 11 1.500.000,00 |150.000,00 1.350.000,00
Fevereiro |4 3 1 6 0 6 50.000,00 0,00 50.000,00
Marco 5 9 1 7 1 6 7.400.000,00 {400.000,00 7.000.000,00
Abril 4 3 0 7 1 6 1.100.000,00 |600.000,00 |500.000,00
Maio 4 1 0 6 0 6 1.500.000,00 |0,00 1.500.000,00
Junho 8 3 0 6 1 5 1.690.000,00 |80.000,00 1.610.000,00
Julho 7 1 0 13 1 12 2.250.000,00 |250.000,00 |2.000.000,00
Agosto 3 0 0 6 1 5 300.000,00 50.000,00 250.000,00
Setembro |5 0 1 9 0 9 200.000,00 0,00 200.000,00
Outubro |8 4 1 16 0 16 680.000,00 0,00 680.000,00
Novembro |4 0 0 8 1 7 335.000,00 5.000,00 330.000,00
Dezembro |8 1 0 8 0 8 2.100.000,00 (0,00 2.100.000,00
Total 67 29 4 104 7 97 19.105.000,00 | 1.535.000,00 |17.570.000,00
Diferenca |7 4 0 12 1 11 1.500.000,00 |150.000,00 1.350.000,00
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|4 13 |1 |6 [0 |6 150.000,00  [0,00 150.000,00
ANO | MESES ACIDENTES | FERIDOS | MORTOS |VIATURAS INTERVENIENTES |ESTIMATIVA PRIMARIA DOS DANOS
MATERIAIS
No Total |Do Estado |Particular | Global Do Estado Do Particular
2008 |Janeiro 8 1 0 16 4 12 2.400.000,00 |600.000,00 |1.800.000,00
Fevereiro |9 0 0 17 1 16 3.050.000,00 |[50.000,00 3.000.000,00
Marco 11 6 0 18 4 14 2.700.000,00 |200.000,00 |2.500.000,00
Abril 4 1 0 10 0 10 1.400.000,00 {0,00 1.400.000,00
Maio 6 1 0 10 0 10 2.500.000,00 (0,00 2.500.000,00
Junho 4 9 0 6 0 6 2.400.000,00 0,00 2.400.000,00
Julho 2 0 0 4 0 4 600,00 0,00 600,00
Agosto 10 0 0 18 4 14 1.200.000,00 |200.000,00 |1.000.000,00
Setembro (4 0 1 5 0 5 600.000,00 0,00 600.000,00
Outubro 6 4 0 10 0 10 1.500.000,00 {0,00 1.500.000,00
Novembro |9 19 0 107 0 107 3.500.000,00 |0,00 3.500.000,00
Dezembro |6 0 1 8 0 8 3.545.000,00 [45.000,00 3.500.000,00
Total 79 41 2 229 13 216 24.795.600 1.095.000 23.700.600
Diferenca |12 12 -2 125 6 119 5.690.600,00 |-440.000,00 |6.130.600,00
12,0 12,0 -2,0 125,0 6,0 119,0 30% -29% 35%

Quadro D2 - Numeros de Acidentes a Nivel Nacional na Ilha de Santiago — S&o Domingos (2005-2008). Fonte: Policia Nacional Divisdo de

Operagdes e Informacoes Policiais de Cabo Verde




175

SAO LOURENCO DOS ORGAOS

ANO | MESES ACIDENTES |FERIDOS | MORTOS |VIATURAS INTERVENIENTES [ESTIMATIVA PRIMARIA DOS DANOS
MATERIAIS
No Total |Do Estado |Particular|Global Do Estado Do Particular
2008 |Janeiro 5 0 0 0 0 0 1.278.000,00 0,00 1.278.000,00
Fevereiro |3 0 0 0 0 0 450.000,00 450.000,00
Marco 1 0 0 0 0 0 20.000,00 20.000,00
Abril 5 2 0 7 0 7 1.799.000,00 0,00 1.799.000,00
Maio 2 0 1 0 0 0 89.500,00 89.500,00
Junho 2 3 0 4 1 3 483.000,00 48.000,00 435.000,00
Julho 3 0 0 7 1 6 296.000,00 32.000,00 264.000,00
Agosto 10 8 0 13 1 12 2.259.000,00 278.000,00 1.981.000,00
Setembro (6 6 0 11 1 10 975.000,00 400.000,00 |575.000,00
Outubro 1 0 0 2 0 2 200.000,00 0,00 200.000,00
Novembro |1 2 0 4 0 4 0,00 0,00 300.000,00
Dezembro |2 0 0 3 0 3 142.000,00 0,00 142.000,00
Total 41 21 1 51 4 47 7.991.500,00 758.000,00 |7.533.500,00
Diferenca |-41 -21 -1 -51 -4 -47 -7.991.500,00 -758.000,00 |-7.533.500,00
41,0 21,0 1,0 51,0 4,0 47,0 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0!

Quadro D3 - Numeros de Acidentes a Nivel Nacional na Ilha de Santiago - S&o Lourenco dos Orgaos (2007-2008). Fonte: Policia Nacional

Divisdo de Operagdes e Informagdes Policiais de Cabo Verde
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ANEXO E
CONSELHO NACIONAL DE AGUAS L
A
i Instituto Nacional de Gestio dos Recursos Hidricos INGRH

Laboratério de Controlo da Oualidade da H,O

Relatério de Anilise da Agua,

Requisitante: Eneida Carvalho
Local: S&o Lourengo dos Orgdos
Proveniéncia: Trecho n® 2

Data da Colheita: 10/02/2009

Relatério de ensaio n.®/2009

Data de entrada no Lab: 10 /02/2009
Data de analises: 11/02/2009

Responsdvel pela colheita: Requisitante

Nda & permitido a reproducdo parcial deste docimenio sem prévia auiorizagda do Laboraiario,

Valores
-Determinagdes: Unidade de | Resultados: Recomendados:
i Medida: B (VMR) (VMA)
1. Fisico e Organolépticos:
Aspecto: i, - I e Indesejavel * | -ememe-
Er aparente: PtcO APH | Indesejavel® 1-20
Cheiro: Taxadediluicio = [ndesejavel” |  -e-eeee-
(q) (f) s o)
Temperatura: °C ez 25
pH: (258°%¢) Esc. Sorensen 7 1 65+85-95
Condutividade: (Electrometria a 20°C) uS/cm 1733 400 - 1000
| TDS: (Electrometria ) mg/L | 919 | --- 1000
i Salinidade: (Electrometria ) %0 0% 1 ————
2. Quimicos: -
alcioi (Tit. EDTA; Murexida = indicador) mg/L Ca* 28 100
-Mugnésio (Calculo) mg/L Mgb 104 B 50
I Dureza Total (Tit EDTA N-ericromoT,ind) | mg/L CaCO; | 500 -
Cloretos (Método de Mohr) mg/L CI 270 250
Alcalinidade Total (Tit H:50:-0.02N) mg/L CaCOs 380 2
Nitratos: (Teste Strips-aquachek-HACH) | mg/LN- NO3° 2 10
Nifritos: (Teste Strips-aquachek-HACH) m_g_/L N- NO5 3 1
‘3. Bacteriolégicos:
Con’ragem Micro orgamsmos vidveis UFC/ml 121 0
(Pca, 37°C 48- horas) g
Coliformes Totais (VRB, 37°C 24 horas) UFC/100m| 70 0
Coliformes Fecais ((vBB e lauryl| UFC/100m| 68 0
tryptose, 44°C, 24 horas) =
Positivo | 0

Pesquisa Escherichia Coli (Tes?e Indol, L UFC /ml
| |

44°C 24 ho ms)

aler Mdximo Admissivel
Responsdvel pela
Eng.® Erilsys M

ises,

shdez

Obﬂ % ‘?Guthw :é«ztemnagces como, Feryb, Sulfato, Turvidez, Metais pesados ( Cddmyje, Gfdmio, Manganes,
Cobalta entre ‘outros; nhdo faram possivels a sua realizagde, uma vez que o Espectrofotometro de Absorcdo
mclacu1¢ Se encontra avaﬂqﬁo

Ny CNAG, o
s s S5

T
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CONSELHO NACIONAL DE AGUAS

SRS

. lInstituto Nacional de Gestio dos Recursos Hidricos ‘"GRH

o by

Labnmtorlu de Contro!o da Oualldadc da H O
Relatério de Anilise da Agua.

Requisitante: Eneida Carvalho Relatério de ensaio n.®/2009
Local: Sdo Lourenco dos Orgdos
Proveniéncia: Agua do Pogo Data de entrada no Lab: 10 /02/2009
Data da Colheita: 10/02/2009 Data de andlises: 11/02/2009
Responsavel pela colheita: Requisitante
_Ndo & permitic {0 a reprodugio pareial deste docuniento seny prévia aulorzagdo do Laboratorio_
| Valores
-Determinacgdes: Unidade de | Resultados: = Recomendados:
Medida: i | (VMR) (VMA) |
1. Fisico e Organolépticos: ) _
Fo e i DRSS R B o Indescigvel | —  seseess
' Cor aparente: PtCO APH | Indesejavel” 1-20 |
Cheiro: Taxa de diluigao Indcséjével* --------
- (9) (f) _
Temperatura: %G 21.6 _ 25
pH: (25°¢) Esc. Sorensen 7.0 65-85-95b -
Condutividade: (Electrometria a 20° C) uS/cm 1296 400 - 1000
TDS: (Electrometria ) mg/L 691 == 1000
Salinidade: (Electrometria ) %0 O e i ol cemset [
2. Quimicos: 4 _1
Cadlcio: (Tit. EDTA; Murexida = indicador) mg/L CGZ* 28 100
Magnésio (Calculo) mg/L Mgz* 32 30--nawen 50
Dureza Total (Tit EDTAN-ericromoT.ind) | mg/L CaCOs 200 -
Cloretos (Método de Mohr) mg/L CI 149 250
Alcalinidade Total (TitH250.- OOZN) mg/L CaCOs 420 . -
| Nitratos: (Teste Strips-aquachek-HACH) | mg/LN- NO3 10 10 —l
Nitritos: (Teste Strips-aquachek-HACH) mg/L N-NO;™ | 0 1
3. Bacterioldgicos:
Contagem Micro organismes vidveis UFC/ml 100 0
(PCA, 37°CA8- horas) _
Coliformes Totais (VRB, 37°C 24 horas) UFC/100m| 31 _ 0
Coliformes Fecais ((vB8 e lauryl! UFC/100m| | 0 0
tryptose, 44°C, 24 horas) : .
Pesquisa Escherfchia Coli (Teste Indol, UFC /ml Negativo 0

44°C, 34 Ho r'as)

Valor Mdximo Admissivel
Responsavel péla ﬁnalises,
Eng.® Erilsys M fernandez

Obs \’ *Outras deTz.rmmggoes como, Ferrg Sulfato, Turvidez, Metais pesados ( Cddmie, Lrémic, Manganes,
Cobaifo"w@fr‘e Putros: _ndo foram possivejf a sua realizacdo, uma vez que o Espectrofotometra de Absorgdo
molecular se
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Instituto Nacional de Gestio dos Recursos Hidricos

WOITN
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Laboratorio de Controlo da Oualidade da H.O

Relatorio de Anilise da Agua.

Requisitante: Eneida Carvalho
Local: Sdo Lourengo dos Orgdos
Proveniéncia: Trecho n® 1

Data da Colheita: 10/02/2009

Data de entrada no Lab: 10 /02/2009
Data de andlises: 11/02/2009

Responsdvel pela colheita: Requisitante

Neio & permitido a reprodugdo parcial deste doctinen

10 sem prévia autorizacdo do Laburatario
: £

Relatério de ensaio n.®/2009

‘ Valores
-Determinagdes: Unidade de | Resultados: Recomendados:
‘ Medida: | (VMR) (VMA) |
1. Fisico e Organolépticos: |

EPQCTQ: 3 L i 11‘!(,{';?5(:‘}&\-’&?1 Lo

Cor aparente: PtCcO APH | Indesejavel* 1-20

Cheiro: Taxade diluicdo | [ndesejavel™ | —-------

[ (@ ()

Temperatura: i 22 25

pH: (25°C) Esc. Sorensen | 7.3 _65-885-95 ¢
_Condutividade: (Electrometria a 20°C) uS/ecm . 1728 400 - 1000
TDS: (Electrometria ) mg/L 916 --- 1000
Salinidede: (Electrometria) %0 O R

2. Quimicos: - “———
Calcio: (Tit, EDTA; Murexida = indicador) mg/L C:Clz‘ 20 100

Magnésio (Calculo) mg/L Mg* 32 30-msemmne 50
'Dureza Total (Tit EDTA N-ericromoT ind) | mg/L CaCOs 180 -

Cloretos (Método de Mohr) mg/L ClI" 270 250
Alcalinidade Total (Tit.H:50:-0.02N) mg/L CaCOs 300 -

Nitratos: (Teste Strips-aquachek-HACH)  mg/LN- NO3y' 5 10

Nitritos: (Teste Strips-aquachek-HACH) mg/L N- NO; 3 1

3. Bacterioldgicos: ) ]
Contagem Micro organismos vidveis UFC/ml 131 0

(Pca, 37°C 48- horas) . _ M
_Coliformes Totais (VRB, 37°C.24 horas) | UFC/100m| 38 0
Coliformes Fecais ((VBB e lauryl| UFC/100ml 0 0

tryptose, 44°C, 24 horas)

Pesquisa Escherichia Coli (Teste Indel, UFC /ml Negativo 0

44°C, 24-07as).

: Valor Maximo Admissivel

Responsdvel
Eng.® Erilsy

‘3; analises,
JHernandez
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ANEXO F
INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E GEOFISICO
DELEGACAO DA PRAIA
PLUVIOMETRIA (MM) MENSAL E ANUAL 1996-2008
ILHA - SANTIAGO
CONCELHO - SAO DOMINGOS
POSTO: LEM PEREIRA S. DOMINGOS
ANOS | Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago [Set |Out | Nov | Dez | total
2001 (0.0 [0.0 [0.0 |]0.0 |0.0 [0.0 |37.3 [249.5]|32.2 |75.6 [52.8 |0.0 [447.4
2002 [0.0 [0.0 [0.0 |00 |0.0 [0.0 |0.0 43.1 | 144.2|166.7 |0.0 0.0 | 254.0
2003 [0.0 {0.0 [0.0 0.0 |0.0 [0.0 [37.7 [125.6]236.2|54.1 [0.0 0.0 |453.6
2004 (0.0 [0.0 [0.0 0.0 0.0 [0.0 |10.6 |89.3 |130.7|42.0 [40.8 |0.0 |3134
2005 [155]0.0 [0.0 |00 |0.0 [0.0 [255 [73.0 |203.9|58.5 [0.0 0.0 | 376.4
2006 (0.0 [1.0 [0.0 |00 |0.0 [0.0 |24.0 |[178.4]217.1|12.0 |0.0 0.0 [431.5
2007 (0.0 [0.0 [0.0 ]0.0 |0.0 [0.0 |** ok 208.0 | ** 0.0 0.0 |208,0*
2008 [0.0 [0.0 |0.0 ]0.0 |0.0 |[0.0 [86.5 |155.5]116.0]82.2 [0.0 0.0 |440.2
POSTO: SAO DOMINGOS
Anos |Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago |Set |Out | Nov | Dez| total
1996 [0.0 [0.0 0.0 |0.0 |]0.0 |0.0 |0.0 93.7 0.0 9.3 7.9 0.0 | 110.9
1997 [3.6 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |20 [34 221.8 | 111.0| 1.7 0.0 0.0 | 3435
1998 1.9 100 [00 |24 ]10.0 [0.0 |[9.6 81.5 0.0 0.0 0.0 0.0 954
1999 [23 (0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |0.0 [29.1 [120.0]208.6]|181.9]3.7 0.0 | 545.6
2000 (0.0 [0.0 [0.0 |00 [0.0 [0.0 |7.7 63.8 [200.3]239.7|1.1 0.0 | 512.6
2001 (0.0 [0.0 [0.0 ]0.0 0.0 [0.0 |33.0 [266.4|68.8 |45.0 [334 |3.0 |449.6
2002 |94 |0.0 [0.0 |00 [0.0 [0.0 |[0.0 57.5 [79.7 166.6 |0.0 0.0 |213.2
2003 (0.0 [0.0 [0.0 |00 |0.0 [0.0 |35.0 [102.3]109.1|52.6 |0.0 0.0 |299.0
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2004 [0.0 0.0 [0.0 ]0.0 [0.0 [0.0 |0.0 77.2 | 125.0]40.9 |33.5 [0.0 |276.6
2005 146100 [00 |00 0.0 [0.0 [21.9 [60.4 |108.6|38.6 |0.0 0.0 |244.1
2006 (0.0 [4.0 [0.0 |00 [0.0 [0.0 334 [91.5 |2351|13.2 [0.0 0.0 [377.2
2007 [0.0 [0.0 [0.0 |00 [0.0 |0.0 [6.5 78.3 [384 529 0.0 0.0 | 176.1
POSTO: ALTO GODIM

Anos |[Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago |Set |Out |Nov | Dez| total
2002 (0.0 [0.0 [0.0 0.0 [0.0 [0.0 |0.0 33.5 [126.5]193.0 |0.0 0.0 |253.0
2003 [0.0 |[0.0 |0.0 0.0 |0.0 [0.0 [30.7 |139.8]150.5]|52.0 [0.0 0.0 |373.0
2004 (0.0 [0.0 [0.0 0.0 |0.0 [0.0 |18.4 |68.6 |132.5]|44.0 [51.1 [0.0 |314.6
2005 [19.0]/0.0 [0.0 |00 [0.0 [0.0 [36.5 |70.8 |123.0]** 0.0 0.0 | 249,3*
2006 [0.0 [{9.0 |00 |00 |0.0 |[0.0 [38.0 [138.5]217.7]10.0 [0.0 0.0 |413.2
2008 (0.0 [0.0 [0.0 0.0 [|0.0 [0.0 |73.0 [56.0 |59.0 |84.0 [0.0 0.0 |272.0
POSTO: CURRALINHO

Anos |Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago |Set |Out | Nov | Dez| total
1996 |00 |00 |00 [0.0 [0.0 |00 |[2.8 170.9 1 67.2 | 0.0 0.0 0.0 |240.9
1997 |00 |00 |0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |0.0 404.8 183.2 [ 19.1 [0.0 0.0 [ 507.1
1998 [0.0 [0.0 [2.5 [49 [0.0 |00 [8.3 942 [98.6 0.0 0.0 0.0 | 208.5
1999 |00 |00 |0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |38.1 |207.5]243.7|249.2 0.0 0.0 | 738.5
2000 [{0.0 0.0 |0.0 |00 |0.0 [0.0 [9.3 173.9 | 389.6 | 134.2 | 0.0 0.0 | 707.0
2001 [0.0 [0.0 |0.0 ]0.0 [0.0 [0.0 [43.7 [216.0]|101.7|42.2 [44.5 [0.0 |448.1
2002 (0.0 [0.0 [0.0 0.0 [0.0 [0.0 |0.0 111.3]140.5]93.7 |0.0 0.0 |345.5
2003 [0.0 [0.0 [0.0 |00 |0.0 [0.0 |[56.0 |143.0]279.3|72.2 [0.0 0.0 | 550.5
2004 (0.0 [0.0 [0.0 |00 [0.0 [0.0 |0.0 130.31160.7191.2 |[42.8 | 0.0 |425.0
2005 (0.0 [0.0 [0.0 ]0.0 |[0.0 [0.0 |41.6 |151.1|176.6]|** 0.0 0.0 |369,3*
2006 [ 0.0 [0.0 [0.0 |00 |0.0 [0.0 [33.2 [267.0]309.7|18.2 [0.0 0.0 | 628.1
2007 [250(0.0 [0.0 |00 [0.0 [0.0 |0.0 140.7 | 73.7 |148.0 | 0.0 0.0 | 2874
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2008 [0.0 [0.0 [00 [00 [0.0 [0.0 [1594]5451]153.8|154.0[/00 |00 |1012.3

CONCELHO - SAO LOURENCO DOS ORGAOS
POSTO: ALTO FIGUEIRINHA

Anos |[Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago |Set |Out |Nov | Dez| total

1996 [ 0.0 {00 |00 (0.0 [0.0 [0.0 [0.0 91.0 {0.0 23.0 0.0 0.0 [114.0

1997 (0.0 {00 |00 0.0 {00 [0.0 [0.0 253.3119.0 [0.0 0.0 0.0 12723

1998 (0.0 {00 |00 ]0.0 [0.0 [0.0 [0.0 47.5 [119.0]0.0 0.0 0.0 |[166.5

1999 (0.0 |00 [00 (0.0 |00 0.0 [25.1 |84.5 [234.5]222.0]0.0 0.0 | 566.1

2000 0.0 ]0.0 [0.0 [0.0 ]0.0 0.0 |]0.0 77.0 1192.0|185.5]0.0 0.0 |4545

2001 0.0 ]0.0 [0.0 [0.0 |]0.0 [00 |31.0 [2155|84.5 |41.0 [57.0 [0.0 |429.0

2002 0.0 ]0.0 [0.0 (0.0 0.0 0.0 |0.0 51.5 | 147.5]67.0 [0.0 0.0 ]266.0

2003 0.0 ]0.0 [0.0 [0.0 0.0 [0.0 |38.0 |140.5]242.5]62.0 [0.0 0.0 |483.0

2004 0.0 ]0.0 |0.0 (0.0 ]0.0 0.0 |0.0 76.8 [154.5(43.0 [28.0 [0.0 [302.3

2005 127.0]0.0 [0.0 [0.0 |0.0 [0.0 [325 |[643 [160.7]62.0 [0.0 0.0 |346.5

2006 0.0 ]10.0[0.0 [0.0 [0.0 [0.0 [32.0 |145.0[228.5]7.0 0.0 0.0 [4225

2007 0.0 ]0.0 |0.0 (0.0 0.0 0.0 |0.0 117.0 | 25.5 | ** ok k| 142,5%

2008 10.0 ]0.0 {00 |00 |0.0 [00 |77.0 |143.5]825 |97.0 [0.0 0.0 ]400.0

POSTO: ALTO CASANAIA

Anos |Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago |Set |Out | Nov | Dez| total

1996 [ 0.0 {00 |00 0.0 [0.0 {00 [22.0 |119.2]40.0 |0.0 0.0 0.0 | 181.2

1997 0.0 {00 |00 ]0.0 {00 [0.0 [0.0 234.71205.3 0.0 0.0 0.0 |440.0

1998 (0.0 {00 |00 ]0.0 [0.0 [0.0 [0.0 51.6 [ 168.1]0.0 0.0 0.0 |219.7

1999 (0.0 {00 [00 0.0 [0.0 |0.0 [59.5 |129.5[40.0 |50.3 |0.0 0.0 ]1279.3

2000 0.0 ]0.0 0.0 [0.0 ]0.0 0.0 |9.0 36.8 [82.7 [62.0 [0.0 0.0 |190.5

2002 10.0 ]0.0 [0.0 (0.0 0.0 0.0 |0.0 469 17731673 0.0 0.0 |291.5

2003 0.0 0.0 [0.0 |0.0 0.0 [0.0 |457 |178.6]362.2]103.0(0.0 0.0 | 689.5




2004 (0.0 {00 [0.0 |0.0 [0.0 [0.0 [0.0 1543 [ 135.7 | 51.5 |40.1 [0.0 |381.6
2005 [7.0 {00 [0.0 |0.0 [0.0 [0.0 [54.2 |105.2|180.8|69.5 |0.0 0.0 |416.7
2006 (0.0 [3.8 |0.0 |0.0 |0.0 [0.0 |8.1 184.8 | 259.3 [ 9.1 0.0 0.0 |465.1
2007 (0.0 {00 [0.0 |0.0 [0.0 [0.0 [** *x 294.0 | ** *x ** ] 294,0%
2008 (0.0 {00 [0.0 |0.0 [0.0 [0.0 [91.8 |211.7]78.0 |101.0]6.0 0.0 |488.5
POSTO: JOAO GOTO

Anos |Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago |[Set [Out [ Nov | Dez)| total
1996 0.0 [0.0 0.0 [0.0 ]0.0 |0.0 |]0.0 157.6 | 2.0 0.0 8.5 0.0 |[168.1
1997 0.0 [0.0 0.0 |0.0 |]0.0 |0.0 |0.0 463.6 | 128.4 | 6.4 0.0 0.0 |598.4
2000 [0.0 {00 [0.0 |0.0 [0.0 [0.0 [1.7 59.9 [42.0 [20.0 |0.0 0.0 | 123.6
2001 (0.0 {00 |0.0 ]0.0 [0.0 [0.0 |20.1 |120.0|** *x * 0.0 | 140,1*
2002 (0.0 {00 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 374 [83.3 [30.8 |0.0 0.0 [ 151.5
2003 (0.0 {00 0.0 0.0 [0.0 [0.0 [31.0 |131.5]165.0]** ** *k* | 327,5%
2004 (0.0 {00 [0.0 |0.0 [0.0 [0.0 [0.0 106.4 | 116.6 | 68.5 |26.0 | 0.0 |317.5
2005 (0.0 {00 [0.0 |0.0 [0.0 [0.0 [30.8 |87.5 |130.0]50.0 |[0.0 0.0 |[298.3
2006 [0.0 {00 |0.0 |0.0 [0.0 [0.0 [7.0 130.5 [233.7 7.5 0.0 0.0 |378.7
2008 (0.0 {00 [0.0 |0.0 [0.0 [0.0 [83.5 |162.0|101.5|84.0 |0.0 0.0 |431.0
POSTO: FUNCO BANDEIRA

Anos |Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago |Set |Out | Nov | Dez| total
1996 0.0 [0.0 ]0.0 |00 0.0 |0.0 |10.0 [76.6 |[143 |0.0 6.6 0.0 [107.5
1997 0.0 [0.0 0.0 |0.0 |]0.0 |0.0 |0.0 223.6 [ 53.0 | 0.0 0.0 0.0 |276.6
1998 0.0 [0.0 0.0 |0.0 ]0.0 |0.0 |0.0 42.6 [102.8 0.0 0.0 0.0 [ 145.4
1999 (0.0 [0.0 0.0 |0.0 |]0.0 |0.0 |38.0 |655 |156.7|149.1]0.0 0.0 |409.3
2000 [0.0 {00 [0.0 |0.0 [0.0 [0.0 [20.0 |31.0 |152.2]155.0]0.0 0.0 | 358.2
2001 (0.0 {00 |0.0 |0.0 [0.0 [0.0 [0.0 1642 | 61.3 [34.8 |56.0 [0.0 |316.3
2002 (0.0 {00 [0.0 |0.0 [0.0 [0.0 [0.0 147 [89.7 [37.6 |0.0 0.0 | 142.0
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2003 [0.0 0.0 [0.0 |00 [0.0 |[0.0 [23.6 |86.5 |325.5]** * ** ] 435,6%
2007 (0.0 [0.0 [0.0 0.0 [0.0 [0.0 |0.0 180.0 | 20.0 | 78.0 | 0.0 0.0 |278.0
2008 (0.0 [0.0 [0.0 0.0 [0.0 [0.0 |[45.0 [115.0]63.0 |30.0 [0.0 0.0 |253.0
POSTO: RIBEIRINHA

Anos |Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago |Set |Out |Nov | Dez| total
1996 |00 |00 |0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |0.0 972 [34.1 |34 7.1 0.0 | 141.8
1997 |00 |00 |0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |0.0 221.01122.710.0 0.0 0.0 |343.7
1998 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |]0.0 [6.9 309 [94.5 0.0 0.0 0.0 | 1323
1999 100 |00 |00 [0.0 [0.0 |00 [28.6 |96.0 |150.2|204.3]|5.3 0.0 |484.4
2000 [0.0 |{0.0 |0.0 |00 [0.0 [0.0 |10.5 |104.8]153.1]231.70.0 0.0 | 500.1
2001 [0.0 0.0 [0.0 |00 [0.0 |0.0 [21.1 |[180.8]79.6 |49.3 |81.2 [0.0 |412.0
2002 (0.0 [0.0 [0.0 0.0 [0.0 [0.0 |0.0 494 1799 |31.2 [0.0 0.0 | 160.5
2003 [0.0 [0.0 [0.0 0.0 |0.0 [0.0 [26.7 |102.7]273.3]67.0 [0.0 0.0 |469.7
2004 (0.0 [0.0 [0.0 0.0 [0.0 [0.0 |0.0 98.8 |[135.1]134.6 [21.6 |0.0 |290.1
2005 [149]0.0 [0.0 |00 [0.0 [0.0 |[40.5 |58.3 | 143.0 | ** 0.0 0.0 | 256,7*
2006 [0.0 [0.0 [0.0 ]0.0 [0.0 [0.0 [9.0 122.4 ] 250.5 | ** 0.0 0.0 | 381,9*
2008 (0.0 [0.0 [0.0 0.0 |0.0 [0.0 |58.0 [36.7 |70.3 |62.7 |0.0 0.0 |227.7
POSTO: PONTE FERRO

Anos |Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago |Set |Out | Nov | Dez| total
1996 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 ]0.0 [0.0 146.5147.5 0.0 0.0 0.0 | 194.0
1997 |00 |00 |0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |0.0 181.31116.0 ] 0.0 0.0 0.0 |297.3
1998 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |]0.0 [0.0 42.7 |1 119.710.0 0.0 0.0 | 162.4
1999 |00 |00 |00 |0.0 [0.0 |00 [26.0 |51.0 |** 193.0 | 0.0 0.0 |270,0*
2000 (0.0 [0.0 [0.0 ]0.0 0.0 [0.0 |4.5 108.5 1 184.5]1164.0 | 0.0 0.0 [461.5
2001 [0.0 0.0 |0.0 ]0.0 [0.0 [0.0 [29.1 |[162.0]93.0 [45.0 [99.0 [0.0 |428.1
2002 (0.0 [0.0 [0.0 |00 [0.0 [0.0 |0.0 47.0 | 111.6 |42.0 |0.0 0.0 |200.6
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2003 [0.0 [0.0 [0.0 0.0 |0.0 [0.0 [34.5 [129.6]207.0]|68.7 |0.0 0.0 |439.8
2004 (0.0 [0.0 [0.0 |00 [0.0 [0.0 |0.0 51.0 | 141.2 1450 [36.0 | 0.0 |273.2
2005 [21.0[/0.0 [0.0 0.0 [0.0 [0.0 [49.0 [68.0 |125.0|58.0 [0.0 0.0 |321.0
2006 [ 0.0 [4.0 [0.0 |00 [0.0 |0.0 [10.0 |151.2]260.9]9.5 0.0 0.0 |435.6
2007 [21.0[/0.0 [0.0 0.0 |0.0 [0.0 |** ok 214.5180.0 ]0.0 0.0 | 315,5*
2008 [ 0.0 [0.0 [0.0 |00 [0.0 [0.0 |[51.2 |[142.5]66.5 |72.3 |4.0 0.0 |[332.5
POSTO: SAO JORGE ORGAOS

Anos |Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago |Set |Out | Nov | Dez| total
1996 10.7]11.5 [3.0 {00 0.0 [0.7 |5.7 16931655 |10.1 |[13.4 |23 |282.2
1997 [11.8/0.0 [0.0 [0.2 [0.0 |19 [9.6 2376|754 | 4.6 0.1 0.0 |341.2
1998 [4.6 [0.0 [2.6 [2.6 [0.0 |00 [17.2 |769 |1853]3.8 0.5 4.0 [297.5
1999 1.9 100 {00 |00 0.0 [0.0 |77.2 |[151.5]2329|192.6|5.5 1.4 | 663.0
2000 |19 [0.1 [0.0 |06 [0.0 [0.6 [29.9 [107.1]223.0]|175.7|4.9 1.2 | 545.0
2001 (0.8 [0.0 [0.1 0.1 [0.2 [0.0 |54.8 |[163.3|81.3 |[48.4 |[825 |2.6 |434.1
2002 [16.0/0.0 [0.0 |00 [0.0 [0.0 |[0.9 727 | 119.1]149.7 |0.2 0.0 |258.6
2003 [0.0 [0.0 [0.0 0.0 |0.0 |[1.0 [49.2 [169.4]381.3]|1123]0.0 0.0 | 713.2
2004 1.4 107 [03 (08 ]0.0 [0.0 [32.7 [87.4 |187.1 553 [42.2 |04 |408.3
2005 [18.713.8 [0.0 |00 |0.0 [0.0 [489 [93.5 |167.6/72.9 [0.0 0.0 | 405.4
2006 (0.0 [45 (0.0 |00 [0.0 [0.0 [40.9 |158.5]329.3|11.2 [0.0 0.0 | 5444
2007 [20.2(0.0 [0.0 0.0 [0.0 [0.0 |14.2 |[183.7]|114.0|57.2 |0.0 0.0 |389.3
2008 [0.0 |[0.0 |0.0 |00 [0.0 [0.8 [98.5 [211.2]109.2|95.1 |6.0 0.0 |520.0
POSTO: VALE DE MESA

Anos |[Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago |Set |Out |Nov | Dez| total
1997 |00 |00 |0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |0.0 241.51103.0 | 0.0 0.0 0.0 |344.5
1998 [0.0 [0.0 [1.5 [0.0 [0.0 |]0.0 [0.0 51.0 [ 855 0.0 0.0 0.0 | 138.0
1999 |00 |00 |00 [0.0 [0.0 [0.0 [47.5 [93.0 |120.0|207.5|0.0 0.0 |468.0
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2000 [{0.0 0.0 [0.0 ]0.0 [0.0 [0.0 |[0.0 62.1 |165.0]198.5]0.0 0.0 |425.6
2001 (0.0 [0.0 [0.0 0.0 |0.0 [0.0 |20.0 [62.5 |76.7 |36.0 [37.0 [0.0 |232.2
2002 (0.0 [0.0 [0.0 0.0 [0.0 [0.0 |0.0 29.6 |110.8|50.2 [0.0 0.0 | 190.6
2003 [ 0.0 0.0 [0.0 |00 [0.0 [0.0 [24.2 |118.7]262.2]|** ok ** ] 405,1*
2004 (0.0 [0.0 [0.0 0.0 |0.0 [0.0 |39.8 763 |189.7|52.0 |5.0 0.0 |362.8
2005 [0.0 [0.0 [0.0 |00 [0.0 [0.0 [44.5 [59.0 |106.0|57.5 |0.0 0.0 |267.0
2006 [0.0 [0.0 [0.0 ]0.0 |[0.0 [0.0 [0.0 179.0 | 197.0 | 6.0 0.0 0.0 |382.0
2007 (0.0 [0.0 [0.0 0.0 [0.0 [0.0 |0.0 144.0 | 24.0 | 60.0 | 0.0 0.0 |228.0
2008 [0.0 [0.0 |0.0 |00 [0.0 [0.0 [51.0 [138.0]64.5 |61.7 [0.0 0.0 |315.2
POSTO: VARZEA SANTANA

Anos |Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago |Set |Out |Nov | Dez| total
1996 |00 |00 |0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |0.0 168.9 | 51.5 | 0.0 3.5 0.0 |223.9
1997 (0.0 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 ]0.0 [0.0 221.2165.9 0.0 0.0 0.0 | 287.1
1998 |00 |00 |00 [0.0 [0.0 |0.0 [10.0 |658 |149.7]0.0 0.0 0.0 |225.5
1999 (0.0 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |0.0 [30.9 |61.0 |218.5]142.8]0.0 0.0 |453.2
2000 [0.0 [0.0 |0.0 0.0 |[0.0 [0.0 |45 99.1 [237.8]208.5]0.0 0.0 |549.9
2001 (0.0 [0.0 [0.0 ]0.0 |0.0 [0.0 |31.8 |140.6|43.2 |** 99.1 |0.0 |314,7*
2002 [0.0 {00 [0.0 ]0.0 [0.0 [0.0 |0.0 64.0 |112.0]47.6 |0.0 0.0 |223.6
2003 (0.0 [0.0 [0.0 0.0 |0.0 [0.0 |32.4 |134.4]339.3|61.8 [0.0 0.0 | 567.9
2004 (0.0 [0.0 [0.0 |00 [0.0 [0.0 |8.0 124.8 1 159.8 1 48.0 [ 25.0 | 0.0 | 365.6
2005 [0.0 0.0 |0.0 |00 |0.0 [0.0 [31.0 [79.5 |159.5|76.3 |0.0 0.0 | 346.3
2006 (0.0 [0.0 [0.0 |0.0 [0.0 [0.0 |0.0 170.6 | 266.7 | 15.0 | 0.0 0.0 |452.3
2007 [15.0]0.0 [0.0 |00 [0.0 [0.0 |0.0 89.5 | 77.0 |57.2 0.0 0.0 |238.7
2008 [0.0 [0.0 |0.0 0.0 [0.0 [0.0 [579 [162.3]70.9 |53.7 [0.0 0.0 | 344.8
POSTO: ESCOLA AGROPECUARIA

Anos |Jan | Fev | Mar | Abr [ Mai|Jun|Jul |[Ago |[Set |Out |Nov |Dez]| total
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1996 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |00 [3.4 140.9 | 34.5 |22.0 [0.0 0.0 |200.8
1997 |00 |00 |0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |0.0 285.2182.0 |0.0 0.0 0.0 |367.2
1998 |00 |00 |00 [0.0 [0.0 |00 [142 |76.7 |226.2]0.0 0.0 0.0 [317.1
1999 (0.0 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |0.0 [80.5 |167.6]128.0]266.6]|0.0 0.0 | 642.7
2000 (0.0 [0.0 [0.0 0.0 |0.0 [0.0 |22.2 |122.6]260.7]|193.1|0.0 0.0 | 598.6
2001 [0.0 0.0 [0.0 |00 [0.0 |[0.0 [29.5 |153.1]102.4]|49.0 |80.0 [0.0 |414.0
2002 [0.0 [0.0 [0.0 ]0.0 [0.0 [0.0 [0.0 103.8196.5 |51.2 [0.0 0.0 | 251.5
2003 (0.0 [0.0 [0.0 0.0 |0.0 [0.0 |54.3 |182.3]429.9|79.0 |0.0 0.0 | 745.5
2004 [0.0 0.0 [0.0 ]0.0 [0.0 [0.0 |[0.0 125.0 | 182.0 | 65.0 |48.7 [0.0 |420.7
2005 195100 [0.0 |00 ]0.0 [0.0 [552 [125.7]195.7|83.5 |0.0 0.0 [479.6
2006 (0.0 [2.0 [0.0 0.0 [0.0 [0.0 |21.0 [209.3]342.1|12.3 |0.0 0.0 | 586.7
2007 [21.2]10.0 [0.0 |00 [0.0 [0.0 |[0.0 2142 1109.2 | 136.4 ] 0.0 0.0 |481.0
2008 (0.0 [0.0 [0.0 0.0 |0.0 [0.0 |135.0(230.1]136.7]99.0 |5.0 0.0 | 605.8
POSTO: MATO LIMAO

Anos |[Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago |Set |Out |Nov | Dez| total
1996 |00 |00 |0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |0.0 100.8 | 40.5 | 6.8 0.0 0.0 | 148.1
1997 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 ]0.0 [0.0 232.8160.0 |0.0 0.0 0.0 |292.8
1999 |00 |00 |00 [0.0 [0.0 |0.0 [40.5 |166.4]|172.0]0.0 0.0 0.0 | 378.9
2002 [0.0 [0.0 [0.0 |00 |0.0 [0.0 |0.0 81.5 | 138.8]143.0 |0.0 0.0 |263.3
2003 [0.0 [0.0 [0.0 |00 |0.0 |[0.0 {499 [174.5]343.5/80.5 [0.0 0.0 | 648.4
2004 (0.0 [0.0 [0.0 0.0 [0.0 [0.0 |0.0 1184113991625 (457 |0.0 |366.5
2005 [15.0]0.0 [0.0 0.0 [0.0 [0.0 |[555 [134.2]164.7|82.0 [0.0 0.0 [451.4
2006 (0.0 [23 (0.0 |00 |[0.0 [0.0 |19.5 |184.0]310.7|11.0 |0.0 0.0 | 527.5
2007 [20.0(0.0 [0.0 ]0.0 |0.0 [0.0 |** ok 246.5 1 120.3 1 0.0 0.0 | 386,8*
2008 [ 0.0 [0.0 [0.0 |00 [0.0 [0.0 |108.2]203.0]124.2|116.0|6.0 0.0 | 5514
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CONCELHO - SAO SALVADOR DO MUNDO
POSTO: BABOSA PICOS

Anos |Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago |[Set [Out [ Nov | Dez| total
1996 0.0 [0.0 0.0 ]0.0 |0.0 |[0.0 |3.5 1359 [78.3 0.0 11.2 0.0 |228.9
1997 0.0 [0.0 0.0 |0.0 |]0.0 |0.0 |0.0 222.1[82.5 [0.0 0.0 0.0 | 304.6
1998 0.0 [0.0 |25 |00 |0.0 |0.0 |11.3 |78.1 |146.20.0 0.0 0.0 |238.1
1999 0.0 [0.0 0.0 [0.0 0.0 |0.0 |77.9 |[165.9]2453263.6]0.0 0.0 |752.7
2000 [0.0 {00 [0.0 |0.0 [0.0 [0.0 [22.6 |182.9]232.3]200.1|0.0 0.0 |637.9
2001 (0.0 {00 0.0 |]0.0 [0.0 [0.0 [32.2 |1574|114.6[55.0 |78.0 |0.0 |437.2
2002 (0.0 {00 [0.0 |0.0 [0.0 [0.0 [0.0 80.2 | 154.6]68.2 |0.0 0.0 |303.0
2003 (0.0 {00 [0.0 |0.0 [0.0 [0.0 [38.2 |159.8]308.5]176.6|0.0 0.0 |683.1
2004 (0.0 {00 [0.0 0.0 [0.0 [0.0 [12.2 |171.7]169.9[32.5 |50.8 |0.0 |437.1
2005 (22500 [0.0 |0.0 [0.0 [0.0 [89.0 |110.7|171.5]86.3 |0.0 0.0 |480.0
2006 (0.0 [2.1 [0.0 |0.0 [0.0 [0.0 [150 |190.3|264.0]|15.1 |0.0 0.0 |486.5
2007 [239]0.0 0.0 |0.0 [0.0 [0.0 [155 ]1904]758 |[64.0 [0.0 0.0 |369.6
2008 (0.0 {00 [0.0 |0.0 [0.0 [0.0 [96.3 |186.3|140.7]92.1 |0.0 0.0 | 515.4
CONCELHO - SANTA CATARINA

POSTO: ACHADA ALEM

Anos |Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago |Set |Out | Nov | Dez| total
1996 0.0 [00 |0.0 |0.0 |0.0 [0.0 |10.2 [72.6 |[17.0 |8.5 6.0 0.0 [114.3
1997 0.0 [0.0 0.0 |0.0 |]0.0 |0.0 |0.0 125.0 | 152.9 [ 2.5 0.0 0.0 |280.4
1998 0.0 [0.0 0.0 |00 0.0 |0.0 |17.0 |[37.5 [106.5]0.0 0.0 0.0 |161.0
1999 (0.0 [0.0 0.0 |0.0 |]0.0 |0.0 |43.1 |103.0[218.0|184.4]0.0 0.0 |548.5
2000 [0.0 {00 [0.0 |0.0 [0.0 [0.0 [11.5 |99.3 |145.0]190.0|0.0 0.0 |445.8
2001 (0.0 {00 [0.0 0.0 [0.0 [0.0 [20.5 |135.0|132.5]75.0 |103.5]0.0 |466.5
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2002 380100 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |0.0 18.8 [270.2]169.8 |0.0 0.0 |396.8
2003 0.0 100 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |155 |129.5]116.0|193.0]0.0 0.0 |454.0
2005 (0.0 0.0 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |550 |76.0 |107.4|68.1 |0.0 0.0 |306.5
2006 0.0 100 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |0.0 140.8 [ 210.6 | 16.0 | 0.0 0.0 |267.4
POSTO: ASSOMADA

Anos |[Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago |Set |Out |Nov | Dez| total
1996 (0.0 0.0 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |6.4 699 [339 [13.7 |79 0.0 | 131.8
1997 (3.7 100 [00 [00 [0.0 [0.0 [12.1 [137.9]103.9]7.8 0.0 0.0 |[2654
1998 (0.0 0.0 [12.2 [0.0 [0.0 [0.0 [20.1 [78.7 [175.6]1.2 0.0 0.0 |287.8
1999 (0.0 |00 [00 [0.0 [0.0 [{0.0 |150 |21.2 |292.2]189.1]0.0 0.0 |517.5
2000 {0.0 100 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |17.0 |178.4]309.8|164.8]0.0 0.0 |670.0
2001 0.0 0.0 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |[24.7 |164.7]129.4]62.0 |42.4 |0.0 |423.2
2002 (194100 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |0.0 80.0 |181.1[98.9 [0.0 0.0 {3794
2003 0.0 100 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |59.8 |120.8|288.0|105.8|0.0 0.0 | 5744
2004 (0.0 100 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |0.0 92.8 [217.5(43.7 [38.0 [0.0 [392.0
2005 (250100 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 [91.2 |120.0]183.7]105.0]0.0 0.0 |524.9
2006 [ 0.0 0.0 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |0.0 156.0 [ 304.0 | 17.5 | 0.0 0.0 |477.5
2007 [28.010.0 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |11.5 |164.0]289.5|115.0]0.0 0.0 | 608.0
2008 0.0 100 [0.0 [0.0 [0.0 [0.0 |168.5]229.5]|180.0|42.0 |0.0 0.0 |620.0
**_...... Dados ndo disponiveis

*......: Total parcial

Quadro F1. Pluviometria Mensal e Anual da llha Santiago - Conselhos de S. Domingos, S. Lourenco dos Orgéos, S.

Salvador do Mundo, Santa Catarina (1996-2008). Fonte: INMG - Delegagao da Praia
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E GEOFISICA
REPUBLICA DE CABO VERDE

DELEGACAO DA PRAIA
PLUVIOMETRIA (mm) ANUAL E MEDIA HISTORICA NO PERIODO 1996-2008

POSTOS Média (1996-2008) 1996 1997 |1998 |1999 (2000 [2001 (2002 |2003 |2004 |2005 |2006 |2007 |2008
LEM PEREIRA (SD) 365,6 ok ok ok ok ox 447,4(254,0(453,6|313,4|376,4|431,5|208,0 [440,2
S. DOMINGOS 303,7 110,9 [343,5 |954 |545,6 |512,6(449,6]213,2(299,0|276,6|244,1(377,2|176,1 |**
ALTO GODIM 312,5 ok ok ok ok ko ok 253,0(373,0(314,6|249,3|413,2 | ** 272,0
CURRALINHO 497,6 240,9 |507,1 |208,5 |[738,5 |707,0|448,1|345,5|550,5(425,0(369,3|628,1(287,4 |1012,.
ALTO IGUEIRINHA 335.,8 114,0 |272,3 |166,5 [566,1 |454,5|429,0]266,0|483,0(302,3(346,5(422,5|142,5 [400,0
ALTO CASANAIA 361,5 181,2 |440,0 (219,7 {279,3 |190,5 | ** 291,5(689,5(381,6|416,7|465,1|294,0 [488,5
JOAO GOTO 293.,5 168,1 |598,4 |** wx 123,6 | 140,1|151,5|327,5|317,5|298,3|378,7 | ** 431,0
FUNCO BANDEIRA 272,2 107,5 [276,6 |145,4 [409,3 |358,2(316,3|142,0(435,6|** *x *x 278,0 |253,0
RIBEIRINHA 316,7 141,8 |343,7 [132,3 [484,4 |500,1|412,0|160,5|469,7(290,1 [256,7381,9 |** 227,7
PONTE FERRO 317,8 194,0 1297,3 |162,4 [270,0 |461,5|428,1|200,6|439,8(273,2(321,0(435,6(315,5 |332,5
S. JORGE ORGAOS 446,3 282,2 |341,2 [297,5 [663,0 |545,0|434,1|258,6(713,2(408,3(405,4|544,4|389,3 [520,0
VALE MESA 313.3 ok 344,5 |138,0 |468,0 |425,61232,2]1190,6|405,1|362,8|267,0(382,0(228,0 |315,2
VARZEA SANTANA 353.3 223,9 |287,1 |225,5 [453,2 |549,9|314,7|223,6|567,9|365,6|346,3 [452,3238,7 |344,8
ESCOLA

AGROPECUARIA 470,1 200,8 |[367,2 |317,1 |642,7 |598,6|414,0|251,5|745,5|420,7|479,6|586,7(481,0 |605,8
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MATO LIMAO 401,5 148,1 [292,8 |** 378,9 |** *x 263,3|648,4(366,5(451,4]1527,5(386,8 |551,4
BABOSA PICOS 4519 228,9 [304,6 |238,1 |752,7 |637,9(437,2|303,0(683,1|437,1|480,0(486,5|369,6 [515,4
ACHADA ALEM 344,1 114,3 [280,4 |161,0 [548,5 |445,8 [466,5(396,8|454,0** 306,5(267,4 | ** *x
ASSOMADA 451,7 131,8 (2654 |287,8 [517,5 |670,0[423,2|379,4(574,4(392,0|524,9(477,5|608,0 |620,0
**....... Dados ndo disponiveis

*......: Total parcial

Quadro F2. Pluviometria anual e média historica no periodo 1996-2008. Fonte: INMG - Delegagio da Praia



GRAFICO DA PLUVIOMETRIA MEDIA {mm) PERIODO 1996 A 2008
PARA RALUGUMAS FONAS DE 5. DOMINGOS A ASSOMODA
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Figura F. Grafico de Pluviometria Média entre 1996 a 2008 em algumas zonas de Sdo Domingos e Assomada. Fonte: INMG - Delegacio da Praia.

191



