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APRESENTACAO
RESUMO EXECUTIVO

A temperatura média global do planeta a superficie elevou-se de 0,6 a 0,7 °C nos ultimos
100 anos, com acentuada elevagao desde a década de 60. A Ultima década apresentou
os trés anos mais quentes dos ultimos 1000 anos da histéria recente da Terra. Hoje,
através das andlises sistematicas do Painel Intergovernamental de Mudanga do Clima
(IPCC), sintetizando o conhecimento cientifico existente sobre o sistema climético e como
este responde ao aumento das emissdes antropogénicas de gases do efeito estufa (GEE)
e de aerossois, ha um razoavel consenso de que o aquecimento global observado nos
ultimos 100 anos é causado pelas emissdes acumuladas de GEE, principalmente o
diéxido de carbono (CO,), oriundo da queima de combustiveis fésseis - carvao mineral,
petrdleo e gas natural - desde a Revolugcdo Industrial e, em menor escala, do
desmatamento da cobertura vegetal do planeta, e o metano (CH,4), € nao por eventual
variabilidade natural do clima.

A mudanga global do clima ja vem se manifestando de diversas formas, destacando-se o
aquecimento global, a maior frequéncia e intensidade de eventos climaticos extremos,
alteragdes nos regimes de chuvas, perturbacdes nas correntes marinhas, retrac¢ao de
geleiras e elevacao do nivel dos oceanos. A menos que accgoes globais de mitigacdo do
aumento de emissdes de gases de efeito estufa sejam efectivamente implementadas nas
préximas décadas (seria necesséaria uma redugao de cerca de 60% das emissdes globais
de GEE para estabilizar suas concentragdes em niveis considerados seguros para o
sistema climatico global), a demanda futura de energia, principalmente nos paises em
desenvolvimento, a medida que suas economias se expandem, tera como consequéncia
alteragdes climaticas significativamente mais graves, como por exemplo, um aumento das
temperaturas médias globais entre 1,4 e 5,8 graus Celsius (°C) até o final do século,
acompanhadas por substantivas e perturbadoras modificagbes no ciclo hidrolégico em
todo o planeta.

A Convencao do Clima surgiu em resposta as ameacas das mudancgas climaticas para o
desenvolvimento sustentavel, a seguranca alimentar e os ecossistemas do planeta, como
um tratado internacional de caracter essencialmente universal — foi firmada e ratificada
por praticamente todos os paises.

O objectivo da Convencao é o de estabilizar a concentragao dos gases de efeito estufa na
atmosfera, em niveis tais que evitem a interferéncia perigosa com o sistema climatico.
Ora, tal estabilizacdo somente pode ser obtida pela estabilizacdo das emissdes liquidas
(emissdes menos remogdes) dos gases de efeito estufa. Por outro lado, ja € impossivel
evitar completamente a mudancga global do clima. Desta forma, os esforcos dos paises
acordados na Convengao visam diminuir a magnitude da mudanga do clima.

O Protocolo de Quioto representa o principal avango obtido na Convencao, estabelecendo
limites para a emissdao de GEE dos paises do Anexo | (Membros da OCDE e economias
em transi¢ao), que em seu conjunto deverao no periodo 2008-2012 reduzi-las em 5,2% do
total emitido por eles em 1990. Negociado em 1997, assinado por praticamente todos os
paises, e ratificado por uma grande maioria, o Tratado de Quioto entrou em vigor em 16
de Fevereiro de 2005. No entanto, os Estados Unidos (EUA) decidiram n&o buscar a sua



ratificacao, no que foram seguidos pela Australia, embora esta Ultima tenha declarado que
limitara as suas emissdes como se houvesse ratificado.

Para os paises em desenvolvimento e, sobretudo, para as maiores economias em
desenvolvimento como China, India e Brasil, que devem, ao mesmo tempo, inserir-se na
moderna economia globalizada e superar seus passivos social e econémico, o Protocolo
de Quioto é um dos itens prioritarios na agenda ambiental. A importancia do instrumento
se da, principalmente, por dois motivos: do ponto de vista politico, o facto de os paises do
Anexo | terem metas, e os paises em desenvolvimento ndo as terem, representou o claro
fortalecimento do principio das responsabilidades comuns, porém diferenciadas, um dos
pilares da posi¢éo dos paises em desenvolvimento nas negociag¢des internacionais sobre
mudanga do clima. Do ponto de vista econdmico, o facto de os paises fora do Anexo | ndao
terem metas assegura flexibilidade para seus projectos de desenvolvimento.

Nesse contexto, 0 Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) do Protocolo de Quioto
cria grande expectativa no pais pelos beneficios que podera trazer para Cabo Verde. Por
um lado, os projectos a serem realizados no ambito do MDL representam uma fonte de
recursos financeiros para projectos de desenvolvimento sustentavel e, por outro, esses
projectos deverao incentivar 0 maior conhecimento cientifico e a adop¢éao de inovagdes
tecnologicas.

Os paises em desenvolvimento s&o de facto os mais vulneraveis a mudanga do clima, em
funcao de terem historicamente menor capacidade de responder a variabilidade natural do
clima. A vulnerabilidade de Cabo Verde em relagcdo a mudancga do clima se manifesta em
diversas areas: por exemplo, aumento da frequéncia e intensidade de enchentes e secas,
com perdas na agricultura e ameaga a biodiversidade; mudanga do regime hidrol6gico,
expansao de vectores de doengas endémicas. Além disso, a elevacao do nivel do mar
pode vir a afectar todas as ilhas do arquipélago, em especial as ilhas mais planas. Cabo
Verde é, indubitavelmente, um dos paises que podem ser duramente atingidos pelos
efeitos adversos das mudangas climaticas futuras, j& que tem uma economia fortemente
dependente de recursos naturais directamente ligados ao clima, a agricultura € no
turismo.

Para um pais com tamanha vulnerabilidade, o esforco de mapear tal vulnerabilidade e
risco, conhecer profundamente suas causas, sector por sector, e subsidiar politicas
publicas de mitigacdo e de adaptacédo ainda é incipiente, situando-se aquém de suas
necessidades.



1. INTRODUGAO GERAL

A mudancga global do clima vem se manifestando de diversas formas, destacando-se o
aquecimento global, a maior frequéncia e intensidade de eventos climaticos extremos,
alteragdes nos regimes de chuvas, perturbacdes nas correntes marinhas, retrac¢do de
geleiras e a elevagao do nivel dos oceanos. Desde a Revolugéo Industrial a temperatura
média do planeta aumentou cerca de 0,6 graus Celsius (°C) e recentemente o fenémeno
tem se acelerado: as maiores temperaturas médias anuais do planeta foram registradas
nos ultimos anos do século XX e nos primeiros anos do século XXI.

A comunidade cientifica especializada no tema ja nao tem mais dividas de que este
fendbmeno, chamado de ampliacdo do “efeito estufa”, é causado principalmente pelo
aumento da concentracdo na atmosfera de certos gases, ditos de efeito estufa. Eles
impedem a liberacdo para o espaco do calor emitido pela superficie terrestre, a partir de
seu aquecimento pelo sol, tal qual ocorre numa estufa. Dentre os gases de efeito estufa
(GEE), os mais significativos sdo o diéxido de carbono (COz) e o metano (CHs), emitidos
pela intensificagdo da actividade antropica (humana). A concentracdo de CO:z na
atmosfera, que era de 280 ppm (partes por milhdo) na era pré-industrial, ja atinge hoje o
nivel de 379 ppm.

Este aumento da concentracdo de CO2z na atmosfera, responsavel por mais da metade do
aquecimento global, é causado principalmente pelas emissdes acumuladas desde a
Revolugao Industrial na queima de combustiveis fésseis (carvdo mineral, petréleo e gas
natural) e em menor escala, pela destruicao da cobertura vegetal do planeta.

Apesar de haver muitas incertezas quanto aos impactos futuros da mudanca do clima,
importantes estudos cientificos' apontam para um aumento da temperatura média global
na faixa de 1,4 a 5,8 °C, no final deste século, conforme ilustrado na figura 1, constituindo-
se, actualmente, em uma das principais preocupac¢des da comunidade cientifica e da
sociedade, a nivel planetario.
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Figura 1 — Médias Multi-modelos € Intervalos Avaliados para o Aquecimento Superficial.

As linhas sélidas sao médias globais do aquecimento da superficie produzidas por varios
modelos (relativas a 1980-99) para os cendrios A2, A1B e B1, mostradas como
continuagbes das simulagdes do século XX. O sombreamento denota a faixa de
mais/menos um desvio-padrao para as médias anuais individuais dos modelos. A linha
alaranjada representa o experimento em que as concentragdes foram mantidas
constantes nos valores do ano 2000. As colunas cinzas a direita indicam a melhor
estimativa (linha sélida dentro de cada coluna) e a faixa provavel avaliada para os seis
cendarios marcadores do RECE. A avaliacdo da melhor estimativa e das faixas provaveis
nas colunas cinzas compreende os AOGCMs na parte esquerda da figura, bem como os

resultados de uma hierarquia de modelos independentes e restricbes das observagdes
(IPCC, 2007)

Os efeitos adversos do aquecimento global e da maior frequéncia e intensidade de
eventos climaticos extremos podem provocar um aumento da vulnerabilidade do planeta
em diversas areas, como por exemplo, perdas na agricultura e ameaga a biodiversidade,
expansao de vectores de doengas endémicas, aumento da frequéncia e intensidade de
enchentes e secas, mudanga do regime hidroldgico.

Além disso, a elevacdo do nivel do mar pode vir a afectar regides costeiras. Estas
perspectivas sao particularmente preocupantes para os paises em desenvolvimento, que
deverdao sofrer mais fortemente os impactos das mudancas climaticas e poderdo ter




comprometido os seus esforcos de combate a pobreza e os demais objectivos de
desenvolvimento do milénio (/PCC, 2007).

Portanto, a questao da mudanga do clima deve considerar, de um lado, a vulnerabilidade
a que os biomas globais estdo expostos, face aos impactos decorrentes da mudanga do
clima, e consequente necessidade de se definir estratégias de adaptacdo a esses
impactos e, de outro lado, a questdo da mitigagdo da mudanca do clima, por meio de
medidas que visam reduzir as emissdes de gases, ou “sequestrar’ o carbono existente na
atmosfera.

Em decorréncia dos riscos acarretados pelas mudancgas climaticas, foi estabelecida, no
ambito da Organizacdo das Nagdes Unidas, a Convencdo-Quadro das Nagbes Unidas
sobre Mudancga do Clima, aberta para adesdes em 1992, durante a Clpula da Terra no
Rio de Janeiro, com o objectivo de estabelecer as directrizes e condi¢cdes para estabilizar
os niveis destes gases na atmosfera. A Convengao do Clima entrou em vigor em 21 de
Marco de 1994 e, até Novembro de 2004, havia sido assinada por 189 “Partes” (paises),
que assumem assim um compromisso internacional com os termos da Convencéo.

Dentre as obrigacdes assumidas no Artigo 4 da Convencdo por todas as Partes
signatérias, levando em conta suas responsabilidades comuns mas diferenciadas, merece
destaque o que estabelecem os itens 5 e 7:

“5. As Partes paises desenvolvidos e outras Partes desenvolvidas incluidas no

Anexo |l devem adoptar todas as medidas possiveis para promover, facilitar e financiar,
conforme o caso, a transferéncia de tecnologias e de conhecimentos técnicos
ambientalmente saudaveis, ou 0 acesso aos mesmos, a outras Partes, particularmente as
Partes paises em desenvolvimento, a fim de capacita-las a implementar as disposicoes
desta Convencao. Nesse processo, as Partes, paises desenvolvidos devem apoiar o
desenvolvimento e a melhoria das capacidades e tecnologias endbgenas das Partes,
paises em desenvolvimento. Outras Partes e organizagdes que estejam em condigdes de
fazé-lo podem também auxiliar a facilitar a transferéncia dessas tecnologias.”

“7. O grau de efectivo cumprimento dos compromissos assumidos sob esta
Convengao das Partes paises em desenvolvimento dependerd do cumprimento efectivo
dos compromissos assumidos sob esta Convencao pelas Partes paises desenvolvidos, no
que se refere a recursos financeiros e transferéncia de tecnologia, e levara plenamente
em conta o fato de que o desenvolvimento econdémico e social e a erradicagdo da pobreza
sao as prioridades primordiais e absolutas das Partes paises em desenvolvimento.”

A Convengado do Clima tem como 6rgdo supremo a Conferéncia das Partes (COP),
composta pelos paises signatarios, que se reine anualmente para operacionalizar a
Convencgao e cuja primeira reunidao ocorreu em Berlim, Alemanha, em 1995. Durante a
COP 3, realizada em Quioto, Japao, em 1997, foi adoptado o Protocolo de Quioto, pelo
qual os paises industrializados deverao reduzir suas emissoes de GEE 5,2%, em média,
em relacao as emissdes de 1990, nos anos de 2008 a 2012.

Cabo Verde assinou a Convencao Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudangas
Climéaticas (CQNUCC) na Cimeira da Terra em Junho de 1992 e ratificou a dita
Convengao em 29 de Marco de 1995 e entrou em vigor em 22 de Junho do mesmo ano.



Em 5 de Dezembro de 2005, Cabo Verde ratificou o Protocolo de Quioto. No entanto, o
Protocolo de Quioto é importante para os paises em desenvolvimento porque possibilita,
na pratica, a aplicagdo do principio de responsabilidades comuns, porém diferenciadas,
adoptado na Convencao, pelo qual cabe aos paises industrializados, maiores emissores
histéricos, assumirem o0s compromissos relativos ao controle do aquecimento global.
Nesse sentido, além do esforco doméstico de controlo das emissdes pelos paises
industrializados (relacionados no Anexo | da Convencgao), o Protocolo prevé mecanismos
suplementares de flexibilizacdo de suas metas de reducao das emissoes, por meio de trés
instrumentos:

i - 0 comércio de permissdes de emissdes (CE), que permite a uma Parte visada no
Anexo | do Protocolo vender uma parcela de sua quota de emissdo a uma outra Parte
visada no Anexo I;

i - a implementacao conjunta (IC), que permite as Partes visadas no Anexo | realizar
“projectos limpos” no territério de outras Partes visadas no Anexo |, a fim de obter
unidades de redugdo de emissbes para cumprir uma parcela de seus compromissos
quantificados de limitagao das emissoes;

iii - o mecanismo de desenvolvimento limpo (MDL), que permite as Partes visadas no
Anexo | financiar “projectos limpos” no territério de Partes que nao figuram no Anexo |, a
fim igualmente de obter as unidades suplementares de reducao de emissodes.

Para que o Protocolo de Quioto entrasse em vigor era necessario que o acordo fosse
ratificado por, pelo menos, 55 Partes da Convencao-Quadro, incluindo, entre essas,
paises industrializados que respondessem por, pelo menos, 55% das emissdes totais de
diéxido de carbono desse grupo de paises, contabilizadas em 1990. Os Estados Unidos
(EUA), responsavel por 36,1% das emissdes totais dos paises industrializados, apesar de
signatérios da Convencgéo e de terem participado da Terceira Conferéncia das Partes em
Quioto, anunciaram em Margo de 2001 que nao iriam ratificar o Protocolo.

Nao obstante, ambas condigbes se encontram hoje satisfeitas, pois 128 paises ja
ratificaram o Protocolo (Dezembro de 2004) e, com a recente ratificagcdo pela Federacao
Russa (Rdussia), responsavel por 17,4% das emissdes, se atinge mais de 60% das
emissdes totais de didéxido de carbono dos paises industrializados, contabilizadas em
1990. Nestas condicbes, o Protocolo de Quioto entrou em vigor em 16 de Fevereiro de
2005.

A ratificagéo e a entrada em vigor do Protocolo de Quioto se reveste de uma dimenséao
estratégica para Cabo Verde na medida em que trata-se de um primeiro passo de grande
relevancia para o inicio do combate ao aumento do efeito estufa, que devera contribuir
para limitar os impactos adversos das mudangas climaticas.



2. CARACTERIZACAO GERAL DO PAIS

Cabo Verde é um pais constituido por dez ilhas (Santo Antdo, Sao Vicente, Santa Luzia,
Sao Nicolau, Sal, Boavista, Maio, Santiago, Fogo e Brava) e treze ilhéus, localizado a
cerca de 450 km da costa ocidental africana, ao largo do Senegal (Figura 2).

As ilhas sdo de origem vulcénica, de tamanho relativamente reduzido e dispersas e estéao
inseridas numa zona de elevada aridez meteorolégica. Trés das ilhas (Sal, Boavista e
Maio) sao relativamente planas, sendo as outras montanhosas. Ocupam, no seu conjunto,
uma superficie emersa total de 4.033 Km2 e uma zona econémica exclusiva (ZEE) que se
estende por cerca de 734.000 km2 (Bravo de Laguna 1985).

A linha de costa é relativamente grande, com cerca de 1.020 km, preenchida de praias de

areia negra e branca que se alternam com escarpas.
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Fig.2. Localizagéo geografica de Cabo Verde

Perante a sua situagdo geografica, o clima é do tipo subtropical seco, caracterizado por
uma curta estacao de chuvas (Julho a Outubro), com precipitacdes, por vezes torrenciais
e mal distribuidas no espago e no tempo, 0 que constitui o principal factor de aceleracao
da erosdao dos solos. A média anual de precipitagcdo € de cerca de 225 mm, com
tendéncia para baixar desde a década de sessenta do século passado, com reflexos
negativos nao sé nas condicoes de exploracao agricola, mas também no abastecimento
de agua (INMG 2003). Cerca de 20% da agua de precipitagdo perde-se por escoamento
superficial, 13% dirige-se a recarga de aquiferos e 67% desaparece por evaporagao
(INMG 2003).

A semelhanca dos outros paises sahelianos, mas de forma mais intensa, Cabo Verde tem
sofrido os efeitos catastréficos da seca. Esta particularidade climética, caracterizada pela
extrema insuficiéncia e irregularidade das precipitagdes, conjugada com a exiguidade do
territério e a alta propensdo para erosdo dos solos, é a causa principal da fraqueza
estrutural do sector agricola.
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2.1 CONTEXTO SOCIOECONOMICO

A populagao, num total de 434.625 habitantes e uma densidade de 108 habitantes/km?, é
muito jovem (42% tem idades inferiores a 14 anos); concentra-se em 54% nas areas
urbanas e apresenta uma taxa de crescimento de 2,4% (Quadro 1). As projeccdes
demograficas indicam, para 2003, uma populacao residente de 458.748 habitantes (INE,
2002).

A degradagdo das condigbes de vida no meio rural tem contribuido para o
empobrecimento das populagdes rurais e consequentemente para a sua deslocagéo para
0s centros urbanos, contribuindo assim para o aumento da pobreza urbana, sobretudo
nas zonas periféricas dos centros urbanos. Caso medidas nao forem tomadas para
reverter esta situacao, prevé-se que 0s centros urbanos passarao a albergar, dentro em
breve, mais de 60 % da populacao residente.

Quadro 1: Estrutura da populagao de Cabo Verde

Parametros Cabo Verde
Populagéo Total 434.625
Populagéao residente 431.989
Populagao feminina 223.995
Populagao masculina 207.994
Populagéo 0 a 14 anos 181.993
Populagao 65 anos e mais 27.122
Idade mediana da populagao (anos) 17
Populagao urbana 232.147
Populagéao rural 199.842
Densidade Populacional 107
Numero de agregados familiares 93.975
Numero médio de pessoas por agregado familiar 5

Fonte: INE. 2002 (Censo 2000)

A populagao do Pais é mal distribuida entre as ilhas e intra ilhas. Assim, mais de metade
da populagao concentra-se na maior ilha (Santiago), com cerca de 255.974 habitantes e
deste mais de metade encontra-se na cidade da Praia, capital do Pais.

Um estudo levado a cabo pelo Banco Mundial (1996), revela que cerca de 30% da
populacado é considerada pobre e 14% muito pobre, dos quais 70% dos pobres e 85% dos
muitos pobres residem no meio rural. Cerca de 21% da populacdo tem problemas de
alimentacdo. Segundo os dados do Instituto Nacional de Estatisticas (INE) a pobreza em
Cabo Verde evoluiu de 30% na década de 90 para 37% em 2002. (Ver quadro n.? 2)

11



Quadro 2: Estimativa da pobreza em Cabo Verde em 2002

Distribuicéao por Populacéo pobre % Populagéo muito Yo Nao Total
ilhas pobre pobre

Cabo Verde 92.828 20 79.899 17 297.960 470.687
Urbano 29.739 11 35.043 14 194.539 259.321
Rural 63.089 30 44.856 21 103.421 211.366
Sto Antao 17.553 35 9.861 19 23.209 50.623
S. Vicente 7.372 10 10.868 15 53.206 71.446
S. Nicolau 3.516 24 2.479 17 8.929 14.923
Sal 1.020 6 1.159 7 14.729 16.908
Boavista 102 2 662 13 4.377 5.141
Maio 1.812 25 1.022 14 4.557 7.391
Fogo 10.262 25 7.101 17 23.872 41.235
Santiago 50.329 20 44.697 17 160.948 255.974
Brava 862 12 2.050 29 4.134 7.046

Fonte: IDRF 2001/2002.INE

A pobreza em Cabo Verde é de caracter estrutural, resultante de uma situagao socio-
econdmica fragil, propria de uma economia de subsisténcia.

Cabo Verde faz parte dos PMA com um PIB per capita estimado em 1.663 USD (2003)
devendo, no entanto passar, brevemente para o PDM. Salienta-se que o PIB per capita
registou nos ultimos anos uma evolugao positiva passando de 300 USD em 1975 para
1.663 USD em 2003. De igual modo existe uma forte desigualdade entre o PIB do meio
rural e urbano.

O pais registou ao longo dos ultimos anos um crescimento econémico anual médio na
ordem dos 6 %, impulsionado pelas reformas visando a melhoria do ambiente econémico,
sobretudo através da liberalizacdo econémica dos mercados € do desenvolvimento do
sector privado.

O sector dos servigos domina a actividade econémica do pais com cerca de 72 % do PIB,
seguido do secundario com 20 %. Os sectores da agricultura e da pesca empregam mais
de 60 % da populacdo e representam apenas 10% a 12 % do PIB (2002). O sector
industrial concentram-se principalmente nas ilhas de Santiago e S.Vicente. O quadro
abaixo ilustra os principais indicadores demograficos e socio-econémicos do Pais.

12



Quadro 3: Principais indicadores demogréficos e socio-econémicos

SUPERFICIE 4.033 Km?
AREA CULTIVAVEL 35.000 ha
DENSIDADE DA POPULACAO 111,7 Habitantes/km®
POPULACAO 450.489,2 hab

¢ Feminina 232.200

e Masculina 217973
ESPERANCA DE VIDA A NASCENCA 71,2 anos ( 2002)

¢ Feminina 71,3 anos (2002)

e Masculina 67,1 anos (2002)
TAXA DE ALFABETIZACAO DE ADULTOS 71 %

e Feminina 62,5%

e Masculina 82,1%
TAXA BRUTA DE ESCOLARIZACAO (Todos os niveis) 77%

e Feminina 76%

e Masculina 79%
REPARTICAO DA POPULACAO

e Populagédo urbana 55,20% (2002)

e Populagéo rural 44,805 (2002)
POPULACAO ACTIVA (15-64 anos)

e Ambos os sexos 583,1% da forca de trabalho

e  Sexo masculino 90,0%

e Sexo feminino 45,4%

e Taxade desemprego 25,4%
INDICE SINTETICO DE FECUNDIDADE 4,0 (2002)
SAUDE

e Taxa de mortalidade infantil (por 1000) 32,2 (2002)

e Acesso a agua potavel 76,1 %

e Taxa de cobertura da rede de distribuicdo de agua potavel 33%

e Habitantes por medico

e Habitantes por enfermeiro 2.682 (2002)

e Habitantes por cama hospitalar 1.205 (2002)

626 (2000)
EDUCACAO

e Taxa liquida de escolarizagdo no ensino bésico integrado 95,1 % (2002/2003)

e Taxa liquida de escolarizagdo no ensino secundario

e Taxa de alfabetizacdo de adultos 56,6% (5232/2003)
ECONOMIA

e  Produto Nacional Bruto (PNB) 400 Milhdes de USD

¢ PNB por Habitante 1.420 USD (2002)

e Media anual da inflagao 4,4 %

Fonte: PNUD. Rapport Mondial sur le Développement Humain. Ministério das Finangas e do Planeamento. 2004.
Estratégia de Crescimento e de Redugao da Pobreza.

2.2. CAPACIDADE DE RESPOSTA NACIONAL

Tém-se verificado nos Ultimos anos um crescente reconhecimento para necessidade de
adopgcdo de estratégias para mitigagdo do impacto da variabilidade e mudancgas
climdticas. A mitigacdo deste fendbmeno € de extrema importancia no contexto de
desenvolvimento econdmico, dado aos impactos negativos que esta possa criar.

Esta adopcédo, ndo pode ser vista somente como uma reaccédo aos referidos impactos,

mas também como mudanca de consciéncia da sociedade, conducente a um melhor uso
dos recursos naturais de forma a evitar efeitos negativos sobre si mesmo.
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Contudo, verifica-se um continuo aumento do conhecimento nesta matéria bem como
alguns projectos correntes com vista a mitigagao a curto prazo e investigagcao cientifica
para um melhor entendimento do fenémeno. Estas iniciativas incluem investigadores,
agéncias governamentais, instituicbes de previsbes meteorolégicas, agéncias
internacionais de apoio alimentar, Instituto Nacional de Gestdo de Calamidades e
agéncias nao governamentais.

3. MUDANGCAS CLIMATICAS

3.1 Factores naturais e humanos nas mudancas climaticas

A terra, em especial a sua superficie, absorve o raio solar, que posteriormente é
distribuida, através da circulacao atmosférica e oceanica, no espaco percorrendo grandes
distancias.

Em média anual e para a Terra em geral o raio solar incidente é mais ou menos igual ao
raio emitido pelo sol em direccdo a terra e o raio emitido pelo globo terrestre. Portanto,
todo e qualquer factor que estimule alteragdes no raio solar ou aquele que é enviado para
0 espago ou ainda que altera a distribuicdo da energia na atmosfera ou entre esta, as
terras emersas e os oceanos tem influencia directa ou indirectamente no clima.

Por outro lado, as actividades humanas contribuem para o aumento significativo da
concentracao dos gases com efeito de estufa na atmosfera. Estes tém como efeito directo
a reducgao da eficiéncia e da eficacia da superficie da terra em reflectir o raio incidente
para o espago, provocando o aquecimento da superficie da terra. A perda da mais
pequena quantidade de calor no espago tem como consequéncia o reforgco do efeito de
estufa, fenédmeno que ocorre na atmosfera terrestre ha milhares de anos provocados pela
presenga de gazes na natureza tais como: o vapor de agua, o didéxido de carbono, o
0zono, 0s metanos e o0 Gxido nitrico.

Mudangas na atmosfera da quantidade de gas causador do efeito estufa e aerossol,
mudangas da radiagao solar e na propriedade da superficie da terra alteram o equilibrio
energético do sistema climatico. Estas mudancas sdo expressas como uma forga
radioactiva que é usada para comparar como uma gama de factores humanos e naturais
influencia o aquecimento ou esfriamento do clima global. Desde o TAR (Terceiro Relatério
de Avaliagao), novas observagoes relacionadas a emissdao do gas estufa, a actividade
solar, a propriedade da superficie da terra e a alguns aspectos do aerossol tém levado a
melhorias na estimativa quantitativa da forgca radioactiva.

A concentragdo de diéxido de carbono, de gas metano e de 6xido nitroso na atmosfera
global tem aumentado marcadamente como resultado de actividades humanas desde de
1750, e agora ja ultrapassou em muito os valores da pré-industrializacdo determinados
através de nucleos de gelo que estendem por centenas de anos (veja fig. SPM-1, em
anexo). O aumento global da concentragao de didéxido de carbono ocorre principalmente
devido ao uso de combustivel féssil e a mudanca no uso do solo, enquanto 0 aumento da
concentragdo de gas metano e de 6xido nitroso ocorre principalmente devido a
agricultura.
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- As concentragbes actuais, a nivel Mundial, do Dioxido de Carbono (CO,), do Metano
(CH,) e do Oxido Nitroso (N.O) aumentaram de forma notavel devido as acgées humanas
desde 1750.

- O diéxido de carbono é o mais importante gas estufa antropogénico (veja fig. SPM-2, em
anexo). A concentracao global de diéxido de carbono tem crescido desde a época pré-
industrial que era em torno de 280 ppm para 379 ppm3 em 2005. A concentracédo de
diéxido de carbono na atmosfera excedeu em muito a faixa natural durante dos ultimos
650.000 anos (180 a 300ppm) determinado através de nulcleos de gelo. A taxa anual de
crescimento da concentracao de diéxido de carbono foi maior nos ultimos dez anos (1995-
2005 média: 1,9 ppm por ano) do que foi desde o comego da medi¢ao continua e directa
da atmosfera (1960-2005 média: 1,4 ppm por ano) apesar de existir variagdes de
crescimento de um ano para outro.

O aumento do CO, é devido a utilizacdo dos combustiveis fosseis e 0 modo de gestao
das terras.

- A concentracdo de gas metano na atmosfera global aumentou de um valor do periodo
pré-industrial de cerca de 715 ppb para 1732 no comego da década de 1990, e esta em
1774 ppb em 2005. A concentragdo de gas metano em 2005 excedeu em muito a faixa
natural dos ultimos 650.000 anos (320 para 790 ppb) como determinado através de
nucleos de gelo. A taxa de crescimento tem declinado desde o comego da década de
1990, consistente com o total de emissbes (quantidade total de fontes naturais e
antropogénicas), sendo quase constante durante este periodo.

-A concentracdo de 6xido nitroso na atmosfera global aumentou de um valor do periodo
pré-industrial de cerca de 270 ppb para 319 ppb em 2005. A taxa de crescimento tem sido
aproximadamente constante desde 1980. Mais de um terco de toda a emissao de Oxido
nitrico sdo antropogénicas e principalmente devido a agricultura.

- A forga radioactiva combinada devido ao aumento de diéxido de carbono, de gas metano
e de 6xido nitrico é +2.30 [+2.07 para +2.53] Wm2 e sua taxa de crescimento durante a
era industrial tem sido sem precedentes em mais de 10.000 anos (veja figura SPM-1 e
SPM-2 em anexo) (IPCC-GIEC-02-2007).

- A forga radioactiva de diéxido de carbono aumentou em 20% de 1995 até 2005, a maior
mudanca percebida em qualquer outra década em pelo menos 200 anos.

- As contribuicdes antropogénicas para o aerossol (principalmente sulfato, carbono
organico, carbono negro, nitrato e poeira) juntos produzem um efeito de resfriamento, com
uma forga radioactiva directa de — 0.5 [-0.9 para — 0.1] Wm2 e uma forga indirecta de
nuvem de albedo de — 0.7 [-1.8 para — 0.3] Wm2. Aerossol também influencia o tempo de
vida de uma nuvem e sua precipitagao.

- Contribuicoes antropogénicas significativas para a forca radioactiva vém de varias outras
fontes. Mudancas no ozénio troposférico devido as emissdées do ozono formado por
quimicos (6xido de nitrogénio, mondéxido de carbono e hidrocarbonetos contribuem +0.35
[+0.25 para 0.65] Wmz2.

- A forga radioactiva directa devido a mudangas nos halocarbonos é +0.34 [+0.31 para
+0.37] Wm2.
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- Mudangas na superficie de albedo, devido a mudanga na cobertura do solo e depésitos
de aerossol de carbono negro na neve, exercem forgas respeitaveis de — 0.2 [-0.4 apa
0.0] e +0.1 [0.0 para +0.2] Wm2. Termos adicionais menores que +-0.1Wm2 sao
mostrados na figura SPM-2 em anexo.

- Mudancgas na radiacdo solar desde de 1750 sdo estimadas em causar uma forca
radioactiva de +0.12 [+0.66 para 0.30] Wm2, a qual é menos da metade estimada no
TAR. (GIEC-02-2007)

3.2 Efeito das mudancas climaticas no sistema climatico

Observacgoes feitas ao longo de varios anos confirmam a tese de que o clima da Terra
esta a mudar. Estas observagbes permitem uma melhor compreensdo das mudancgas
climaticas e particularmente a rapidez com que ela se processa. Essas variacdes estao a
causar alteragbes nos parametros do sistema climatico global, mas também a nivel
regional e local.

A seguir apresentamos alguns parametros climaticos, os mais susceptiveis as mudancgas
climaticas a nivel global e com provaveis efeitos nefastos para o nosso pais:
Temperatura;

Precipitacdes e a humidade atmosférica e do solo;

Nivel do mar;

Variabilidade do clima e dos fenbmenos meteorologicos e climaticos extremos

3.2.1 Alteracoes na Temperatura

Desde o fim do século XIX a temperatura media a superficie do globo aumentou de cerca
de 0,6°C + 2°C. No entanto, a maior parte dos aumentos de temperatura mundial
observado durante o fim do século XIX verificou-se durante dois periodos distintos: de
1910 a 1945 e apés 1976. O ritmo de crescimento foi de uma média de 0,15°C por
década, durante estes dois periodos.

Recentemente, o aquecimento foi mais acentuado nas terras emersas que nos oceanos.
Durante o periodo de 1950 a 1993, o aumento da temperatura a superficie do mar
representou em média metade daquele observado no ar a superficie da terra. A figura que
se segue ilustra a temperatura média registada durante o periodo 1860 a 2000, (GEIC-
2001).
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Grafico 1: Anomalias registradas nas temperaturas anuais combinadas do ar a superficie
da Terra e a superficie do mar de 1961 a 2000, em relacdo ao periodo de 1961-1990.
Duas incertezas de desvio padrdo estdo representadas em forma de barras sobre a
temperatura anual.

As temperaturas médias no hemisfério norte durante a segunda metade do século 20
eram muito provavelmente maiores do que qualquer outro periodo de 50 anos nos ultimos
500 anos e provavelmente a maior nos ultimos 1300 pelo menos. Alguns estudos
recentes indicam uma variacao de temperaturas no hemisfério norte maior do que aquela
sugerida pelo TAR, particularmente considerando que periodos mais frios existiram nos
séculos 12 até 14, 17 até 19. (GEIC-2007).

Periodos mais quentes anteriores ao século 20 estdo dentro da faixa de incerteza dada no
TAR — Terceiro Relatério de Avaliagao.

3.2.2 Alteracoes nas Precipitacoes e na humidade atmosférica

O efeito das mudancgas climaticas tem provocado um desequilibrio na reparticdo das
precipitacdes a nivel do globo.

A excepcdo da Asia Oriental, a altura anual das precipitagdes nas terras emersas
aumentou nas latitudes médias e elevadas do hemisfério Norte (provavelmente a um ritmo
de 0,5 a 1 % por década). Do mesmo modo, a altura das precipitagcbes a superficie da
terra nas zonas tropicais aponta para um aumento de cerca de 0,2 a 0,3 % por década
durante o século XIX. Nas zonas subtropicais (de 10 ¢ a 30 ° de latitude Norte) as
precipitagdes a superficie das terras emersas, em média, diminuiram (provavelmente em
media de 0,3 % por década). No entanto, nos ultimos tempos tem-se verificado alguns
sinais de inversao.

Entretanto, as medi¢des directas da altura das precipitagbes mostram claramente um
aumento das chuvas a nivel da maioria dos oceanos tropicais.

No hemisfério Norte existe uma forte correlagdo entre o aumento das precipitagdes nas
terras emersas nas latitudes médias e elevadas e o aumento da nebulosidade total. De
igual modo, é muito provavel que a quantidade total de vapor de agua atmosférica tem
aumentado de varios pontos percentuais, por década, nesta regiao do globo.
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Nos ultimos 10 anos, € de uma maneira geral, os dados cientificos indicam um aumento
geral do vapor de agua atmosférica a superficie do globo e na parte baixa da troposfera.
Da mesma forma a concentragdo do vapor de agua na parte baixa da estratosfera,
provavelmente, aumentou de cerca de 10%, por década, desde o come¢o das
observagdes realizadas em 1980, (GEIC-2001).

3.2.3 Alteracoes no nivel do mar

Segundo os dados maregraficos o nivel médio do mar tem aumentado 1,0 a 2,0 mm por
ano, durante século XX. O valor central se estabelece a 1,5 milimetros por ano. As causas
do aumento do nivel do mar, a escala de séculos ou de décadas, estdo directamente
relacionadas com o clima e com a sua alteragao.

Assim a variacao térmica aparece como sendo uma das principais causas das variagoes
histéricas do nivel médio do mar, devendo este fendmeno ter um papel relevante na
elevagao do nivel do mar durante os préximos 100 anos.

O nivel médio do mar varia igualmente com a diminuicdo ou aumento da massa de agua
dos oceanos. Assim, a principal reserva de agua existente no continente sob forma de
gelo glaciar ou do lengol glaciar constituem o principal factor do aumento ou diminuigéo do
nivel médio do mar. Nestes termos a expansédo térmica e fusdo de grandes massas
glaciares serdo, sem margens de duvidas, as maiores causas da elevagcao do nivel do
mar durante os proximos tempos.

A média global do nivel do mar no ultimo periodo inter glacial (cerca de 125.00 anos
atras), era provavelmente 4 a 6 metros maior do que durante o século 20, devido a
recuperagdao da camada polar. Dados provenientes de nucleos de gelo indicam que as
médias de temperaturas polares naquela época eram 3 a 5°C maiores do que no presente
momento, por causa da diferenga da orbita da Terra. As camadas de gelo da Groenlandia
e de outros campos de gelo do Arctico provavelmente contribuiram ndao mais que 4
metros para o aumento do nivel do mar observado. Talvez tenha havido a contribuicdo da
Antartida. (GEIC-2007).

Interesse despertado pelo tema “Mudanca Climatica”

De acordo com inquérito realizado no quadro do projecto NAPA, em cada 4 individuos 3
deles manifestaram grande interesse no tema em questao e, cerca de 4 %deles ndo dao
atencdo alguma ao fendmeno. Apesar dessa proporgdo ser importante ao nivel nacional,
constata-se uma certa disparidade entre os diferentes concelhos do pais (quadro 2). Com
efeito, na maioria dos concelhos, todos os entrevistados (100 %) manifestam ao menos
algum interesse no tema, com maior expressao para “grande interesse”, salientando
propor¢des significativas no que diz respeito a falta de interesse, com casos gritantes para
os concelhos do Maio e de Ribeira Brava (25 % e 17 %, respectivamente).
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Grafico 2: Interesse para com as mudancas
Climaticas (%)

m Grande m Algum B Nenhum

Quadro 4 — Distribuicao percentual dos entrevistados segundo o interesse despertado
pelo tema “mudancas climaticas”, por Concelho

Interesse despertado pelo tema mudancas climaticas

Concelho Grande |  Algum | Nenhum Total
Ribeira Grande 85,0 15,0 - 100,0
Paul 85,0 15,0 - 100,0
Porto Novo 87,2 12,8 - 100,0
S. Vicente 90,0 10,0 - 100,0
Ribeira Brava 66,7 16,7 16,7 100,0
Tarrafal S. Nicolau 68,2 31,8 - 100,0
Sal 81,8 13,6 45 100,0
Boavista 75,0 20,0 5,0 100,0
Maio 50,0 25,0 25,0 100,0
Tarrafal Santiago 71,4 28,6 - 100,0
Santa Catarina Santiago 73,7 26,3 - 100,0
Santa Cruz 75,0 25,0 - 100,0
Praia 50,0 45,5 4,5 100,0
S. Domingos 75,0 25,0 - 100,0
Calheta S. Miguel 84,2 10,5 5,3 100,0
Mosteiros 78,3 8,7% 13,0 100,0
S. Filipe 73,9 26,1 - 100,0
Santa Catarina Fogo 83,3 16,7 - 100,0
Brava 75,0 20,0 5,0 100,0
Total 75,4 20,3 43 100,0

Fonte: INMG, inquérito sobre as mudangas climaticas

19



4. PRINCIPAIS GASES COM EFEITO DE ESTUFA EM CABO VERDE

A emissao de gases com efeito de estufa em Cabo Verde esta ligada principalmente as
actividades agro-pecuarias e energéticas, mas também aos veiculos a motor e a
actividade sismica na ilha do Fogo, sendo esta insignificante.

As actividades do sector agro-pecuario contribuem directamente na emissao de gases
com efeito de estufa. A intensificacdo da agricultura pressupde um maior consumo de
factores de producao tais como os pesticidas e fertilizantes. Uma ma gestao e aplicagao
destes produtos fitofarmacéuticos podem conduzir a uma deterioragdo dos recursos
naturais com destaque para os solos e recursos hidricos. A emissdao do didxido do
carbono (CO,) resultante da queima de plantas e de residuos agricolas e do éxido de
azoto (NO) proveniente da utilizacdo de adubos azotados quimicos e ou organicos na
agricultura também concorrem para a emissao de gazes com efeito de estufa.

A pecuéria vem contribuindo com a emissao de metano (CH,) através da fermentagéo
entérica dos animais domésticos e do estrume animal.

As actividades energéticas contribuem igualmente para a emissao de gases com efeito de
estufa e tem essencialmente duas fontes de origem: i) energia ndo comercial a base de
lenha e de bio-massa e ii) a producao de electricidade. Os principais poluentes resumem-
se no seguinte: Particulas, SO,, NO,, CO e hidrocarbonetos.

Os veiculos a motor sdo considerados os principais agentes de poluigao do ar através da
queima de gaséleo e a evaporagao da gasolina. Em Cabo Verde o parque auto vem
aumentado de ano para ano, com maior concentracdo para a ilha de Santiago. Todavia
medidas paliativas contra a poluicdo de meio ambiente estdo sendo aplicadas, sé poderao
ser importadas gaséleo e gasolina sem chumbo.

A presenga de um vulcdo ainda activo, em Cabo Verde, com fortes possibilidades de
entrar em erupgao, podera contribuir para emissdo de gases com efeito de estufa. Na
Ultima erupgao ocorrida em 1995, segundo Le Guern et al (1995) os gases emitidos pelo
vulcé@o foram os seguintes: gés carbdnico, sulfuroso e Cloro. Todas elas séo consideradas
como substancias poluentes.

Em termos de percentagem o sector energético comercial (combustiveis fésseis) contribui
com mais de 60 %. O quadro a seguir resume a emissao de gases com efeito de estufa
em Cabo Verde.

Quadro 5: Emissado de gases com efeito de estufa por sector em Cabo Verde

Emissoes CO, CH, CcO N,O NO, ECO, %
Combustiveis fésseis| 217.73 | 0.009 | 0.574 | 0.006 | 0.723 | 219.87 | 66.45
(Gg)

Bio massa (Gg) 27.38 0.39 4.11 0.003 | 0.0076 | 37.99 | 11.46
Agricultura - 1.82 - 0.004 - 39.42 | 11.91
Residuos Sélidos e - 1.46 - 0.010 - 33.69 | 10.18
Aguas residuais

Total (Gg) 245.10 | 3.68 4.68 | 0.023 | 0.799 | 330.90 | 100

Fonte: SEPA (1999)
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5. SITUACAO DE VULNERABILIDADE FACE AS MUDANGCAS CLIMATICAS
EM CABO VERDE

Com o intuito de certificar se as pessoas sdo conscientes dos riscos que as mudangas
climaticas apresentam para o ecossistema, e em particular para o futuro do homem, quis
se saber quais sdo os perigos reais do fendmeno, e qual a sua accao directa e/ou
indirecta sobre a sobrevivéncia do homem. A nivel nacional, a maior parte dos
entrevistados (92,8 %) conhecem os perigos inerentes a essas mudangas, quer dizer que
sentem-se vulneraveis ao fendmeno. De entre os 7,2 % restantes, 0,2 % declararam nao
conhecer os efeitos, e por isso ndo sabem se sdo ou nao vulneraveis, enquanto que 7 %
nao se sentem vulneraveis, o que pode ser explicado pelo facto de 18 % dos entrevistos
nao conhecerem o significado de vulnerabilidade. Se se observar os resultados por
concelho, verifica-se proporcdes significativas de entrevistados que declararam que as
mudangas climaticas n&o constituem grandes perigos para o0 ecossistema,
particularmente em alguns concelhos de Santiago (Calheta de S. Miguel 21 %, Santa
Catarina 19 % e S. Domingos 15 %). Raros sao os casos em que as pessoas disseram
ndo saber se as mudancas climaticas as afectam ou nao.

Grafico 3Situacao de vulnerabilidade individual face as
Mudancas climaticas (%)

7,0 0,2

92,8
B Sim BNao B N3o sabe

Quadro 6 — Situacao percentual de conhecimento sobre a vulnerabilidade
face as Mudancas Climaticas em Cabo Verde.
Vulnerabilidade face as
mudancgas climaticas

Nao

Sim Nao sabe Total
Ribeira Grande 100,0 - - 100,0
Paul 90,0 10,0 - 100,0
Porto Novo 94,7 5,3 - 100,0
S. Vicente 100,0 - - 100,0
Ribeira Brava 88,5 11,5 - 100,0
Tarrafal S. Nicolau 95,2 4,8 - 100,0
Sal 95,5 45 - 100,0
Boavista 89,5 10,5 - 100,0
Maio 100,0 - - 100,0
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Tarrafal Santiago 91,3 8,7 - 100,0
Santa Catarina

. 81,0 19,0 - 100,0
Santiago
Santa Cruz 100,0 - - 100,0
Praia 86,4 9,1 4,5 100,0
S. Domingos 85,0 15,0 - 100,0
Calheta S. Miguel 78,9 21,1 - 100,0
Mosteiros 91,3 8,7 - 100,0
S. Filipe 100,0 - - 100,0
Santa Catarina Fogo 94,7 53 - 100,0
Brava 100,0 - - 100,0
Total 92,8 7,0 ,2 100,0

Fonte: INMG, inquérito sobre as mudancas climaticas

No que tange a dependéncia financeira dos entrevistados, constata-se que mais de
metade dos entrevistados (63%) depende dos recursos hidricos, em particular da
agricultura (75 %) e da pecuaria (60 %). Por outro lado, os dados recolhidos mostram que,
na opiniao dos entrevistados, as mudangas climaticas comegam a surtir efeitos negativos
provocando a crise da produgéo agricola (79 %), a diminuicdo da procura da agua para
irrigacao (61 %) e a falta de pasto (73 %).

5.1. CONCEITO DE VULNERABILIDADE

Algumas definicées de vulnerabilidade sdo necessarias para o entendimento do exposto
nesse capitulo. Segundo Blaikie et al; apud Confalonieri (2002), vulnerabilidade sao
“caracteristicas de uma pessoa ou grupo em termos de sua capacidade de antecipar, lidar
com, resistir e recuperar-se dos impactos de um desastre climatico.” Segundo Adger,
apud Canfalonieri (2002), “ é a exposicao de individuos ou grupos ao estresse (mudangas
inesperadas e rupturas os sistemas de vida) resultante de mudancas socio-ambientais.”
Ja segundo Pelling e Uito, apud Confalonieri (2002), “ € o produto da exposicao fisica a
um perigo natural e da capacidade humana para se preparar para e recuperar-se dos
impactos negativos dos desastres.”

A vulnerabilidade é algo inerente a uma populacdo determinada, e variara de acordo com
suas possibilidades culturais, sociais e econdémicas. Segundo o IPCC (2001), aqueles que
possuem menos recursos serdo os que mais dificilmente se adaptardo e portanto séo os
mais vulneraveis. A capacidade de adaptacao é dada pela “riqueza, tecnologia, educacao,
informacao, habilidades, infra-estrutura, acesso a recursos e capacidade de gestéo.

O conceito de vulnerabilidade é extremamente vasto, devido a imensidao de factores que
concorrem para 0 seu evento e a natureza do seu impacto. A vulnerabilidade a mudancgas
climaticas compreende dois componentes: o risco de ocorréncia dum evento (ex: seca,
cheias) e a capacidade de adaptagao das comunidades perante esse evento (tais como
recursos materiais, financeiros, implementagéo de estratégias de adaptacao, etc).

Para a presente andlise, considera-se de vulnerabilidade a todos os impactos fisicos
naturais e sécio econdémicos consequentes da ocorréncia de eventos climaticos extremos,
e a incapacidade das populacées adaptarem-se, e ainda agravados pelos niveis de
pobreza extrema que a populagao enfrenta.
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6.PRINCIPAIS SECTORES E AS MUDANGAS CLIMATICAS

. SECTOR AGROSILVOPASTORIL

O sector agrario é caracterizado por uma grande vulnerabilidade, tendo em conta a
escassez dos recursos naturais, (agua e solo) o sistema de exploracao e as condi¢des
climaticas.

Segundo o recenseamento geral da agricultura (RGA) 2004, a superficie agricola total
cultivavel é de 44.358,8 ha, dos quais 40.294,8 ha em regime de sequeiro e 3.475,5 ha
em regime de regadio. Cerca de 70,4 % da é&rea cultivavel apresenta uma superficie
inferior a 1 ha e deste mais de metade apresenta uma superficie inferior a 0.5 ha.

As terras agricolas estao divididas, na sua maioria, em pequenas parcelas com areas
unitarias muito reduzidas. Ainda, segundo o0 RGA o numero de parcelas agricolas é de
85.671 sendo 87% pertencentes ao regime de sequeiro, 12% de regadio e 1% misto
(sequeiro/regadio)

Varias formas de exploragdo agricola sao praticadas, sendo as mais frequentes a conta
prépria com cerca de 57,4%, seguido de parceria com 21% e renda com 12,5%. Estes
ultimos constituem um forte “handicap” no investimento fundiario.

A agricultura é praticada segundo o regime de sequeiro e de regadio em cerca de 44.506
exploracdes agricolas de tipo familiar. Cerca de 76% das exploragdes é de tipo pluvial
enquanto que cerca de 17% é de regime irrigado. Apenas 56 exploragdes agricolas sao
do tipo nao familiar. Os sistemas de cultura praticados variam muito pouco entre os trés
estratos climaticos (semi-arido, Sub-hamido e humido).

A area média de uma exploragdo agricola varia em funcdo do tipo de regime de
exploracdo. Assim, a area média de regadio é de cerca de 0,25 ha enquanto que para o
regime de sequeiro ela ronda os 1,15 ha (PEDA, 2004).

1.1 Agricultura de Sequeiro

A area cultivada no regime de sequeiro varia de ano para ano e esté ligado a varios
factores. Segundo o RGA ela é de 35.494,9 ha. Cerca de 44% das exploragdes agricolas
encontram-se localizadas no estrato climatico semi-arido, seguido do sub-himido com
33% e apenas 7,9 % no estrato humido.

Mais de 78% das areas cultivadas estdo concentradas em superficies inferiores a 1 ha.
Apenas 5,8 % possuem uma superficie superior a 2 ha.
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As principais ilhas de vocagao agricola de sequeiro sdo: Santiago, Fogo e Sto Antao,
representando mais de 88% das exploracdes agricolas em regime de sequeiro. Estima-se
que o numero de exploragdes agricolas é de 33.895, sendo a ilha de Santiago com maior
namero (20.393), seguido da ilha do Fogo (5.090) e Sto Antéo (4.563). (RGA, 2004)

O sistema de exploragdo agricola em regime de sequeiro é praticada, em todas as ilhas
tendo como principal culturas a consociagdo de milho-feijdes diversos: feijao pedra
(Lablab dolichos), bongolom (Vigna unguiculata), sapatinha (Phaseolus vulgaris), fava
(Phaseolus lunatus) e feijao congo (Cajanus cajan).

Em média o rendimento para a cultura do milho, Unico cereal produzido em Cabo Verde,
esta na ordem dos 300 Kg/ha e para a cultura dos feijoes, situa-se na ordem dos 90 Kg/ha
(PEDA, 2004)

O grafico a seguir apresenta a evolugao do milho no periodo de 1987 a 2006. Durante o
periodo em apreco registou-se uma producao média de 11.454,9 toneladas de milho, mas
com uma grande variabilidade de ano para ano. Registou-se uma produgéo recorde de
milho (36.439 toneladas) em 1999, seguido de 2000 (24341 T) e 1987 (21182 T), anos
considerados excepcionais em termos de pluviometria. Ainda, durante o periodo em
referéncia a produgéo mais baixa foi obtida em 1996 com apenas 1304 toneladas.

Durante a campanha agricola 2006/07, segundo os dados provisérios, cerca de 33.297 ha
de terrenos de sequeiro foram cultivadas, com uma produgdo, em cereal, estimada em
11.811 toneladas.

Grafico 4. Evolugao da produgao do milho de 1987/2006
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Fonte: Direcgao dos Servigos da Seguranga Alimentar
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1.2 Agricultura de Regadio

Segundo o RGA, 2004 as zonas irrigadas ocupam cerca de 3.026,5 ha durante a época
fresca e cerca de 2.807,8 ha durante a época quente. A intensidade de exploragdo das
areas irrigadas varia em funcdo da disponibilidade intra-anual dos recursos em agua
subterraneas que, por seu lado, é fortemente condicionado pelos constrangimentos
climéaticos. A area potencial ronda os 3.475,5 ha. No entanto, segundo um estudo do
INGRH existem a possibilidade desta area atingir os 5.000 ha.

As ilhas de Santiago e Sto Antdo totalizam cerca de 90% das terras irrigadas. As parcelas
irrigadas encontram-se sobretudo no fundo dos vales e na parte mais baixa das encostas
bem como nos pequenos planaltos.

As exploracoes agricolas de regadio encontram-se divididas em pequenas parcelas, onde
mais de 77% tem uma area inferior a 1 ha. Os resultados do RGA, 2004 indicam que a
agricultura irrigada é realizada em 11.858 parcelas. Destas cerca de 85.8 % séo
conduzidas em alagamento, 7,9% com micro-irrigacao e 3,8% misto (alagamento e micro-
irrigacao).

Estima-se que a area irrigada passou de 200 ha em 2000 para mais de 400 ha em 2005.

Apesar das mudltiplas vantagens do sistema de rega localizada, a sua expansao esta
condicionada sobretudo, pelo custo elevado dos equipamentos e também pela
organizagao tradicional da calendarizarao da agua.

A maioria das terras irrigadas continua a ser utilizada para a producéo de cana-de-agucar
destinada ao fabrico de aguardente. Em 2000 a area irrigada com esta cultura era de
45%, com uma maior concentracao na ilha de Sto Antdo.

As principais culturas praticadas no regadio dizem respeito a cana sacarina, bananeira e
diversos legumes tais como tomate, cenoura, couve, cebola, pimentdo etc, bem como
raizes e tubérculos, nomeadamente batata-doce, batata comum e mandioca.,

A producgéo fruticola tem vindo a assegurar anualmente cerca de 8.600 toneladas de
frutas, destacando-se a banana, a papaia, a manga, os citrinos e o abacate, que contribui
para um consumo per capita de 84 kg, (Plano Director da Horticultura, 2004). A excepcao
da banana e da papaia, a producao de frutas é realizada essencialmente em regime de
sequeiro, pelo que os rendimentos estdo ainda muito aquém do seu potencial. Em certas
zonas de microclima especial pratica-se a producdo de frutas de clima temperado e sub-
tropical.

I.3 Sector da Pecuaria

A pecuaria constitui um sector importante na economia doméstica rural, representando
cerca de 25% dos rendimentos da populagéo rural. Estima-se que cerca de 35% do
territério nacional tenha vocagéao pastoral e silvo-pastoril.
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A pecudria nacional caracteriza-se pela sua fraca producao e produtividade, devido a
escassez de recursos, fragilidade do meio, aleatoriedade do clima e utilizagao de técnicas
rudimentares de criacao e ser predominantemente do tipo tradicional.

Os resultados do RGA, 2004 apontam para um efectivo pecuario estimado em cerca de
616.996 cabecas, sendo 55.6 % de aves, 24 % de caprinos, 12,5 % de suinos, 3,6 % de
bovinos, 1,8 % de equideos, 1,7 % de ovinos e 0,7 % de coelhos. A ilha de Santiago
possui aproximadamente 51 % dos efectivos a nivel nacional, seguida da ilha do Fogo
com 16.5 % e St? Antdo com 12 %.

O RGA (2004) aponta para um aumento dos efectivos de bovinos, suinos, caprinos e
ovinos que constituem os animais que representam 0s maiores rendimentos para 0s
agregados familiares. O quadro a seguir apresenta a evolucao do efectivo pecuario.

Quadro 7: Evolugéo do efectivo pecuério

Ano Bovinos Suinos Caprinos Ovinos
1988 17986 57977 95338 4193
1989 18700 85500 108000 5600
1990 19191 98962 109392 5544
1991 16262 126548 123745 6087
1992 16891 161823 133771 6683
1993 17545 206931 144610 7337
1994 ND ND ND ND
1995 21826 70011 112331 9216
2004 (RGA) 22306 77316 148094 10400

Fonte: Plano Estratégico de Desenvolvimento Agricola-2004/Recenseamento Geral da Agricultura-2004

Este sector envolve mais de 41.000 familias representando cerca de 60% da populagéao
total, sem excluir as zonas urbanas, onde embora com menor frequéncia, ndo deixa de
ser significativa a criagdo de animais de pequeno e médio porte em unidades intensivas
e/ou de subsisténcia que se desenvolvem nas periferias.

A actividade pecuaria apresenta algumas potencialidades, nomeadamente no que diz
respeito aos recursos alimentares das zonas de culturas de sequeiro, de regadio, zonas
florestadas e achadas onde é possivel a recolha e conservagao de pasto e a pratica da
silvopastoricia e ainda a existéncia de algumas espécies forrageiras tanto herbaceas
como lenhosas bem adaptadas; areas florestadas com espécies forrageiras;
possibilidades da pratica da agrosilvopastoricia nas zonas agricolas; animais rasticos bem
adaptados ao clima; unidades de fabrico de alimentos concentrados para animais.
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Como a agricultura, a pecuaria é também dependente da aleatoriedade do clima, isto &,
das precipitagdes e por conseguinte da producdo de pasto, passando muitas vezes por
diversas dificuldades, sobretudo nos anos de seca, afectando de forma particular os
ruminantes.

Apesar da dependéncia da pecuaria dos bons ou maus anos agricolas em termos de
producdo da massa forrageira, ela apresenta-se algumas potencialidades, conscientes
dessa realidade certos criadores comegam a investir algum capital no desenvolvimento do
seu efectivo, sobretudo na avicultura, suino-cultura e ruminantes.

Contudo, ndo obstante a sua fraca participacdo na formacdo do PIB, a pecuaria
desempenha um papel particularmente importante na satisfacdo das necessidades das
populacdes em proteinas e gordura animal, assegurando quase 100% do abastecimento
do mercado nacional em carne e ovos € em menor escala em leite. Assim constitui uma
fonte de rendimento complementar das familias rurais, de poupanca e geradora de
empregos

1.4 Sector da Floresta/Desertificacao

A florestacdo em Cabo Verde, levada a cabo de forma intensiva, desde a independéncia
nacional, pelos sucessivos governos, com o forte apoio da cooperacao internacional, tem
exercido um papel crucial na luta contra a desertificacdo e, num segundo plano,
permitindo a satisfacao das necessidades de uma boa parte da populagdo, em particular a
do meio rural, em bens e servicos, com destaque para as energéticas e forrageiras.

Assim, o sector florestal, a semelhanca dos demais que compdem o sector agrario, pese
embora a sua fragilidade, é de extrema importancia para o Pais, permitindo a subsisténcia
de um grande numero de familias cujo sustento e organizacao da vida familiar estao
estreitamente associados a terra, muito embora ndo se atinja a auto-suficiéncia alimentar.

Neste particular, é inegavel a enorme contribuicdo do sector florestal na melhoria das
condicdes de vida das populagdes, quer pelos seus efeitos directos ja mencionados, quer
garantindo um rendimento minimo através da criagdo de empregos publicos, a
estabilidade e coeséo do tecido social, sobretudo pelo contributo que d4 na fixacdo das
populagdes no meio rural.

Desde sempre os programas de florestacdo no pais foram os da proteccao dos solos,
conservagao da agua e regularizacao do regime hidroldgico, na procura do equilibrio dos
ecossistemas e da restituicdo de um ambiente fisico adequado a vida e sobrevivéncia a
longo termo.

A importancia da fatia dos sucessivos orgamentos de investimento reservados ao sector,
confirma a ideia ja assente de que o Governo de Cabo Verde colocou sempre como
prioritario, a preservacdo do meio ambiente. Esse enorme investimento permitiu a Cabo
Verde dispor actualmente de cerca de 20% da sua superficie, florestada (contra menos de
1% em 1975).
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Contudo, mesmo se tratando de investimentos a fundo perdido, orientados sobretudo por
objectivos ambientais e socio-econdémicos, nao se pode negligenciar as contribuigcbes do
actual potencial silvo-pastoril, susceptiveis de serem valorizadas, do ponto de vista
macro-econémico.

De uma superficie florestal de apenas 3.000 ha em 1975, passou-se para uma superficie
superior a 85.934 ha em 2004, tendo sido fixadas até 2003 cerca de 36.142.133 plantas
florestais. (Livro branco sobre o estado do Ambiente Em Cabo Verde, 2004). As espécies
florestais mais representativas segundo o estrato climatico sdo: Zona arida e semi-arida
(Prosopis juliflora; parkinsonia aculeata; Acacia holocericiae; Acacia bivenosa; Acacia
victoriae, Acacia cyanophila, Atriplex numularia) e Zonas hudmidas e sub-humidas
(Grevilha robusta; Eucalyptus spp; Pinus spp; cupressus spp; Acacia mollissima (cf,
anexo 1).

Actualmente, constata-se que se torna dificil continuar a aumentar o patriménio florestal
segundo os mesmos moldes, de indole fundiario, e que, para além das variaveis ja
referidas, é importante falar-se de um potencial econémico sobre o qual se devera definir
uma estratégia de exploragcao sustentada.

A area nacional coberta por terras com potencial forrageiro e de pastagem, sem incluir as
zonas de varios estratos climaticos, de potencial extremamente variado e dependente das
grandes variagdes anuais de precipitacao, foi estimada em cerca de 60.850 ha com 87 %
do potencial nas ilhas de Santiago, Fogo, Santo Antao e Sao Nicolau.

Devido aos constrangimentos naturais, as espécies florestais utilizadas nao séo as mais
adequadas para o sector de industria de transformacgao de madeira. O seu uso tem sido
mais dirigido para a produgao de carvao e utilizagdo como combustivel lenha.

O sector florestal em Cabo Verde é extremamente vulneravel devido ao problema da seca
e da desertificacdo. Este ultimo traduz-se na perda de produtividade e de complexidade
biolégica ou econémica das terras cultivadas, de pastagens e florestal, devido sobretudo
as variacoes do clima e de actividades humanas ndo sustentaveis. As formas, mais
frequentes, de utilizacdo de solos nao sustentavel estio ligadas a sobrexploragdo das
terras, ao sobrepastoreo, a deflorestacao e as praticas culturais inadequadas.

Em Cabo Verde as secas ciclicas, as chuvas torrenciais e irregulares, a escassez do
coberto vegetal aliadas as condicoes geomorfolégicas do pais e uma enorme pressao
humana sobre o0s recursos naturais constituem as principais causas da desertificacao.

1.5. VULNERABILIDADE DO SECTOR AGROSILVOPASTORIL

O sector agrario é caracterizado por uma grande vulnerabilidade, tendo em conta a
escassez dos recursos naturais, (agua e solo) o sistema de exploracao e as condi¢des
climaticas.
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Segundo o recenseamento geral da agricultura (RGA) 2004, a superficie agricola total
cultivavel é de 44.358,8 ha, dos quais 40.294,8 ha em regime de sequeiro e 3.475,5 ha
em regime de regadio. Cerca de 70,4 % da area cultivavel apresenta uma superficie
inferior a 1 ha e deste mais de metade apresenta uma superficie inferior a 0.5 ha.

As terras agricolas estao divididas, na sua maioria, em pequenas parcelas com areas
unitarias muito reduzidas. Ainda, segundo o0 RGA o numero de parcelas agricolas é de
85.671 sendo 87% pertencentes ao regime de sequeiro, 12% de regadio e 1% misto
(sequeiro/regadio).

Varias formas de exploragdo agricola sao praticadas, sendo as mais frequentes a conta
propria com cerca de 57,4%, seguido de parceria com 21% e renda com 12,5%. Estes
ultimos constituem um forte “handicap” no investimento fundiario.

A agricultura é praticada segundo o regime de sequeiro e de regadio em cerca de 44.506
exploracdes agricolas de tipo familiar. Cerca de 76% das exploragdes é de tipo pluvial
enquanto que cerca de 17% é de regime irrigado. Apenas 56 exploragdes agricolas sao
do tipo nao familiar.

Os sistemas de cultura praticados variam muito pouco entre os trés estratos climaticos
(semi-arido, Sub-humido e humido).

A area media de uma exploragdo agricola varia em funcdo do tipo de regime de
exploracdo. Assim a area media de regadio é de cerca de 0,25 ha enquanto que para o
regime de sequeiro ela é de cerca 1,15 ha. (Plano estratégico de desenvolvimento
agricola, 2004).

Cabo Verde é um pais vulneravel aos fendmenos naturais, particularmente as secas
ciclicas, as chuvas torrenciais e irregulares e as actividades humanas nao sustentaveis
que tém como consequéncia a altera¢do dos microclimas e a desertificagéo. A sua propria
origem vulcénica bem como a sua geomorfologia dominado por ecossistemas de
montanha aumenta ainda mais a sua vulnerabilidade.

Neste contexto, as condicdes agro-ecologicas e climaticas condicionam fortemente o
desenvolvimento da agricultura, fazendo com que esta actividade econdémica seja muito
vulneravel, impossibilitando a cobertura da demanda alimentar da populagéo.

A forte pressao sobre as terras cultivaveis e de pastagens conjugada a pratica incorrecta
da utilizacdo das mesmas tem provocado a destruigcdo da estrutura do solo.

De igual modo a ma conducao das exploracbes da pecuaria tem contribuido, também,
para a degradacdo e erosdo do solo. Ainda a destruicdo de barreiras naturais na orla
maritima através da extracgédo de inertes, particularmente a areia em algumas praias, a
sobre-exploragao de furos e pogos tem conduzido a uma aceleragao da entrada da agua
do mar, provocando a salinizacdo de solos nos perimetros irrigados, particularmente os
situados na foz das bacias hidrograficas.
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Deste modo, o sector agricola em Cabo Verde apresenta-se como altamente vulneravel
num contexto que integra diversos factores naturais, culturais e socio-econémico.

1.5.1 Variabilidade e mudancas de parametros climaticos observados

A andlise dos principais parametros climaticos, como a temperatura € a pluviometria,
demonstram claramente a sua alteracao ao longo de véarias décadas. Nos ultimos anos
tem-se verificado um ligeiro aumento da temperatura pelo menos nalgumas localidades
do arquipélago. A titulo de exemplo, para o periodo de 1970 a 1983, as temperaturas
médias para Praia e Mindelo situaram-se, respectivamente em 25,3° C e€ 23,5° C e para o
periodo de 1980 a 1997 verificou-se um aumento significativo de temperatura nas duas
principais cidades de Cabo Verde atrds mencionadas, (Livro Branco sobre o Estado do
Ambiente em Cabo Verde-2004)

Do mesmo modo as precipitacdes tém sido cada vez mais escassas desde 1968.
Segundo os dados do INIDA/INMG e FAOCLIM 2 a evolugao da pluviometria ao longo dos
ultimos 50 anos registou uma evolucao significativa em todas ilhas do pais. Existe uma
tendéncia para uma diminuicdo drastica da pluviometria média e da sua variabilidade
tanto nas zonas humidas como nas zonas secas.

E de realgar que, algumas zonas himidas foram recentemente reclassificadas como
zonas sub-humidas quicé semi-arida, (Correia, 1996).

1.5.2. Variabilidade e mudancas climaticas projectadas

As consequéncias das mudancas climaticas ainda nao sao conhecidas em pormenor a
nivel de cada zona geografica. No entanto em algumas regides do globo foram ja
identificadas variagdes potenciais muito sérias, que inclui o aumento da incidéncia de
eventos extremos como inundagdes, aumento do nivel do mar e secas, bem como
mudangas observadas nos sistemas fisicos e biolégicos, a escala regional, com uma forte
correlagdo com o aumento da temperatura.

Na sub-regido da Africa Saheliana todos os cendarios apontam para um aumento da
temperatura na ordem dos 4 °C e uma diminuicao da pluviometria na ordem de 20% das
médias actuais no horizonte 2100.

Cabo Verde fazendo parte desta sub-regiao também sera afectado negativamente pela
mudanca climatica que podera agravar-se devido a nossa situacao de insularidade.

Para a andlise da variabilidade e mudangas climaticas, em Cabo Verde, foram
consideradas, principalmente os parametros, pluviometria e temperatura, tendo em conta
a importancia e a forte correlacdo destes pardmetros climaticos com a producao Agro-
pecuaria. Embora, estes pardmetros nao expliquem, por si sé, o rendimento das culturas.
Por outro lado, o efeito das mudancgas climéticas nos vegetais difere de uma cultura para
outra.
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Neste pressuposto, foram desenvolvidos varios cenarios sintéticos conjugando as
diminui¢cdes percentuais da pluviometria e o aumento da temperatura, com o intuito de
deduzir os cenarios mais provaveis de acordo com as condicdes em que se pratica a
agricultura no nosso pais.

1.5.2.1. Pluviometria

Para os cenarios referentes a pluviometria, foram seleccionados um conjunto de postos
pluviométricos que dispdem de uma série de observacdes que cobrem o periodo de trinta
anos (1961-1990), considerado como a normal climatolégica, segundo a OMM. Os postos
pluviométricos seleccionados estao distribuidos sobre todas as ilhas do arquipélago e
representam, de uma forma geral, as caracteristicas bioclimaticas existentes no pais.

As projeccoes da pluviometria até o horizonte 2020 foram feitas com base nas
pluviometrias anuais que cobrem os primeiros 21 anos da normal climatolégica (1961-
1981) e comportam os episédios possiveis relativos aos anos humidos e secos. As
variagdes das flutuagdes pluviométricas anuais até 2020 foram feitas, com ajustamentos
percentuais na ordem de = 10 e + 20 porcento, a partir do ano 1990, conforme a figura
8.7. Aos anos anteriores a 1999, as pluviometrias reais foram afectadas os mesmos
ajustamentos, (Baptista, Isaurinda e Correia Francisco-1999)

Grafico 5. Projeccao da pluviometria em Cabo Verde até 2020
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Fonte Vulnerabilidade e adaptagéo da agricultura e impacto das mudancas climéaticas,1999

Da figura pode-se constatar a existéncia de periodos humidos e secos correspondendo a
projecgdes com valores anuais superiores e inferiores a normal, respectivamente. Para o
horizonte 2020, todos os cenarios apontam para uma pluviometria inferior a média do
periodo considerado.
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A esses possiveis acontecimentos, nomeadamente a alternancia e as variagbes da
temperatura da agua do mar associados aos fendmenos de EL NINO e EL NINA, juntam-
se outros factores que resultam do dinamismo da circulacdo geral da atmosfera e que
influenciam na criacdo de condicbes necessarias para a formacdo de eventos
pluviométricos.

1.5.2.2. Temperatura

No caso de cenarios relativos ao possivel aumento da temperatura, as estacdes
agroclimatolégicas retidas apresentam uma série com mais de dez anos de observacgao.

Para o presente estudo, dada a fraca variabilidade anual da temperatura média do ar, as
projeccOes foram feitas sobre as variagbes mensais do ano de 1995, ano base. Aos
valores médios mensais foram afectados + 1 a + 3,5°C, conforme materializa a figura 8.8

Grafico 6: Evolugdo mensal do aumento da temperatura média do ano base 1995
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Fonte: Vulnerabilidade e adaptagao da agricultura e impacto das mudangas climaticas, 1999.

Pode-se constatar que, durante os meses pluviosos, a curva da temperatura comporta
uma oscilagao superior a média inter-anual (25°C) o que podera implicar num aumento da
evapotranspiragao real e consequente aumento das necessidades hidricas das culturas.

Estas alteracdes, eventualmente, traduzir-se-do numa transformagao das zonas agro-
climaticas, com consequéncias negativas no balangco hidroldégico, na degradacdo dos
solos, podendo ser particularmente nefastas nas regides ja vulneraveis as variagdes
actuais do clima.

Tais mudancgas resultam num aumento das zonas aridas e semi-aridas e diminuigao das

zonas sub-humidas e humidas, podendo mesmo provocar o desaparecimento desta
Ultima em algumas ilhas.
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1.6. IMPACTOS DAS MUDANCAS CLIMATICAS NO SECTOR
AGROSILVOPASTORIL

As consequéncias das mudancas climaticas sobre os vegetais € 0 seu habitat podem
provocar varios tipos de impactos: i) Bioldgicos; ii) na duracdo do ciclo de cultura; iii)
inimigos de cultura; iv) Solos, v) Necessidades hidricas das culturas/disponibilidade em
agua, etc.

1.6.1. Impactos bioldgicos

Em termos bioldgicos as mudancgas climaticas, particularmente o aquecimento climatico,
devido ao aumento da temperatura podem provocar varios tipos de impactos,
nomeadamente:

i) Na produgdo em termos de quantidade e qualidade;

ii) A montante da fileira, modificando o consumo da &gua, de fertilizantes,
herbecidas e produtos fitossanitarios e a jusante caso a qualidade dos
produtos tenha modificado;

iii) No ambiente, nomeadamente no caso do aumento da frequéncia e da
intensidade de lixiviagdo do azoto no solo e de outros elementos minerais
tenham modificados;

iv) No espaco rural através da possivel modificacdo de especulagbes, de
construgao de grandes obras hidraulicas e no abandono de terras.

Estes impactos sdo de grande complexidade e varia em fungcdo de culturas e de
cultivares. No que tange a producéo agricola, os dados obtidos através da modelizacao e
validados com os resultados de experiéncias, apontam para uma diminuicao da produgao
total para a maioria das culturas dos paises tropicais e sub-tropicais. O contrario podera
ocorrer nos paises da Europa onde, possivelmente a produgdo vai aumentar para a
maioria das culturas devido sobretudo ao efeito directo do aumento da concentracao do
CO, na atmosfera. Este aumento de concentracdo parece ter um efeito favoravel na
agricultura, pelo facto de contribuir para o aumento dos rendimentos gracas a uma melhor
actividade fotossintética, bem como numa utilizacdo mais eficiente da agua e por
conseguinte no aumento da biomassa vegetal.

A produgéo total é resultante do somatério dos efeitos directos (aumento de concentragao
do CO,) e indirectos (aumento da temperatura do ar tendo como consequéncia a
diminuicao do ciclo vegetativo)

Nestas condicdes a producdo e a produtividade das culturas, devido as mudangas
climaticas, variara, consideravelmente, tanto a nivel regional como local, mudando assim
o padrao de producéo.

A semelhanga da produgdo agricola, para o sector silvopastoril, os dados aponta a
mesma tendéncia. Em certas regides do globo, nomeadamente em Africa, a modificacao
da configuracdo espco-temporal das temperaturas, do raio solar e dos ventos, bem como
o0 aumento da frequéncia e da intensidade dos incéndios florestais, devido as mudangas
climaticas, tera um impacto negativo no sector florestal com reflexo directo na aceleragao
do processo da desertificacdo. Situacdo inversa podera acontecer na Europa, onde o
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aumento da concentracdo do CO2 e as altas temperaturas teriam um efeito benéfico no
aumento da area florestal.

O desenvolvimento da pecuaria ter4d um duplo efeito: um directo provocado pelo aumento
da temperatura e indirecto a partir da disponibilidade forrageira.

Pelo exposto a produtividade e a producdo agrosilvopastoril estao projectadas a aumentar
em algumas regides (Europa) e diminuir em outras, em particular, nos tropicos e
subtrépicos. Zonas onde Cabo Verde encontra-se inserido.

1.6.2. Impactos na duracao do ciclo de cultura

O desenvolvimento fenoldgico das culturas ou seja 0 desenrolar dos stadiums vegetativo
e reprodutivo, esta directamente ligado a temperatura do vegetal ou do ar que o rodeia.
Assim o0 aumento geral da temperatura traduzir-se-ia numa aceleracdo do
desenvolvimento e de evolucdes mais rapidas que nas condi¢des actuais. Neste contexto,
a duracéo do ciclo vegetativo sera mais reduzido e os 6rgaos reprodutores atingem a fase
de matura¢ao muito mais rapido, causando perdas substancias na produgao.

1.6.3. Impacto nos inimigos de cultura

As plantas daninhas terdo os mesmos efeitos que aqueles das plantas cultivadas.
Portanto, elas beneficiarao do aumento da concentragdgo em CO,, do aumento da
temperatura e a aceleracdo do ciclo vegetativo causando problemas de competitividade
com as plantas cultivadas em certas regides. No entanto, em outras regides as plantas
daninhas poderdo conhecer uma redugédo devido a diminuicdo da pluviometria e um
melhor controlo das culturas. Nestas regides o aquecimento do clima podera beneficiar a
multiplicacdo e invasdo das plantas C4 com reflexo na competitividade em relacdo a
agua. Mas que podera ser aproveitada como plantas forrageiras para o desenvolvimento
da pecuéria.

Do mesmo modo, 0 aumento das temperaturas conjugado com o aumento da humidade
do ar e da pluviometria, em certas regides, conduzird a uma situacdo favoravel de
desenvolvimento de certas doengas criptogamicas, de pragas e em particular de insectos
de pragas e de vectores de doencas. Em outras regides, nomeadamente as tropicais e
subtropicais os insectos poderdo conhecer um aumento significativo devido as condicbes
favoraveis de desenvolvimento, sobretudo as altas temperaturas que favorecem a
ecloséo.

1.6.4. Impacto em relacao aos solos

O impacto das mudancas climaticas em relagao aos solos também se manifesta de forma
diferente segundo as regides. As alteragdes nos solos dependem também de outros
factores nomeadamente das propriedades fisico-quimicas dos mesmos.

A fertilidade de solos, em particular o teor de azoto, serda afectada sobretudo pela

lixiviagdo provocada pelo aumento da pluviometria e consequentemente a reducdo da
fertilidade dos solos.
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O aumento das precipitagbes em algumas regides terd um grande risco de erosdo de
solos. Na nossa sub-regido os dados apontam para um aumento da frequéncia de chuvas
torrenciais, provocando obviamente a erosao hidrica. Em Cabo Verde esta situagéo
podera agravar-se devido a nossa condigcdo geomorfologica e solos pouco profundos e
com pouca vegetacdo

1.6.5. Impacto sobre as necessidades hidricas das culturas/disponibilidade em agua

Estima-se que nas préximas décadas as necessidades hidricas das culturas vao
aumentar significativamente.

A satisfacdo do consumo de agua de uma cultura depende de varios factores tais como: a
pluviometria, o stock de agua nos solos, da existéncia ou ndo de fontes de agua para
rega, assim como do enraizamento dos vegetais. Por outro lado as necessidades
instantaneas de uma cultura dependem das condicdes climaticas (evapotranspiracdo que
depende também de outros factores, mormente da insolacao, do vento e da humidade do
ar) e do stadium de desenvolvimento das mesmas. O aumento destes parédmetros tera
como consequéncia o aumento da ETP, implicando maior consumo e perdas da agua.

Sabendo que o consumo total de uma cultura e dependente do ciclo vegetativo e que as
altas temperaturas terdo uma repercussao directa na reducdo do ciclo vegetativo, por
conseguinte na reducdo das necessidades hidricas totais das culturas, convém reflectir
em termos da eficiéncia de utilizagdo da agua e nao em fungédo das necessidades totais.

Do aumento ou a diminuigdo da pluviometria ira depender a disponibilidade hidrica para
satisfazer as necessidades das culturas. Assim, em certas regides ela podera
eventualmente aumentar com o aumento da pluviometria.

Para Cabo Verde tudo indica que a disponibilidade hidrica ira diminuir, uma vez que as
altas temperaturas associadas ao aumento da evapotranspiragado, provavel diminuicao da
humidade e da pluviometria irdo afectar de forma negativa a quantidade de agua
disponivel.

I.7. MEDIDAS DE ADAPTACAO — SECTOR AGROSILVOPASTORIL

A adaptacdo pode ser entendida como sendo a reacgdo dos sistemas naturais ou
antrdpicas aos “stimulis” climaticos reais ou previstas ou aos seus efeitos, visando atenuar
os constrangimentos/desvantagens ou de melhor aproveitar as vantagens advenientes.

Existem varios tipos de adaptagdo: adaptagdo antecipada ou prdactiva; adaptagao
autébnoma ou espontanea; adaptagéo prevista; adaptagao de caracter privada ou publica e
adaptacgao reaccionais (ver definicbes em anexo)

A adaptabilidade refere-se, igualmente ao grau de ajustamentos que é possivel introduzir

no sistema agricola face as mudancgas actuais ou projectadas no clima. Ela varia de uma
regiao para outra, de um pais para outro, com as condi¢cdes socio-econémicas e com o
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tempo. As regides e as populagdes mais vulneraveis sdo as mais expostas aos efeitos
nefastos e possuem uma capacidade de adaptagao limitada.

Nesta conformidade, o reforco das capacidades institucionais aparece como uma das
medidas mais importantes da adaptacdo. Ela desempenha um papel crucial na redugao
da vulnerabilidade dos sectores e das regides face as mudangas climaticas incluindo a
variabilidade e os fendmenos extremos, favorecendo desta forma o desenvolvimento
sustentavel.

De igual modo, a capacidade de se adaptar e de fazer face aos impactos negativos
depende, do grau de conhecimentos cientificos e técnicos, de informacoes disponiveis, de
competéncias, de infra-estruturas, de instituicdes, de equidade e também da riqueza etc.

Com efeito, a aplicacdo de medidas de adaptagdo as mudangas climaticas pode atenuar,
de maneira sensivel, numerosos incidentes negativos e favorecer os efeitos benéficos.

No sector agricola, segundo Rosenzweig et Parry, 1994, dois tipos de adaptacio sao
possiveis: i) o primeiro refere-se a medidas de adaptacao que o préprio agricultor podera
implementar (nivel 1) e o segundo refere-se as medidas que necessitam de investimentos
nas infra-estruturas de pesquisa/investigacdo, no desenvolvimento e ordenamento (nivel
2). Sendo este ultimo menos acessivel aos paises em vias de desenvolvimento.

Para Cabo Verde a implementacdo das medidas supra mencionadas revelam-se
pertinentes para a mitigacao dos efeitos da alteracao climatica.

Face aos parcos recursos naturais (solos e agua) aliado as condigcdes geomorfolégicas e
edafo-climaticas, o sistema agro-silvo-pastoril apresenta-se como sendo muito vulneravel
face as alteragdes climaticas.

E de realcar que, apesar da evolugdo negativa das mudancas climaticas o sector agricola
tem respondido de forma positiva, gragas a implementagdo de medidas legislativas e
técnicas, permitindo atenuar os efeitos nefastos. Com efeito, a investigacao agricola tem
dado passos gigantesco no que tange a criagdo de alternativas adaptaveis aos efeitos
negativos das alteragdes climaticas.

Em Cabo Verde, desde sempre, os varios governos reconhecendo a fragilidade do pais
integraram nas politicas e programas sectoriais medidas que contribuam para atenuar os
efeitos das mudancgas climaticas.

A adaptacdo da nossa agricultura face as alteragbes climéaticas deve orientar-se,
essencialmente para a escolha de sistemas de producdo integrada e adaptadas as
condicoes climaticas e edafo-morfoldgicas.

Neste contexto, o Plano Estratégico de Desenvolvimento Agricola (horizonte 2015) define,
varias orientagdes estratégicas em funcao das zonas ecolégicas e dos sectores numa
perspectiva de melhoria das condi¢coes de existéncia duravel, tendo a bacia hidrografica
como unidade de gestdo. A gestdo integrada das bacias hidrogréficas contribui
sobremaneira para a mitigacao dos efeitos nefastos das mudancas climaticas uma vez
que esta abordagem implica um mecanismo participativo e descentralizado de
ordenamento do territério local que associa varios componentes tais como: as infra-

36



estruturas de conservagao de solos e agua; as infra-estruturas de rega, a promocao do
agro-silvo-pastoralismo; a intensificagao e a diversificacdo das actividades de producéo
vegetal e animal, especificas segundo as potencialidades agro-ecolégicas, bem como o
refor¢o das capacidades humanas e socio-econdmicas das populagdes.

Face a problematica das alteragdes climaticas torna-se imperioso e urgente a tomada de
medidas que concorrem para adaptacao dos efeitos climaticos no sector agricola. Tendo
em conta que a maioria das medidas e acgdes serdo aplicadas pelas comunidades, com o
apoio do governo, desde logo, é imprescindivel o envolvimento das comunidades, em
particular, as rurais em todos os processos e etapas de planeamento de desenvolvimento
sustentavel.

Sao varias as medidas preventivas que podem ser implementadas no sector agricola
como forma de atenuar os riscos resultantes dos efeitos negativos das mudancgas
climaticas e fazer com que a agricultura seja mais viavel e sustentavel.

Os quadros, em anexo, resumem, por sector de actividade, o grau de vulnerabilidade, os
impactos das alteracoes climaticas e as medidas de adaptacéo.
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A.1 — Impactos das alteragdes climaticas e medidas de adaptagao no sector da Agricultura
ELEVADO - Indice de vulnerabilidade

SECTOR PARAMETROS CLIMATICOS IMPACTOS NEGATIVOS DAS MUDANCAS MEDIDAS DE ADAPTAGAO
CLIMATICAS

¢ Diminuicdo e irregularidade do | ¢ Diminuigdo da duragdo da estacdo humida e | ¢ Utlizagdo de variedades e espécies adaptaveis as
espago temporal da pluviometria; aumento da estacao seca; condi¢cbes edafo-climaticas e incrementagdo de sistema de
¢ Diminuigao da humidade | e Diminuigao da disponibilidade em agua; rega localizada;
atmosférica; « Aumento das necessidades em agua: e Utilizagao de variedades de ciclo curto;
e Aumento da temperatura; e Aumento das &reas aridas e semi-aridas em e Valorizar as culturas alternativas economicamente mais
e Aumento do nivel médio do mar; | detrimento das himidas e sub-humidas; rentaveis (incrementar a cultura de fejjdo congo, fomentar a

horticultura de sequeiro e regadio, fomentar as novas praticas
* Aumento da frequéncia de | » Aumento da incidéncia de pragas, doengas e de | da fruticultura de sequeiro recorrendo a rega de compensago,
chuvas torrenciais; vectores de doencas; diversificar a produc&o);

Agricultura

e Aumento de fenébmenos

extremos;

¢ Ocorréncia de inundagdes;
¢ Aumento de ETP;

e Secas frequentes;

e Aumento da insolagéo;

¢ Aumento de aerossbis;

e Aumento da frequéncia das

e Possivel diminuigao de determinadas doengas
criptogamicas folhares e aumento de outras;

e Possivel Aumento de incidéncias de plantas

daninhas;
e Perda da Biodiversidade;
e Aumento da taxa de erosao;

e Aumento da salinidade dos solos nas zonas
costeiras e na foz das bacias hidrograficas;

e Diminuigdo da capacidade fotossintética das

¢ Intensificar e diversificar a produgao horticola e fruticola;

e Apostar fortemente nas técnicas do PPl (Produgédo e
Protecgéao Integrada),

e Utilizar de forma racional os fertilizantes quimicos

conjuntamente com adubos organicos;

e Apostar fortemente na calendarizagdo e planificagdo das

culturas;
¢ Massificar as novas tecnologias de rega;

e Massificar pratica de culturas protegidas (estufas simples,
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marés;

e Variagdo da

correntes marinhas;

e Aumento da intensidade

velocidade dos ventos.

intensidade de

e

culturas;
e Variagédo na producao de biomassa;

e Diminuicdo do rendimento tanto para as culturas

irrigadas como para as pluviais;
e Possivel aumento da lixiviagao do solo;
¢ Aumento da exploragédo do lencol freatico;

e Diminuigdo da produtividade das terras agricolas
nas zonas afectadas pela seca;

¢ Diminuigdo da produgao agricola;

e Aumento da intensidade da erosdo costeira;

e Desaparecimento de terras cultivaveis;

riscos ondas de

e Aumento de ligados as

tempestades;

e Diminuicdo de mecanismo de proteccdo de

ecossistema marinho;
e Diminuicdo dos habitats costeiros

¢ Invaséo da agua salgada nas bacias hidrograficas

e nos lengdis freaticos;

e [Intrusao salina;

Abandono de terras agricolas;

Salinizagdo e abandono de pogos;

estufas para-insecto e hidroponia, particularmente para o
desenvolvimento da horticultura);

e Adequar as praticas culturais as condi¢cdes do meio fisico;

e Modernizar a agricultura, em particular a agricultura
irrigada;

e Aumentar a éarea irrigada conduzidas com novas técnicas

e tecnologias;

e Construir infra-estrutura de captagdo, adugdo e

armazenamento de agua;

¢ Reforgcar/Construir infra-estruturas rurais mecéanicas e

biolégicas de conservagdo de solos e agua;

e Aumentar a disponibilidade de agua recorrendo a
dessalinizacao, reutilizagdo das aguas residuais tratadas na

agricultura, utilizagdo da agua captada de nuvens;

e Reforcar as medidas de mobilizagdo da agua, em
particular a construgdo de barragens nas principais ilhas
agricolas, diques de captagao, bacias de retencao etc;

e Promover uma gestdo integrada dos recursos hidricos

(diminuir no maximo as perdas);
¢ Reforgo de fiscalizagao da extracgédo de inertes (areia);
e  Proteccao costeira com quebra ventos (palissadas etc);

e Implementar medidas de ordenamento da orla costeira;
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e Alteragdo nos depoésitos de sedimentos;

e Degradagdo da vegetagdo e perda de habitat
maritimo;

e Desaparecimento de comunidades proximas do
litoral;

¢ Inundagdes das zonas baixas;
e Destruicao de infra-estruturas portuarias;
e Deslocagéao de pessoas;

¢ Inseguranca alimentar;

e Promover a elaboracao e implementagéo do PDM;

e Fomento das actividades agrosilvopastoril Diversificagao
das actividades;

¢ Diversificagao das actividades no meio rural (agro turismo,
transformagéo etc)

e Construgdo de barragens contra intrusdo salina
(subterranea) na parte jusante das bacias hidrograficas
(Ribeira Seca, Ribeira dos Picos, na ilha de Santiago e na
Lagoa na ilha do Maio, etc.);

¢ Difuséo de informagdes sobre as mudangas climaticas;

¢ Investigagéo aplicada;

e Integragdo da agricultura e da pecuéria;

. Introducéo de espécies agricolas tolerantes a salinidade;

e Formagdo e capacitacdo técnica dos agentes de
desenvolvimento;
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A.2 — Impactos das alteragbes climaticas e medidas de adaptagédo no sector da pecuéria
ELEVADO - Indice de vulnerabilidade

SECTOR PARAMETROS CLIMATICOS IMPACTOSNEGATIVOS DAS MUDANCAS MEDIDAS DE ADAPTAGAO
CLIMATICAS
e Diminuicdo da pluviometria; e Défice forrageiro; ¢ Investigar/pesquisar e fomentar as espécies forrageiras

adaptadas as condicdes climaticas;
¢ Diminuicao da humidade | ¢ Ma nutricdo animal P ¢

atmosférica; L. L . Promover a fixagdo de plantas haléfitas forrageiras e

e Aumento do stress térmico nos animais; o
tolerantes ao sal nas terras salinizadas;
¢ Aumento da temperatura; e . .

¢ Diminuig&o da produtividade animal; o o ‘
. e Promover as técnicas sustentaveis do desenvolvimento
e Aumento da frequéncia de

N * Aumento das areas aridas e semi-aridas; pecuario (estabulagdo inseminago artificial transformagéo
chuvas torrenciais;
Pecuaria . . ) ¢ Diminui¢do da produtividade das terras nas zonas etc);
¢ Ocorréncia de inundagdes; . . .. .
de pastagens afectadas pela seca; e Desenvolver a pecuéria semi-intensiva,
e Aumento da frequéncia de . . , L
¢ Aumento das necessidades em agua; e Fomentar o desenvolvimento controlado da pecuaria de

ocorréncia de fenbmenos extremos;

e Aumento da morbilidade e mortalidade; ruminantes (silvo-pastoralismo);

e Aumento de ETP;

e Redugio de rendimentos das populagdes rurais; e Seleccionar e promover melhoramentos de ragas;

e Secas frequentes;
o  Défice proteico; e Promover a pecuéria familiar/valorizar os subprodutos

e Aumento da insolagéo; vegetais:

e Aumento de aerossois; e  Promover a pecudria “hor-sol” acautelando os afluentes;
¢ Reforgo da capacidade técnica materiais e organizacional;
e Sensibilizar e capacitar os criadores;

e Valorizar o0s produtos pecuarios (Transformagao,
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conservagao e comercializagao);

Adequar o efectivo pecuario aos recursos forrageiros do

pais;
Aumentar pontos de abeberramento;

Criar linhas de crédito especiais como forma de incentivar
os criadores;

Incentivar e promover a formagao nas areas especificas,
Melhor e adequar a qualidade de pastos;

Reforgar as assisténcias técnicas aos diferentes niveis;
Promover a troca de experiéncias entre criadores;

. Desenvolvimento de adequadas técnicas de gestao agro-
silvo-pastoril
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A.3 — Impactos das alteragbes climaticas e medidas de adaptagédo no sector da Floresta

ELEVADO - indice de vulnerabilidade

SECTOR PARAMETROS CLIMATICOS IMPACTOS NEGATIVOS DAS ALTERACOES MEDIDAS DE ADAPTACAO
CLIMATICAS

e Diminuicdo da pluviometria; ¢ Aumento de risco de incéndios florestais; e Continuar os trabalhos de reflorestacdo e de conservacgao

e Diminuicdo da humidade Lo . . de solos;

atmosférica: ¢ Diminuigao da area florestal;

e Reforgar a prevencéo de riscos e de catastrofes naturais;

¢ Aumento da temperatura; ¢ Degradagao de solos; ¢ P ¢

e Aumento da frequéncia de . - ¢ O reforgo das acgdes de luta contra a desertificacéo;

chuvas torrenciais: e Aumento do escoamento superficial e erosao

o hidrica; e Aumentar a fixagdo de mais espécies florestais

e Aumento da frequéncia de

i oes; adaptaveis;

inundagdes; ¢ Diminuicdo das aguas superficiais e do lengol plavel

* Aumento de ETP; freatico; e Avaliar o impacto das acgdes de reflorestagdo utilizadas
Floresta

¢ Secas mais frequentes;
e Aumento da insolagéo;
e Aumento de aerossois;

e Diminuicdo da qualidade do ar;

Diminuicédo dos recursos forrageiros,
Capacidade de sequestragao do Carbono;
Invasdo das plantas daninhas;

Diminui¢do da capacidade produtiva dos solos;
Redugéo da diversidade bioldgica;

Diminuicdo da duragdo da estacdo himida e

aumento da estacéo seca;

Aumento das areas éridas e semi-aridas em

detrimento das himidas e sub-humidas;

Agravamento do fenémeno da eroséo;

em CV
¢ Implementar Planos de gestao Florestal;

e Pesquisar/investigar e fomentar a fixacdo de novas
espécies florestais adaptadas as novas condigbes edafo-

climaticas;

e Prosseguir com as medidas de instalacdo e gestdo de

areas protegidas;

e Desenvolver modelos sustentaveis de gestdo integrada
agro-silvo-pastoril;

e Promover a utilizagdo as energias renovaveis e de
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e Diminuicdo da capacidade fotossintética das

plantas;
e Diminuicdo da producdo silvicola (Déficit de

produtos florestais);
¢ Aumento da desertificagao;

¢ Reducao de rendimentos das populagdes rurais

combustiveis domésticos (gas butano) bem como a

racionalizacao da utilizagdo do combustivel lenhoso:

e Co-responsabilizagdo da sociedade civii e das

comunidades rurais na gestdo dos recursos naturais;

e Promover a fixagdo de plantas suculentas e haléfitas

(silvopastoralismo):

e Formagao em varios dominios de gestdo e protecgao de
florestas (Combate a incéndios florestais, uso sustentavel de
recursos, florestagéo, eco-turismo, etc);

e Promogao/reforgo das organizagdes pro-ambientais a nivel
da sociedade civil;

e Incentivar a Elaboragdo do inventario florestal a nivel

nacional;

¢ Reforgo da implementagao das técnicas de CSA;

¢ Incentivar a produgéo e fixagdo de plantas endémicas;
¢ Controlo das plantas invasoras;

e Elaborar o plano de contingéncia;

e Sistemas de alerta rapido;

¢ Reforgar medidas de prevengao, protecgéo e fiscalizagao
sobre ocorréncias de incéndios e delitos florestais;

¢ Reforgar as capacidades no dominio de sensibilizagéo;
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Il. SECTOR DOS RECURSOS HIDRICOS

A agua constitui um elemento essencial a vida animal e vegetal. O homem tem
necessidade de agua de qualidade adequada e em quantidade suficiente para todas as
suas necessidades, ndo sé para proteccdo da sua salde como também para o seu
desenvolvimento econémico. O seu papel no desenvolvimento da civilizacao é
reconhecido desde a antiguidade. Hipdcrates (460-354 A.C.) ja afirmava que “a influéncia
da agua sobre a saude é muito grande”.

As 4guas naturais destinam-se a varios fins, tais como o abastecimento de populagées,
fins industriais, fins agro-pecuérios e outros pelo que torna-se necessario haver um
adequado planeamento da utilizagdo dos recursos hidricos de modo a satisfazer a estas
multiplas finalidades.

Em Cabo Verde, 0 aumento da populacdo, o desenvolvimento urbanistico e o crescente
aumento das necessidades para irrigacdo, o turismo e a industria, aliados a seca dos
ultimos anos, tém proporcionado situacdes de caréncia, que tendem a agravar-se com o
tempo. A agua funciona como um recurso, tanto pela quantidade como pela qualidade,
condicionante do desenvolvimento econdmico e do bem-estar social de Cabo Verde.

Os actuais problemas que se levantam no dominio dos recursos hidricos impdem a
necessidade de se procurar evitar que a crescente escassez de 4gua possa constituir um
obstaculo ao desejavel desenvolvimento sécio-econdmico. A par da procura crescente de
formas de mobilizar novos recursos, deve-se identificar todos os meios possiveis de
racionalizar a utilizagdo da agua, por forma a se obter o maximo de beneficio para todos
0s cabo-verdianos.

O mar constitui igualmente um importante recurso, um elemento essencial para o
desenvolvimento economico. Um numero enorme de actividades depende do mar,
nomeadamente a pesca, a havegacdo, a extraccdo do sal, o turismo, etc. A
dessalinizagao da agua do mar vem ganhando uma importancia cada vez maior, como
alternativa de fornecimento de agua as populagdes para uso doméstico e outros usos.

Balanco hidrico a escala do pais

Quadro 8 - Balango hid rico

Discriminacao Valor en mm
Precipitacdo média total (P) 230
Evaporacao (E) 115 (154,1)
Infiltracao (1) 39,1 (29,9)
Escoamento superficial (P- 75,9 (45,7)
E-1)

Fonte : Adaptacdo Esquema Director e Dennis Fernandpoule

I.1.  Aguas superficiais

As caracteristicas climaticas e geomorfolégicas de Cabo Verde determinam que a maior
parte dos vales sejam percorridos por cursos de agua temporarios durante o periodo das
chuvas. Excepcao deve ser feita a ilha de S. Antao, onde os cursos de dgua mantém um
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caudal apreciavel durante todo o ano. As chuvas, muitas vezes violentas e de curta
duragao, sao torrenciais.

A hidrografia de Cabo Verde é constituida de leitos de escoamento ocasionais, ou
sazonais, formando vales encaixados e escoamentos torrenciais, que normalmente
desaguam no mar.

Nas ilhas planas de Sal, Maio e Boa Vista, os declives dos cursos de agua nao
ultrapassam os 5%. Nas ilhas do Fogo e Santo Antao encontram-se os maiores declives,
sendo os expoentes a bacia de Volta Volta (Fogo) e Ribeira de Janela (Santo Antéao)

A bacia com maior superficie é a de Rabil com 199,2 km2. Nas outras ilhas as superficies
das bacias sao inferiores a 70 km% Na ilha Brava nenhuma bacia atinge os 6 km? de
superficie

A extensdo das linhas de agua, a excepgao da bacia de Rabil, € no maximo de 18 km.

O regime hidrol6gico torrencial que caracteriza o arquipélago resulta num importante
fendmeno de transporte de sdlidos. Estes fendmenos sdo acentuados pela fraca
cobertura vegetal, fortes declives e solos pouco profundos.

Durante o periodo das chuvas as cheias podem ocasionar efeitos desastrosos. Os cursos
de agua chegam a encaminhar enormes blocos de basalto e uma quantidade
consideravel de material fino, que atingem a ordem de 5000 a 6000 t’km**an. Ao mesmo
tempo, constata-se periodicamente e, especialmente, durante o periodo himido uma
grande perda de solos cultivaveis, acompanhado de um importante volume de agua que
se perde no mar (estimado em 180 milhdes de m%ano.)

Diferentes estudos tentaram equacionar o balan¢o da agua das chuvas sobre as ilhas de
Cabo Verde. As principais conclusdes podem ser assim resumidas:

Quadro 9 - Relacao evaporacao, escoamento e infiltracao

Fonte Evaporacao Escoamento Infiltracao
CVI/75/001 50% 33% 17%
PNUD/INGRH 67% 20% 13%
Coop. 36% 51% 13%
Japonaise

Moyenne 51% 34,7 14,3%

Entretanto, contrariamente a todos os outros estudos, o da cooperacao Japonesa (JICA)
concluiu que a perda por escoamento superficial na ilha de Santiago seria superior as
perdas por evaporacdo. Esta conclusdo muda muito os dados do problema,
designadamente, em termos de erosao e as potencialidades de recuperagdo das aguas
superficiais.

A tabela seguinte resume as principais conclusées em termos de disponibilidades das
aguas superficiais:
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Quadro 10 - Estimativa das aguas superficiais ( em milhdes de m*ano)

Ilha
Burgeap [PNUD |Plano |Japao
Director
S. Antao 97 27
S.Vicente 2 2.3
S.Nicolau 14 5.9
Sal 2 0.7
Boa Vista 6 2.5
Maio 4 4.7
Santiago 108 [56.6 138.4
Fogo 87 79
Brava 8 2.3
Total 328 [181

Os recursos em agua superficiais sdo estimados, em média, em 181 milhées de m*ano.
Sao pouco explorados por falta de dispositivos de armazenagem e de estocagem
eficazes. A primeira grande barragem acaba de ser construida, na localidade de Poilao —
Ribeira Seca.

I.2. Aguas subterraneas

Apesar do fraccionamento dos aquiferos podemos considerar o seguinte esquema
hidrogeol6gico genérico :

(i) série de base constituida por formagdes vulcanicas mais antigas, caracterizada por
fortes alteragdes em afloramento, o que explica os declives menos pronunciados que nas
séries posteriores. A série é muito compacta e cortada por fildes. A permeabilidade é
reduzida e constitui o substrato das principais nascentes do arquipélago;

(i) série intermediaria cuja conjugacdo de diversos factores torna-a o principal
reservatério aquifero do arquipélago : forte espessura, coeficiente de armazenamento
relativamente elevado e baixa permeabilidade o que evita a drenagem réapida das
reservas, apesar do forte declive geral das coladas e do substrato. O caudal de drenagem
varia muito pouco com 0s sucessivos anos de seca. A taxa de infiltragdo nesta série &
elevada uma vez que ela corresponde as regides com relevos mais elevados e de maior
pluviometria;

(iii) série recente caracterizada por permeabilidade forte a muito forte. Os afloramentos
de lavas escoriaceas e de produtos piroclasticos constituem as zonas privilegiadas de
infiltragcdo, na qual os escoamentos superficiais sdo reduzidos. Uma vez que a série
encontra-se, em geral, nas zonas de relevos pronunciados, é, geralmente, bem servida
pela chuva. Por outro lado, dado ao elevado valor da permeabilidade ela é, em geral,
drenada pelas formacdes subjacentes;
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(iv) formacao drenante constituida por «pillow lavas» na base da série intermédia,
aluvides quando sdo espessos e, finalmente, por brechas de base das ultimas coladas.

A tabela a seguir apresenta as conclusdes dos principais estudos sobre a disponibilidade
de aguas subterraneas:

Quadro 11 — Estimativas Aguas subterraneas disponiveis (milhées de m*/ano)

Ilha
Burgeap |PNUD ([Plano Japao
Director

S. Antao [29.2 54 28.6
S.Vicente (0.3 1 0.6
S.Nicolau [4.3 9 4.2

Sal 0.1 1 0.4

Boa Vista|0.4 S 1.6

Maio 1.1 3 2.1

Santiago [21.9 55 42.4 34.9
Fogo 21.9 42 42

Brava 1.64 S 1.9

Total 80.84 173 (124

Em todos os estudos efectuados a infiltragdo média representa cerca de 14 a 15% das
aguas pluviais.

A excepcdo da agua dessalinizada, a maior parte da agua utilizada provem de aguas
subterraneas, alimentadas pelas precipitacées. Contudo, o volume das aguas superficiais
€, no geral, consideravelmente superior ao volume das aguas subterraneas.

11.3. VULNERABILIDADE — RECURSOS HIDRICOS

Os escassos recursos hidricos existentes tém representado e continuam a representar
uma das maiores limitagdes ao desenvolvimento econémico de Cabo Verde. Os défices
hidricos tém reduzido, por um lado, as probabilidades de colheitas nas areas de sequeiro
e por outro lado, os rendimentos e as producdes. A capacidade de carga das areas de
vocagao silvo-pastoril e os efectivos pecudrios, também, tém sido drasticamente
reduzidos. A alternativa mais vidvel de producdo agricola tem sido a agricultura de
regadio, que comeca a ficar seriamente comprometida com a redugé@o dos caudais das
nascentes, furos e outros pontos de agua, agravada pelo aumento da procura de agua
para consumo domeéstico como resultado do crescimento populacional.

A poluicdo das aguas subterrdneas e superficiais sdo de origem diversa. O documento

sobre a biodiversidade indica casos de poluicdo dos aquiferos pela utilizacdo de
pesticidas e outros adubos quimicos.
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De todo o0 modo, embora nao existam estudos sérios sobre a questao, é inquietante a
proliferacdo de industrias poluentes (bebidas, calgcados, tinta, produtos farmacéuticos,
etc.).

A salinizagdo das aguas subterrdneas, sobretudo nas zonas costeiras, coloca grandes
problemas, designadamente, nos perimetros irrigados através da salinizacdo dos terrenos
explorados, que se tornam, assim, inutilizaveis.

A utilizacao inadequada de solos e de praticas agricolas obsoletas, a sobre-exploragao
dos pogos, assim como, a extracgdo de inertes nas praias, provoca graves problemas
hidricos, com reflexos negativos na conservacao de solos e agua.

A diminuigdo e a irregularidade da pluviometria, teve como consequéncia uma seca
persistente que possibilitou a fragilizacdo dos ecossistemas e a reducédo do potencial dos
recursos naturais. Este factor, aliado a uma pressdo demografica, engendrou a sobre-
exploragédo dos recursos naturais.

Os solos, desnudados pelas actividades humanas, sado expostos directamente as acgdes
do vento, chuvas, sol e outros factores, provocando uma erosdo edlica e hidrica muito
importante. Afim de criar as condigcbes para a gestao sustentavel dos recursos naturais
deve-se continuar a implementacao de dispositivos anti-erosivos, mecéanicos e biolégicos,
conservar e preservar 0s ecossistemas.

A falta de meios técnicos e materiais por parte das entidades responsaveis para a
producdo e distribuicdo de agua e pelas instituicbes responsaveis para o controlo da
qualidade, impede a realizacao do controlo e tratamento sistematico e rigorosa da agua
consumida.

Somente a cidade do Mindelo dispde de equipamentos de saneamento relativamente
importantes. A rede de esgotos cobre cerca de 47% da populagédo, de acordo com o
recenseamento de 2000, e as aguas residuais sao tratadas na estagdo da Ribeira de
Vinha. Na cidade da Praia, capital do pais, somente 8% da popula¢do tem acesso a rede
de esgotos e 21% utiliza a fossa séptica. Existe uma pequena estagdo de tratamento
primario antes da rejeicdo da agua para o0 mar.

11.4. IMPACTOS DAS MUDANCAS CLIMATICAS NO SECTOR RECURSOS
HIDRICOS

E l16gico inferir que, directa ou indirectamente, a escassez dos recursos hidricos tem tido
efeitos nefastos nas mudangas climaticas ao nivel do arquipélago, destacando-se de
entre elas algumas pela sua importancia:

e Em zonas de aridez climatica como Cabo Verde, as chuvas tém sempre caracter

torrencial, o que acaba por agravar o processo erosivo devido a falta de cobertura
vegetal e por conseguinte, o fendbmeno de desertificagao;
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e A vegetagcdo esta sujeita a destruicdo permanente devido ao fenédmeno de sobre-
pastagem e a procura de material lenhoso para combustivel,

e A sobre-exploracdo dos lengdis subterrdneos e a apanha de areias nas zonas
costeiras tém conduzido a deterioracdo da qualidade da agua, e pior ainda, ao
fendmeno de intrusdo salina;

e A prética de culturas sachadas nas encostas desnudadas tem originado o
desaparecimento de areas de cultura, deixando exposta a rocha mae, e contribuindo
assim para o fendbmeno de escoamento superficial directo, para a reducao da recarga.

O impacte do desnudamento dos terrenos antes das precipitacdes intensas faz-se sentir
com maior acuidade nas areas urbanas localizadas na foz das bacias hidrograficas. As
cheias ocorrem geralmente de Julho a Outubro mas as maiores frequéncias verificam-se
em Setembro. Os solos nus derivados de rochas vulcanicas ou igneas sobre formacdes
basalticas impermeaveis favorecem os altos valores de escoamento superficial durante o
mesmo periodo.

As chuvas de Verdo sao intensas e de curta duracdo podendo cobrir toda a bacia
hidrografica durante algumas horas, 3 a 6 horas, em geral. Ocasionalmente, podem durar
um dia ou mais cobrindo todo ou parte do arquipélago e na maioria das vezes as ilhas de
Sotavento. Nao é muito comum, mas cheias podem ocorrer durante o Inverno (invernadas
como sao conhecidas). Com efeito, em 28 de Dezembro de 1978, verificou-se a
ocorréncia de uma precipitagdo de chuva e granizos de 370 mm durante 3 horas nas
partes altas das bacias hidrograficas expostas ao nordeste da ilha de Santo Antao (cerca
de 120 mm/hora), que causou incalculaveis estragos em estradas, terras araveis e infra-
estruturas de conservacao de solos e agua.

Também, a magnitude das chuvas torrenciais de 1984 foi tdo intensa que os efeitos
destrutivos resultaram em Obitos e perdas econémicas de tal nivel (destruicdo de
estradas, de terras araveis, pontes de que a ponte de Calhetona do Concelho Sao Miguel
da llha de Santiago constitui exemplo ainda patente, canais, etc.) que o Governo viu-se
obrigado a declarar as areas afectadas sob situacdo de emergéncia. O quadro seguinte
ilustra a ocorréncia de cheias e mortalidade em areas urbanas e semi-urbanas localizadas
na foz de algumas bacias hidrograficas importantes em Cabo Verde desde 1955.

Quadro 12 - Ocorréncia de cheias e mortalidade nas areas urbanas e semi-urbanas
situadas na foz de algumas bacias hidrograficas de Cabo Verde

Areas urbanas 1955 1961 1966 1984*
Praia (Santiago) - -- - -
Ribeira Grande/Ponta Cruz (Santo Ant&o) - 11 - 6
Galinheiro (Fogo) -- - 15 -
Santa Catarina (Santiago) - - - -
Mindelo (Sao Vicente) 1 - - 28

* Foram registados 640 mm de precipitagdo num s6 dia. As perdas econémicas em terras agricolas foram
estimadas em cerca de 2.000.000 USD.
Fonte: A visdo da agua, da vida e do ambiente no horizonte 2025 — Praia, Fevereiro 2000

A falta de uma correcta drenagem das aguas pluviais, aliada a uma ma ocupacgao do
espaco urbano, provoca danos consideraveis por ocasido das chuvas. Ha que referir
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também as diversas depressdes onde a agua se acumula podendo ser um potencial foco
de muitas doengas e proliferagdo de mosquitos.

Diminuigcao da pluviometria

Cabo Verde conhece uma diminuicdo consideravel da pluviometria no decorrer das
Ultimas décadas. Uma clara ruptura das séries pluviométricas foi observada por volta dos
anos 1968, sendo o ano de 1970, normalmente, considerado como ano de referéncia do
inicio do actual ciclo de secas. A baixa da pluviometria resulta na diminuicdo de eventos
chuvosos, mas as causas desta anomalia restam, ainda, por esclarecer.

Diminuigcdo do escoamento superficial

De igual modo que a pluviometria, observa-se a partir dos anos setenta, uma diminui¢ao
consideravel do caudal de escoamento das aguas superficiais. A variagdo do caudal de
escoamento estd em estreita relacdo com a variagdo da pluviometria. Em alguns casos, a
baixa do escoamento é superior ao grau de diminuigao da pluviometria.

Degradacéo da qualidade da agua

A diminuicao da pluviometria e do caudal de escoamento, devido a deteriora¢do do clima,
provoca a reducado da velocidade de escoamento que tem como consequéncia a quase
estagnacdo da agua. Tal facto constitui um meio favoravel a multiplicacao de vectores de
doencas hidricas, como o paludismo.

As descargas nas ribeiras de aguas usadas, produzidas pelas aglomeracdes domésticas,
a utilizagdo cada vez em maior escala de insumos agricolas contribuem perigosamente
para a degradagao da qualidade da agua e a proliferagcao de doencgas ligadas a agua.

Diminuicao do nivel de recarga das aguas subterrdneas

De igual modo que a diminuicdo da pluviometria e do escoamento superficial, e muitas
vezes como consequéncia de tais fendmenos, a recarga dos lengdis também tem
diminuido nos Ultimos anos. Basta ver o elevado nuimero de nascentes que antes
debitavam e que hoje se encontram exauridas. Nesta perspectiva, os lengois freaticos sao
mais vulneraveis aos efeitos da diminuicdo da pluviometria e do escoamento superficial.
Sao alimentadas pela infiltragdo directa das camadas superficiais e evoluem ao ritmo das
estacoes.

Aceleracao da desertificacao

A seca crénica resultante da variabilidade e da mudanga climatica joga um papel
acelerador na desflorestacdo e na desertificacdo. Estes, por sua vez, contribuem para a
persisténcia das secas. Por exemplo, o sobrepastoreio, que acontece em casos de fraca
pluviometria, desnuda o solo e em consequéncia aumenta «o albedo» (relacdo entre a
fraccdo de luz solar incidente que é reflectida por uma dada superficie). Isto agrava e
estende fenédmenos de subsidiéncia atmosférica o que, do seu lado, impede a queda das
chuvas.
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Socio economicos

Em Cabo Verde, talvez mais do que por outras paragens, o clima é um actor econémico
central, e 0os seus caprichos tem repercussdes imediatas na economia. Isso pode ser
ilustrado pela variabilidade inter anual da pluviometria e o crescimento econémico e pelos
impactos sociais € econémicos de anos deficitarios de pluviometria. Isto resulta do papel
desempenhado pelo sector agricola na estrutura do PIB e na geracao de empregos. Ha
que adicionar também as deficiéncias existentes no manuseio da agua.

Sendo a pluviometria e a temperatura os dois parametros do clima que tém mais impacto
sobre a produgao alimentar, obviamente que a variabilidade e mudanga climatica tém
incidéncia directa na seguranga alimentar

Deficit de agua nas barragens

A diminuicdo dos escoamentos superficiais das grandes ribeiras vai ter consequéncias
directas no enchimento das barragens. As mas condicbes de enchimento dos
reservatérios vao ter impactos socio-econdmicos importantes.

Eventos climaticos extremos

Os eventos extremos (cheias devastadoras, secas, mudangas bruscas de temperatura)
referenciam o ponto mais alto da variabilidade e mudangas climaticas, com fortes
impactos sécio econdémico. A frequéncia de eventos extremos parece ser cada vez maior.
As chuvas torrenciais, frequentes em Cabo Verde, traduzem-se por enormes perdas:
cidades e vilas destruidas, muitos desalojados, campos agricolas destruidos, enormes
quantidades de agua perdendo-se no mar e, muitas vezes, situacdes de perdas de vidas
humanas.

As chuvas de Verdo sao intensas e de curta duracdo podendo cobrir toda a bacia
hidrografica durante algumas horas (3 a 6 horas). Nao é muito comum mas cheias podem
ocorrer durante o Inverno (invernadas como sdo conhecidas). A magnitude das chuvas
torrenciais de 1984 foi tal que os efeitos destrutivos resultaram em &bitos e perdas
econdmicas (destruicao de estradas, terras araveis, pontes de que a ponte de Calhetona,
do Concelho de S.Miguel constitui exemplo) e o Governo viu-se obrigado a declarar as
areas afectadas sob situacao de emergéncia.

Apresenta-se no quadro a seguir registos de ocorréncia de cheias e mortalidades em
areas urbanas e semi-urbanas localizadas na foz de algumas bacias hidrograficas:

Quadro 13 — Ocorréncia de cheias e mortalidades

Zona Obitos 1955 Obitos 1961 Obitos 1966 Obitos 1984
Praia (Santiago)

R.Grande (S.Ant) 11 6
Galinheiro (Fogo) 15

S.Catarina (Sant) 28

Mindelo (S.Vice) 1

Fonte: Estudo vulnerabilidade e adaptacéo de recursos hidricos - 1999

Em contrapartida, as secas contribuem para a reducéo do coberto vegetal e a fragilizacao
do ecossistema, gerando um processo erosivo em que se destacam:
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- A diminuicdo do coberto vegetal do solo e consequente perda da matéria organica;

- A diminuigcao da fertilidade do solo devido a mudangas na estrutura e nas propriedades
fisico-quimicas do solo;

- A aceleracao da evaporacgao da agua do solo;
- Aumento da erosao hidrica e edlica.

De Novembro a Julho o arquipélago é frequentemente invadido por massas de ar tropical
continental, provenientes de leste. Essa massa de ar muito quente e com uma grande
secura denomina-se por Harmatdo, que é muitas vezes de grande quantidade de
pequenissimas particulas em suspensao, invisiveis ao olho nu, mas suficientemente
numerosas para dar ao horizonte um aspecto opalescente. Com a passagem desse
fendmeno forma-se um véu continuo cobrindo a paisagem atenuando o contorno dos
objectos mais afastados e tornando as cores menos brilhantes. A sua ocorréncia provoca
uma coloragdo avermelhada ou amarelada. O teor de humidade dessa massa de ar,
apesar do percurso marinho de 600 milhas, atinge valores da ordem dos 9%. Sopra
geralmente do leste por golpes sob a forma de invasdo por poucas horas e
frequentemente queima as plantagdes depois da época das chuvas em Outubro devido a
accao mecanica e fisiolégica (acgao abrasiva, fibra torcida, desenraizamento, aumento da
evapotranspiracdo, sem que a vegetacao possa reconstituir a sua reserva em agua).
Arrasta grandes quantidades de poeiras argilosas e grdos de quartzo que formam uma
bruma seca. O Harmatdo afecta nao somente as culturas agricolas, como também a
navegacao aérea e maritima.

Apesar de serem cada vez mais frequentes, continuam a surpreender a populagao e
decisores politicos. Cada catastrofe é gerida numa grande confusdo, o que, por vezes,
aumenta os impactos sociais e econémicos.

Elevacao do nivel médio das aguas do mar. Poluicdo das aguas marinha

Estima-se que cerca de 80% da populacdo vive nos maiores aglomerados que se
concentram nas zonas costeiras.

A elevagcdo do nivel médio das aguas do mar pode conduzir a inundagao de zonas
costeiras mais baixas, o que pode conduzir a perdas de zonas importantes de habitagao e
instalagdes industriais e de comunicagdo bem como sitios de interesse cultural. Pode
também afectar sectores sensiveis da economia como o turismo, nos quais as instalacoes
situam-se, no essencial, ao longo da costa.

O avangco do mar pode traduzir-se também pela salinizacdo de solos e das aguas
subterraneas. Realcar, ainda, a degradacao do ecossistema, através dos fenémenos de
erosao costeira ou avango do mar.

Outro factor que afecta muito as zonas costeiras e que tem relagdo com o atras
mencionado € a exploragcao desenfreada de inertes das praias.

Relativamente a poluigdo das aguas marinhas o maior risco provem do derrame de
hidrocarbonetos, causados pela frota nacional e internacional e pela presenca de portos e
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estaleiros. A poluicdo interna terrestre é provocada pelo langcamento de dejectos sélidos e
liquidos.

Para a poluicdo marinha concorrem os seguintes factores:

- Auséncia nos portos nacionais de infra-estruturas de recepcao de lixo e de aguas
residuais;

- Transporte de micro-organismos estranho nas aguas de lastro e que necessitam de
tratamento bacteriologico antes de serem langados ao mar;

- Auséncia de planos de contingéncia para dar combate a situagdes de derrame de
hidrocarbonetos e falta de pessoal e de equipamento adequado para fazer face a tais
situacoes;

- Inexisténcia de controlo dos residuos produzidos com a decapagem e limpeza dos
cascos dos navios nos estaleiros navais.

Estando Cabo Verde situado na rota dos grandes navios petroleiros que abastecem os
paises industrializados constitui também um perigo permanente, por se encontrar exposto
ao risco latente de derrames diversos.

Multiplicacao de conflitos a volta da agua

A variabilidade e a mudanca climatica traduzem-se em geral numa diminuicdo da
disponibilidade da agua ou na degradagdo da sua qualidade. Estas consequéncias
conduzem frequentemente a exacerbagao de concorréncia no acesso a agua, o que a
termo, conduz na exacerbagao de conflitos, ao nivel das bacias hidrogréaficas, entre as
diversas utilizagées, e a nivel nacional entre as politicas dos diversos sectores
utilizadores.

Il.5. MEDIADS DE ADAPTACAO — RECURSOS HIDRICOS

1 — Promocao da gestao integrada dos recursos hidricos

Esta medida tem por objectivo a introducdo da gestdo da agua ao nivel da bacia
hidrografica, com o reforgo institucional das agéncias de bacias la onde elas existam e a
criacdo de novas nas bacias que nao dispdem de tais servicos.

2- Reforco do conhecimento dos recursos hidricos

Esta medida concerne as informagdes quantitativas (estimativa das disponibilidades dos

recursos e as variagdes a que se encontram submetidas no espaco e no tempo) e,
também, as informagbes qualitativas relativamente as dguas superficiais e subterraneas.
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Ha que reforcar as redes de observagbes existentes e a mobilizacdo de esforgos
acrescidos de suporte a investigacao.

3 — Luta contra erosao e a deterioracao da qualidade das aguas pela reflorestacao
das bacias hidrograficas

Esta medida visa diminuir os efeitos da erosdo edlica e fluvial e a diminuicdo da
sedimentacdo nas barragens. Tera também efeitos sobre a degradagcao da qualidade da
agua. A reflorestacdo podera agir no sentido da atenuacao dos efeitos dos gases com
efeito de estufa, agindo como sequestrador do carbono.

4 — Melhoria da legislacao ou melhor aplicacao da legislacao em vigor

Tem como objectivo a implementacao efectiva dos textos em vigor, ou a sua melhoria,
sobre 0 meio ambiente e a gestdo dos recursos naturais e em particular a execucéo
pratica das politicas nacionais de agua. Ha necessidade da aplicacdo das convengdes
sobre o meio ambiente, designadamente, a Convengao de Ramsar, que se afigura como
uma resposta apropriada a variabilidade e mudanca climatica.

5 — Transferéncia de agua inter-bacias

Trata-se da transferéncia de recursos, por bombagem ou por canais, de bacias com maior
disponibilidade para bacias com menor disponibilidade.

6 — Recarga artificial de aquiferos

Tem como objectivo, através de técnicas de conservacdo do solo e da agua e da injeccao
directa da agua nos aquiferos através de furos, aumentar a infiltragao.

7 — Construcao de barragens

Trata-se da criacdo de albufeiras para o abastecimento de agua para agricultura e/ou
abastecimento doméstico. A constru¢cdo de barragens permitira diminuir o importante
volume de agua que se perde através do escoamento superficial.

7 — Utilizacao de condutas fechadas nos circuitos de abastecimento de agua

Tem como objectivo diminuir as perdas nas condutas abertas e disponibilizar mais 4gua
para consumo.

8 — Vulgarizacao de techologias e comportamentos mais econémicos da agua
Trata-se da aplicagdo da tecnologia de rega gota a gota e de tecnologias que favorecam a
poupanca de agua para utilizacado doméstica e industriais. A mudanca comportamental é
um vector importante a ser observada tendo em vista a implantagdo de um sistema eficaz
e eficiente de racionalizacdo do uso da agua.

9 — Reciclagem de aguas usadas (domésticas e industriais)
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Tem em conta por um lado combater a poluigdo, como consequéncia da rejeicdo de
efluentes domésticos e industriais e, por outro lado, disponibilizar mais agua para fins
domeésticos e industriais ap6s o tratamento das aguas usadas

10 — Dessalinizacao da agua do mar

O aumento crescente das necessidades (domésticas, industriais, agricolas e outros),
aliado a seca que persiste, parece nao deixar duvidas que o recurso a dessalinizacdo da
agua do mar sera cada vez em maior escala, se efectivamente pretendemos que a agua
néo seja um factor limitante do desejavel desenvolvimento socio econémico de Cabo
Verde.

11 — Colecta das aguas das chuvas

Podera ser uma alternativa para o reforco do abastecimento de agua de populagdes,
sobretudo as que habitam zonas altas e desprovidas de fontes naturais de abastecimento.
A colecta de éaguas das chuvas em reservatdrios podera significar, também, a
disponibilizacdo de mais agua para agricultura.

12 — Infra-estruturas de conservacao do solo e da agua

Essas infra-estruturas (mecéanicas e biolégicas) favorecem a infiltracdo e retencdo da
agua. Podem também ser eficazes para atenuar os efeitos extremos de cheias e chuvas
intensas.

13 — Reflorestacao

Para além do efeito de captagao do CO., a reflorestacdo favorece a diminuicao da erosao,
os efeitos da desertificagdo e aumenta a infiltrag&o.

14 - Melhoria das técnicas de irrigacdo para torna-las mais eficazes e mais
econdmicas da agua, desighadamente as tecnologias de rega gota a gota.

15 — Reforco dos sistemas de alerta precoce em caso de eventos extremos (secas,
inundacoes) e seguimento agro-hidro-meteoroldgico.
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B.1 — indice de vulnerabilidade, impacto das mudancas e medidas de adaptacdo Recursos Hidricos
ELEVADO - indice de vulnerabilidade

SECTOR PARAMETROS CLIMATICOS IMPACTOS NEGATIVOS DAS ALTERACOES MEDIDAS DE ADAPTACAO
CLIMATICAS

. Diminuigéo da duragéo da estagédo | . Baixa produgéo agricola das culturas pluviais e irrigadas | . Utilizar variedades de ciclos curtos

hamida . Deficit alimentar . Cultivar espécies forrageiras

. Diminuigéo da pluviometria . Aumento da procura da agua . Desenvolver a pecuaria

. Alteracao de microclimas . Aumento de conflitos . Valorizar culturas alternativas
. Sobre-exploracao dos aquiferos . Reforgar e manter as medidas de conservagéo de solos
. Intrusao salina . Construir reservatorios e bacias de retengao
. Abandono de pogos . Estabelecer e difundir o calendario das culturas
. Insuficiéncia e agua para abastecimento doméstico, | . Desenvolver a agricultura de irrigagao

E%?fcrﬁgs industrial e outros . Introduzir os sistemas de irrigagao gota a gota

. Degradacéo condigbes de saneamento

. Degradacéo da biodiversidade

. Deficit hidrico

. Diminuicao da disponibilidade da &gua superficial
. Diminuigao agua barragens

. Desaparecimento de nascentes

. Diminuigao caudal nascentes, furos

Racionalizar a utilizagdo da agua e promover sua
poupancga
Criar novos pontos de agua e infra-estruturas de
abastecimento de agua
. Tratar e utilizar as aguas residuais para irrigacéo
. Construir barragens para a retengéo das aguas pluviais
. Captar 4gua do nevoeiro
. Criar infra-estruturas de recarga artificial
. Dessalinizar agua do mar
. Avaliar as disponibilidades

. Promover o controlo piezométrico e de exploragéo.
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. Ocorréncia de chuvas torrenciais e

inundacdes
Aumento do  escoamento

superficial e erosao hidrica

. Secas frequentes
. Elevadas taxas de erosao

. Elevagéo do nivel do mar

Marés superiores a muros de
proteccao

Forte intensidade das correntes
marinha

. Vaga de calor e poeiras

. Deslizamentos de terras;

. Perda de terras agricolas

. Diminui¢ao do rendimento das culturas
. Inundacgdes

. Deficit forrageiro

. Baixo rendimento da produc¢ao animal
. Acentuagao da seca

. Abandono de terras agricolas

. Degradacao do solo

. Diminuicao capacidade regenerativa do solo
. Aceleragdo da desertificacao

. Diminuigéo fertilidade do solo

. Diminuigcéo da area florestal

. Reducao da diversidade biolégica

. Diminuicao de forragem

. Aumento da evapotranspiracao

. Salinidade de solos
. Intrusdo salina
. Eroséo das linhas de costa
. Inundacao de zonas baixas
Penetragdo das aguas do mar nos aquiferos e nas
ribeiras
. Mudancas nos depésitos sedimentares
. Degradacéo da qualidade da agua
. Aumento da pobreza

. Doencas hidricas

. Construir infra-estruturas de conservagao de solo e agua
. Estabilizar o perfil das bacias hidrograficas
Promover programas de ordenamento das bacias

hidrogréaficas

. Utilizar de forma racional os fertilizantes quimicos em
combinagdo com os adubos organicos e bio fertilizantes;

. Desenvolver a pecuaria

. Dinamizar programas de conservagéo de solo e dgua.

. Promover a reflorestacao

. Cultivar espécies forrageiras

. Medidas de conservagao de solo e agua

. Reforgo da fiscalizagao da extracgéo de inertes

. Proteccao costeira por infra-estruturas de quebra ondas

. Delimitagao de zonas de construgdes e de habitagdes

. Continuar os trabalhos de reflorestagdo e conservagao
dos solos

. Promover a gestao integrada dos recursos hidricos

. Sensibilizagao das populagdes

. Co-Responsabilizagdo da sociedade civil e comunidades
rurais na gestao dos recursos naturais

. Luta contra a pobreza
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. Diminuigao rendimento das familias . Instalar laboratérios de controlo qualidade da agua

. Diminuicao do emprego . Actualizag¢éo das normas de qualidade
. Exploracéo irracional dos recursos naturais . Aumentar acesso redes de esgotos e formas privadas de
evacuacao
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Ill. ZONAS COSTEIRAS E TURISMO

“Um turismo de qualidade, adaptado as condicées ambientais especificas do
Cabo Verde, que valorize o produto nacional e funcione como um dos
vectores de desenvolvimento sécio-econéomico do pais.”

Visao do sector do turismo - in Livro Branco, 2004.

O turismo, é actualmente uma das maiores industrias do mundo e um dos sectores
econdmicos cujo crescimento é o mais rapido. Deve-se desse modo, pensar na sua
sustentabilidade, isto é, satisfazer as necessidades dos turistas e dos hotéis das
diferentes regides do mundo, tendo sempre em conta as oportunidades futuras. Visar uma
forma de gestdo dos recursos de tal forma que as necessidades econdmicas, sociais,
estéticas possam estar satisfeitas, preservando sempre a integridade cultural, ecolégica e
ambiental, ou seja, a utilizagdo Optima dos recursos, a minimizagdo dos impactos
negativos a nivel ecolégico, cultural, social, bem como a maximizacdo dos beneficios
econémicos.

O desenvolvimento do turismo quando intensivo causa prejuizos maiores nos
ecossistemas costeiros. Por outro lado, a industria turistica pode contribuir para a
preservagdo dessas zona, através do desenvolvimento de parques naturais,
consciencializacdo das populagbes, zonas protegidas, lugares nauticos e culturais,
construcao de infra-estruturas ambientais através de exploracao racional dos recursos.

O turismo deve ser assumido claramente como eixo central do desenvolvimento nacional
e a estratégia para o seu desenvolvimento deve ser desenvolvida de modo a contribuir
para a melhoria da qualidade de vida dos cidadaos e para o desenvolvimento econdémico
do pais, devendo contribuir para o equilibrio das relagées econdémicas com o exterior,
gerar meios para o seu auto-financiamento, promover emprego e qualificacdo da mao-de-
obra nacional, desenvolver em harmonia com as condig¢des naturais do pais.

Enquanto actividade em si, funciona como um sistema, que se encontra interrelacionado
com quase todos os outros sectores de desenvolvimento, nomeadamente o sistema
empresarial, os prestadores de servigos turistico e todos o0s outros servigos do uso social,
designadamente as bancas, os postos de salde, e, entre outros.

lll.1. Condigodes turisticas

Cabo Verde pela sua localizagdo, em pleno oceano atlantico e pela sua origem e
natureza, pais insular, onde cada ilha apresenta caracteristicas paisagisticas diferentes
devido a interaccdo dos parametros climaticos com os factores morfol6égicos, constitui
uma unidade turistica cheia de potencialidades que atrai e encanta todos os visitantes.

60



A disposi¢ao das ilhas em relacdo 4 direccdo dos ventos mais frequentes, alisios de
Nordeste, o arquipélago divide-se em grupos de Sotavento que inclui as ilhas do Sul, de
direccao Nordeste — Sudoeste (Maio, Santiago, Fogo e Brava) e grupos de Barlavento
que integra todas a ilhas do Norte, alinhadas na direccdo Noroeste - Sudeste (Santo
Antao, Sao Vicente, Santa Luzia, Sao Nicolau, Sal e Boa Vista), conforme ilustra a figura
2, abaixo indicada.
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Figura 3. Mapa do arquipélago de Cabo Verde
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Cada ilha destaca-se pelos seus encantos e belezas naturais repartidas em belas praias
de sonhos, vulcdes, montanhas imponentes, pequenos 0asis, paisagens lunares e uma
diversidade cultural. Clima tropical seco, 365 dias de sol e de mar. Face a essas
potencialidades, foram identificados os seguintes produtos turisticos:

O clima de Cabo Verde constitui um recurso e funciona como atractivo turistico de fixagcao
temporaria de pessoas oriundas de outras regides geograficas. A orografia das ilhas, o
vulcanismo, as particularidades geolégicas e a biodiversidade das zonas altas, o vento e o
sol, e a paisagem funcionam igualmente como atractivos do turismo de montanha.

Em relacéo as ilhas planas, as extensas praias de mar de natureza diversa, associadas a
condigdes climaticas favoraveis (sol, vento, correntes e marés e ondulacdo), podem ser
aproveitadas para o desenvolvimento do turismo e de desportos nauticos. Inimeras
enseadas em zonas de encostas escarpadas e de dificil acesso por terra constituem
centros potenciais de desenvolvimento da pesca desportiva e eco-turismo marinho.

Entre outras condicdes, convém também salientar as seguintes:
¢ Situacao Geografica Privilegiada
Equidistante do Norte da América e da Africa Ocidental

A meio caminho entre a América do Sul e a Europa Central
Voos internos e internacionais regulares e de curta duracéo.
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e Vasta Riqueza Cultural

O pais tem uma cultura vasta e diversa que combina influéncias africanas e europeias.
Mdusica, danca, gastronomia, artesanato, etc. A musica combina estilos africanos,
portugueses, brasileiros e caribenhos (morna, coladeira, batuco, funana, cola-sajon, talaia
baixo, landum, contra-dancga, etc.

e Paisagens/produtos

As ilhas de Cabo Verde devido ao seu variado relevo e clima, diferem entre si, possuindo
cada uma sua prépria especificidade turistica. A maioria das ilhas oferece paisagens
Unicas, tais como o vulcao na ilha de Fogo e a floresta de pinheiro em Santo Antao; as
Praias limpas de aguas cristalinas caracterizam as ilhas de Sal, Boa Vista e Maio.

e Servicos e Telecomunicacoes

Cabo Verde tem ligacoes telefdnicas directas e eficientes como em todo o mundo. A Cabo
Verde Telecom SA presta os seguintes servigos: aluguer de circuitos, servicos de dados,
mével terrestre, entre outros. Prevé-se a entrada de novos operadores no sector em 2006
para a rede mével, TV Cabo, Internet, etc.

e Populacao Acolhedora

A populacdo de Cabo Verde resulta de uma mistura de culturas incluindo a africana e
europeia.

Os cabo-verdianos sao conhecidos pela sua hospitalidade, “morabeza”, vivacidade e bom
desempenho no trabalho.

e Turismo de Sol e Praia (tradicional e activa) — mergulho, windsurf, a pesca de
alto mar.

e Turismo de Natureza: - caminhadas, escaladas, passeios a cavalo, de
bicicleta, entre outros.

e Turismo de Circuitos: itinerarios interessantes e pitorescas em quase todas
as ilhas.

e Turismo Cultural: que consiste no contacto com povo Cabo-verdiana,

conhecer os seus habitos e costumes, através das festas tradicionais, do
Carnaval, da musica, da gastronomia, da literatura, do artesanato, etc.

lll.2. Condigdes naturais por llhas

» SANTIAGO: atraccao histérica como por exemplo as ruinas de Cidade Velha (antiga
Capital de Cabo Verde), lindas paisagens, montanhismo, praias de areias brancas,
artesanato, gastronomia rica, batuque.
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» SAL: Desportos nauticos e praias (diversoes e desporto), windsurf € mergulho, pesca
natagdo, excelentes piscinas, salas de jogo, mine-golf, voleibal, basketball e quadras
de ténis.

> SAO VICENTE: desportos nauticos e praias (diversdes e desporto), windsurf, vida
nocturna animada, festival musical, Carnaval, artesanato, monumentos e equitacao
(cavalo de sela)

» MAIO: exploracdo e desportos nauticos, fauna maritima rica, praias desérticas de
areia duradoura, artesanato, lindas paisagens, percursos pedestres, mergulho a
grande profundidade e pesca.

> SAO NICOLAU: pesca desportiva, paisagens, montanhismo e exploragdo da
natureza, praia de areia negra, pesca de alto-mar, riqueza cultural.

> SANTO ANTAO: lindas paisagens, montanhismo e outras aventuras, percursos
pedestres, vale, cultura, locais para a producdo de grogue de cana-de-agucar e
vivéncia rural agradavel.

» FOGO: montanhismo e espectacular exploracdo paisagistica (vulcdo) e parques
naturais. Percursos pedestres e de bicicleta, escalar ao pico do vulcao, praias de areia
negra com lindas corais e algas marinhas para mergulho a superficie e a grande
profundidade.

» BOA VISTA: praias, dunas, monumentos, desportos nauticos, como o windsurf,
mergulho a grandes profundidades, pesca de berco e pesca submarina. Fontes
histéricas e lindas praia de dunas.

» BRAVA: relaxe, descoberta de lindas paisagens e lagoas naturais como resultado do
desgaste provocado pelo vento, dispde de jardins floridas, riquezas em recursos
minerais, equitacdo, belas vistas panoramicas, praias de lazer, zona piscatéria e
cultural.

1Il.3. Turismo - Situacao actual do Sector

O sector do turismo tem vindo a afirmar-se como um dos motores de crescimento da
economia cabo-verdiana, traduzindo as vantagens comparativas de que o pais beneficia
neste dominio. O ano de 2000 marca o inicio do boom da procura de Cabo Verde como
destino turistico. Com efeito, o niumero de camas aumentou 28% entre 2000 e 2003 e o
nimero de dormidas aumentou de 22%. Tem sido feito um esforco de formacao
profissional, mas é ainda insuficiente face as necessidades do sector.

Os graficos (7e 8) abaixo indicados materializam a capacidade de alojamento por ilhas e a
evolugao do sector durante o periodo 2000 — 2005.

63



Distribuicdo espacial da capacidade de alojamento turistico (oferta) em 2005
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Grafico 7. Capacidade de alojamento por ilhas em 2005. Fonte: INE

Evolugdo da capacidade de alojamento turistico 2000 a 2005
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Grafico 8. Evolugao da Capacidade de Alojamento — Fonte: INE
a) Preco Médio das Instalacoes

Os precgos das instalagdes variam entre 4.500 e 10.100 CVE para quartos simples; 7.200
a 12.400 para quartos duplos e entre 10.800 a 18.540 para Suites. Na generalidade os
precgos ja incluem o pequeno-almogo.
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Reparti¢cdo proporcional dos turistas por Pais de residéncia
2000 a 2005
(INE-CV)
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Grafico 9. Evolugao da Capacidade de Alojamento — Fonte: INE

b) Evolucao da Procura Turistica em Cabo Verde

O sector do Turismo é a principal actividade econémica de Cabo Verde, representando
4% do Produto Interno Bruto (PIB) segundo dados de 2000, sendo actualmente (2005),
10% dos 820 milhdes de Euros do PIB de Cabo Verde. O quadro n® 1 pde em relevo a
evolugao anual, periodo 1999 — 2005, das condicoes criadas com vista a dar respostas a
procura turistica nalgumas ilhas de Cabo Verde.

Evolugdo da procura turistica (entrada de hospedes nos
estabelecimentos de alojamento turistico) 2000 a 2005
(INE-CV)
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Grafico 10. Repartigao turistica por pais de 2000-2005. Fonte: INE
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Quadro 14 - Evolucao de estabelecimentos, capacidade e pessoal ao servico

Ano
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Estabelecimentos 79 88 88 93 105 108 132
Ne de Quartos 1.825 2.391 2.489 2.820 3.146 3.150 4.406
N2 de Camas 3.165 4.475 4.628 5.159 5.715 5.804 8.278
Capacidade de Alojamento 3.874 5.239 5.450 6.062 6.682 6.749 10.342
Pessoal ao servico 1.561 1.845 2.046 2.043 2.281 2.165 3.199
Entradas 145.076 | 162.095| 152.032| 178.379| 184.738| 233.548
Dormidas 684.733 | 805.924 | 693.658 | 902.873| 865.125| 935.505
Estadia média dos hospedes - 4.4 4.6 4,2 4,7 4.6 3,9
Fonte : INE

O arquipélago encerrou 0 ano de 2005 com cerca de 233.548 turistas, uma subida de
26% face ao ano anterior. A llha do Sal continua a ser a que mais turistas acolhe, com
cerca de 68% das entradas, logo seguida dallha de Santiago (14%) cujo
novo aeroporto internacional facilitou a saturagdo das unidades hoteleiras da ilha nos dois
ultimos meses de 2005. Sao Vicente surge com 10% completa o quadro das principais
ilhas turisticas cabo-verdianas.

ll.4. VULNERABILIDADE DAS ZONAS COSTEIRAS E DO SECTOR
TURISTICO

As alteracoes climaticas ja sao actualmente confirmadas por um grande numero de
provas, apoiadas por parceiros cientificos. A Ultima década do século XX foi a mais
quente desde que existem registos e prevé-se que a temperatura aumente de 1% a 6°C a
nivel mundial até 2100. Constatou-se ainda que a cobertura da neve regrediu a nivel
mundial em cerca de 10%, desde os finais dos anos 60, os glaciares de montanha estéo a
recuar, a natureza e a biodiversidade estdo sendo ameagadas e continua o declinio da
vida selvagem. Metade dos mamiferos e um terco das espécies de répteis, aves e peixes
encontram-se em perigo.

Conforme estudos realizados pela Direc¢do Geral do Ambiente, no ambito dos projectos
Mudancas Climaticas, Conservacado da Biodiversidade, Luta Contra a Desertificacdo e
PANA |l, todas as ilhas de Cabo Verde sao vulneraveis as mudangas climaticas, e
particularmente as zonas litorais e costeiras, areas de maior concentragcao da populacao e
de investimentos socio-econémicos, entre 0s quais as infra-estruturas portuarias e
aeroportuarias, o comeércio, o turismo e a agricultura.

As configuragdes hidro-morfolégicas da orla costeira, o comportamento ambiental e os

ecossistemas sao fortemente influenciados pelos diferentes processos dinamicos naturais
e pelas accoes e intervengdes humanas.
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A orla costeira cabo-verdiana esta sujeita a uma corrente maritima de norte para sul que,
movimentando sedimentos, vem provocando a erosdo em alguns pontos e a consequente
deposicao noutros. Este processo provoca um recuo generalizado da linha da costa que,
embora ndo se encontre quantificado, € mais acentuado nos trogos arenosos do norte que
nos do sul e menos ainda nas escarpas rochosas mais consistentes (Ledo Carvalho,
2006).

As causas destes recuos tém a ver com a diminuicdo da quantidade de sedimentos
transportados, devido a:

(i) Sua retencao pelas obras de correc¢ao torrencial, constru¢des de quebra-mar,
dragagens, espordes e obras aderentes;

(ii) Extraccéo de areia nas praias e leito das ribeiras;

(iii) Subida do nivel médio da agua do mar que, embora ndo existam dados a nivel
nacional, tem acusado, em termos globais, um aumento de 1,5 mm por ano,
nos ultimos 90 anos; construgdes de cais acostavel que funcionam como
esporbes, provocando, a médio e longo prazos, acumulacdes de areias a
barlamar e a erosdo a sotamar.

As zonas costeiras cabo-verdianas vém sofrendo uma forte pressao antrépica devido ao
desenvolvimento dos sectores ligados a construgdo civil e a industria turistica. Esta
situacao esta a tornar-se insustentavel dado que contribui fortemente para a erosdo e
degradacao dos recursos costeiros e marinhos.

Assim, caso nao forem tomadas medidas de adaptacao para fazer face tanto as pressdes
humanas como naturais (ventos, ondas, forca das marés e das correntes maritimas,
inundacao, secas, etc.) o ambiente costeiro e marinho ficardo desprovidos de protecgdes
naturais o que deixara o sistema numa situagao de vulnerabilidade elevada.

Face a vulnerabilidade das zonas costeiras 0 sector do turismo que cada vez mais ganha
espaco nestas zonas acaba sendo por si vulneravel visto as consequéncias das
interac¢des dos fendmenos aliados as mudangas climaticas na degradacdo do sistema
costeiro com repercussdes (saude publica, degradacdo dos solos, intrusdo salina,
insegurancga alimentar, destruicao de infra-estruturas turisticas, portuarias, praias de lazer,
etc., ...) na economia do pais que pode ser afectado como destino de procura turistica.

1ll.4.1. Vulnerabilidade do sector turistico por llha

Em Cabo Verde a maior parte das infra-estruturas turisticas localizam-se principalmente
nas zonas costeiras.

Sendo um pais insular, Cabo Verde dispde do mar como recurso natural que deve ser
estrategicamente aproveitado no seu processo de desenvolvimento. A Zona Econdmica
Exclusiva (ZEE) estende-se até as 200 milhas, abrangendo uma ampla superficie de
734.265 Km?, sobrepondo-se ligeiramente com a do Senegal e da Mauritania na sua parte
mais oriental.
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As zonas costeiras enquanto zonas de transicdo dos ambientes terrestres e marinhos
constituem, hoje em dia areas de muita procura para actividades diversas, derivadas do
potencial que apresentam. As zonas costeiras do arquipélago sdo quase todas
escarpadas, constituidas por rochas basélticas duras e por calhaus rolados.

As ilhas situam-se no bordo sul do Giro Subtropical do Atlantico Norte e no limite norte da
Contra Corrente Equatorial, numa regiao fortemente influenciada pela circulagao oceanica
de larga escala. Estes sistemas oceanicos variam sazonalmente afectando a circulagéo
na camada superficial até 200 m (PANA Il). A proximidade da zona de transicdo das
massas de aguas centrais, a sul do paralelo 20° N associada aos efeitos topograficos das
ilhas, provoca variagdes espago-temporal de larga escala nas caracteristicas termohalinas
da regiao.

Pesquisas feitas a nivel nacional (Relatério Nacional Cabo Verde, ACCC.2006) chegam a
avangar algumas zonas do pais com excelentes potencialidades turisticas como sendo as
mais vulneraveis “Pontos Quentes” face aos efeitos das mudancgas climaticas junto das
zonas costeiras. A caracterizagao das zonas prioritarias foi feita com base em critérios de
varias ordens (importdncia da erosdo costeira, valor em termos da biodiversidade,
populagdo em risco, valor econdémico em risco, vulnerabilidade face as mudancgas
climaticas, papel dos recursos na economia nacional, prioridade do governo) e categorias
segundo a intensidade e importancia.

Nas descricdes de vulnerabilidade por ilha foram conjugadas os aspectos apresentados
no Estudo de Vulnerabilidade das Zonas Costeiras face a Elevagcdo do Nivel do Mar
elaborado pelo INDP e as caracterizagbes de algumas que constam no Relatério Nacional
Cabo Verde, ACCC.2006.

1. Ilha de Santo Antao

Santo Antdo é a ilha mais a Norte e menos recortada do pais. Tem uma dimensao de
cerca de 43 km, na direccdo NE-SW e uma largura que varia entre 20 e 26 km. A
natureza vulcanica da ilha, aliada ao factor climatico condiciona a morfologia da ilha e
determina o processo erosivo acelerado.

As zonas e locais mais vulneraveis as mudancas climaticas identificadas nesta ilha sao:

Cidade do Porto Novo, Vila das Pombas — Porto do Paul, Baia de Janela, Baia de
Monte Trigo, Ponta de Sol e Cruzinha.
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Figura 4: Ilha de Santo Antéo

Segundo o relatério da ACCC (2006), entre as diferentes zonas e locais acima
identificadas as que representam uma maior preocupacao ou grau de vulnerabilidade sao:

Cidade do Porto Novo — caracterizada por montes e achadas despidas de qualquer
vegetacado. Toda a extensdo da zona costeira é constituida por calhaus rolados e por
areias basalticas grossas devido a acentuada erosao costeira e a degradacao das praias
que vem agravando ano ap6s ano, causando grandes prejuizos econdmicos e sociais
pondo em risco permanente cerca de 8000 habitantes. Esta situagao esta a provocar
perda da biodiversidade, falta de espaco para praticas de actividades de lazer nas praias
e espago para o arraste das embarcagbes de pescas, pelo que se torna urgente e
prioritaria uma intervengéo nessa zona costeira.

Vila das Pombas — o Porto de Paul - A erosao costeira é provocada pela forte pressao
das ondas. A Vila apresenta uma tendéncia erosiva muito forte, devido a accdo das vagas
e tende a aumentar progressivamente, colocando em risco varias casas, infra-estruturas
comerciais e espagos de lazer construidos ao longo da costa.

A orla costeira da vila é considerada “um ponto quente” por exigir uma conservagao
urgente devido a presenca de espécies endémicas na regido em ameaca de extingao.

2. Ilha de S. Vicente

Ailha de S. Vicente integra o grupo Barlavento e situa-se entre os paralelos 16° 46’ e 16°
55’ de latitude Norte e os meridianos 242 51’ e 25° 05’ de longitude Oeste de Greenwich.

Tem o seu maior comprimento na direcgao Leste-Oeste entre a ponta Machado e a ponta
do Calhau com 24 km. A sua largura méxima situa-se na direcgéo Norte-Sul entre a ponta
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JoZo de Evora e a Ponta Lombinho, com 16km de extenséo. A superficie total da ilha é de
227 km?, 0 que representa 5.6% do territorio habitado do arquipélago.

Na llha de S. Vicente, foram consideradas trés zonas devido a importancia e a
degradacao desses sitios: A Baia de S. Pedro, as zonas balneares da Baia das Gatas
e do Calhau.

Ilha de Sao Vicente

Figura 5. llha de Sao Vicente

Porto Grande — A zona costeira do Porto Grande situa-se entre a Ponta de Joao Ribeiro
por NE e a Ponta do Morro Branco por SW. Durante determinadas épocas do ano, nos
periodos em que a maré atinge a sua amplitude maxima, a forca das correntezas e das
ondas faz com que a agua do mar inunde as estradas. Frequentemente o muro de
protecgdo é destruido pela pressao e pela forte acgdo exercida pelas correntes e pela
propagacao das marés.

A costa da galé constitui a zona da baia, mais desabrigada e encontra-se muito exposta
ao vento dominante NE. Ao longo desta zona costeira encontra-se os estaleiros navais da
Lusonave e a sede do Instituto Nacional do Desenvolvimento das Pescas e o cais de
pesca.

Baia de S. Pedro - A Baia de S. Pedro é uma vasta reentrancia da costa que se
desenvolve para SE da Ponta Machado até a Ponta do Guincho. O litoral da baia é baixo
e constituido por areias brancas e escuras em mistura, com excepgao dos trechos
adjacentes as pontas limites, onde a costa se apresenta alta, rochosa e escarpada. Sendo
a pesca a actividade econémica predominante nesta comunidade, a estabilidade bio-
econdmica e geofisica & importante. O aumento do nivel do mar ird provocar uma
destruicao das praias e dos arrastadouros naturais para os botes de pesca artesanal.
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A Baia das Gatas - apresenta um litoral pedregoso e baixo, limitado por um muro de
protecgdo junto a estrada extremamente baixo que torna esse sitio de grande risco.
Segundo levantamentos efectuados, que abarcam toda a zona dessa baia, essa zona
esta sujeita a inundagdes em toda a sua extensdo da praia e possivel destruicdo por
erosao e acgao do mar das inUmeras habitacées modernas e das estradas em basalto ali
existentes.

A Baia do Calhau - apresenta um litoral de aspecto arido, pedregoso e plano. Nela se
situa a povoagao piscatoéria do Calhau, casas de descanso durante as férias e fins de
semanas. E uma zona baixa alternada com trechos de rocha com faixas arenosas. A
situacdo desse local é preocupante pois a maior parte das casas estdo construidas a
beira-mar a niveis muito baixos correndo permanentes riscos de inundag¢des. Por outro
lado, a erosdo costeira provocada pela constante accao e pressédo das ondas do mar vem
danificando e destruindo algumas constru¢des e caminhos de terra batida.

3. Ilha de Sao Nicolau

A ilha de Sao Nicolau faz parte do grupo de Barlavento, situada & Norte do arquipélago,
direccéo Noroeste-Sudeste. Com uma superficie de 346 Km?, 44.500 metros de largura e
22.000 metros de largura.

Uma ilha montanhosa, de economia fundamentalmente agricola, muito fustigada pela
seca. Durante determinadas épocas do ano, nos periodos em que a maré atinge a sua
amplitude maxima, a forca das correntezas e das ondas faz com que a agua do mar
inunde algumas zonas litorais.

Ilha de Sao Nicolau
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Figura 6. llha de Sao Nicolau
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As zonas mais vulneraveis desta ilha sdo as Baias do Tarrafal, Prequica e Carrical
localizadas nas zonas baixas do litoral. Do levantamento topogréafico realizado nestas
zonas tendo em consideragdo a concentracdo populacional e as estruturas de valor
econdémico foram identificadas as mais vulneraveis face a um aumento do nivel do mar.

Assim, na Baia do Tarrafal um aumento do nivel do mar colocaria em risco as seguintes
infra-estruturas econémicas: Porto do Tarrafal, Cais de pesca, Fabrica SUCLA e Praia da
Telha e outras que sao utilizadas por banhistas e pescadores para arrastarem os botes.

Na Baia da Preguica foram identificadas como muito vulneraveis as seguintes infra-
estruturas: Porto da Preguica e a Praia de Botes.

4, Ilha do Sal

Ilha com maior procura turistica do pais, Sal esta localizada entre os paralelos 16° 36’ N e
162 31’ N e os meridianos 22° 53" W e 23° 00’ W de Greenwich, ocupando uma superficie
de 216 km2 (5.5% do territério nacional), de fisionomia alongada, sendo que o maior
cumprimento vai das pontas do Norte e do Sino, a Sul, medindo 29.770m, e a maior
largura de 11.800m entre o Rabo de Junco e os llhéus de Chano.

Fazendo parte das ilhas orientais do arquipélago de Cabo Verde, planas, bastante
eruditas, que devem constituir as ilhas mais antigas, com afloramentos de rochas muito
antigas e actividades eruptivas recentes muito limitadas, primeiro aeroporto Internacional
do pais, belas praias de areias brancas, aguas limpidas e cristalinas, minas de sal,
melhores hotéis do pais, fazendo desta a mais procurada.

A populacdo do Sal é quase exclusivamente urbana, distribuida pelas povoacdes de
Espargos, Santa Maria, Palmeira e Pedra de Lume.

As zonas mais vulneraveis as mudancgas climaticas sao: Baia de Palmeira, Baia de
Santa Maria, Buracona, Baia de Murdeira, Ponta de Sino, Costa de Fragata.
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Ilha do Sal
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Figura 7. llha do Sal

Baia de Palmeira - A baia de Palmeira é Considerada como um dos principais pontos do
desenvolvimento turistico do pais. Situada na costa Oeste da ilha, baixa e rochosa, e
estende-se para o interior numa planicie onde as elevagbes de terreno se rareiam. Essa
baia encontra-se abrigada de todos os quadrantes, excepto de NW, cuja calema interfere
com as operacdes de carga e descarga dos navios.

A baia de Palmeira se enquadra no conjunto das zonas aridas do pais, com frequentes
vagas de calor, tempestades de areias, ventos fortes e secos que em certas épocas
costumam até constituir motivos de perturbagdes dos banhistas, desportistas, descolagem
e aterragem de voos.

Uma subida do mar colocaria em perigo, a praia, as habitagbes perto da praia, o
desembarcadouro, o cais acostavel e outras infra-estruturas.
Todas as zonas costeiras dessa baia constituem zonas de risco tendo em conta que a
amplitude maxima das marés, aliados a outros factores fisicos poderao provocar grandes
erosdes destruindo assim zonas de grande valor econémico.

A baia de Palmeira abrigando a vila do mesmo nome com a movimentagao das cargas e
descargas do seu porto, constitui um importante eixo de actividades turisticas da ilha. O
desembarcadouro também constitui uma importante infra-estrutura econémica, onde as
pequenas embarcacdes de pesca e de turismo ancoram.
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Baia de Santa Maria - A Baia de Santa Maria situa-se na costa sul da ilha entre as
Pontas de Sino e do Leme Velho. Fornece abrigo dos ventos de W a NE, por N. Durante
os meses de Julho a Outubro ficam expostos as calemas de SE. Uma zona com extensa
praia balnear e desporto ndutico. A sua altimétrica é baixa.

Uma subida do nivel médio das d4guas do mar pode colocar em perigo as infra-estruturas
turisticas da vila utilizada tanto pelos banhistas como para arrasto de embarcacdes
artesanais e as estradas ao longo da costa. A zona & esquerda do desembarcadouro, as
habitagdes perto da praia, 0 desembarcadouro, a zona frente de Solmar e dos cais actual
constituem zonas de risco uma vez que a amplitude maxima das marés e outros factores
fisicos poderédo provocar-lhes eroséo.

5. Ilha da Boa Vista

A ilha da Boa Vista ocupa uma superficie de 620 Km?. O seu maior cumprimento é de 31
km e a sua maior largura é de 29 km. Ela é deste modo, depois das ilhas de Santiago e
Santo Antao a terceira maior ilha do arquipélago, e muito procurada por turistas Italianos,
Alemaes, Franceses. Tendo revelado potencialidades particulares, 365 dias de sol, mar,
extensas e belas praias, dunas de areias brancas.

A acgéo constante, por vezes violenta, dos ventos de Nordeste e Este transportando
frequentemente areia em suspensdo coloca algumas perturbagcbes aos turistas, as
viagens aéreas e maritimas. A Oeste e Noroeste da ilha, predominam as dunas de areias
e terrenos desérticos e pedregosos. Algumas manchas de dunas também invadem a zona
Norte.

De acordo com os levantamentos topograficos levados a cabo na ilha para identificagao

das zonas costeiras vulneraveis face a uma subida do nivel do mar a Baia do Sal Rei é a
Unica zona identificada como sendo vulneravel.

Ponta do Sol
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Figura 8. llha da Boavista
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Baia de Sal Rei — Das infra-estruturas e praias localizadas na baia as mais vulneraveis
face ao aumento do nivel do mar sdo: antigo Cais, Praia de Estoril, Fabrica ULTRA,
Estrada que liga Vila do Sal Rei ao Hotel M. club, murro de protecgéo do hotel M. Club,
habita¢des construidas ao longo da Baia do Sal Rei, Edificio da Esplanada, hotel Dunas,
Praia —arrastadouros de bote, etc.

6. Ilha do Maio

A ilha do Maio faz parte do grupo de Sotavento do Arquipélago de Cabo Verde e é a mais
meridional do conjunto das ilhas rasas situadas na parte oriental do Pais. Tem forma
eliptica, cujo eixo maior se dispde no sentido Norte-Sul ao longo do meridiano de 23° 10’.
Abarca uma superficie de 275 Km?, representando 6,8 % do territério nacional. Tem cerca
de 24,5 Km de comprimento, por 16 Km de largura. A altitude maxima é de 437 m. Uma
ilha de relevo pouco acidentado, com varias entranhas.

A pecuaria e a exploracao do sal foram durante muito tempo as principais actividades
econdmicas da populacdo da ilha. Com a evolugdo do tempo, devido a mudancga da rota
dos navios de transporte de mercadorias, a producdo do sal tornou-se insignificante e, na
década de sessenta, a actividade pecuéaria entrou em declinio, devido as sucessivas
secas e a emigragao passou a ser 0 sector econdémico mais importante.

Actualmente, a pesca, a pecuaria, a exploracao do sal, a agricultura e a exploragao
florestal sdo as actividades econémicas com maior expressao, € de grande atraccao
turistica.

ITha do Maio

Ponta Cais

Ponta Preta

Figura 9. Ilha do Maio
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Como zona mais vulneravel face a subida do nivel do mar foi identificada a Ribeira da
Lagoa.

Ribeira da Lagoa - E uma das zonas agricolas mais importante da ilha, mas ultimamente
devido ao avancgo das aguas do mar a um ritmo acelerado, secas extremas, os terrenos ja
nao estao a ser cultivados. Os pocos situados nessa zona também ja foram abandonados
por conterem ja agua salobra.

A Ribeira da Lagoa é uma zona de risco que podera vir a pér em causa a principal
actividade econdémica da ilha. Contrabalancando a esta, € uma zona em procura de
turistas que preferem praias de areia negra, muito sol, minas de sal tem mostrado alguma
evidéncia.

7. llha de Santiago

Santiago é a maior e a mais populosa ilha do pais, ocupando uma superficie de 991 Km?.
Para além de ser considerada montanhosa agricola, é ainda caracterizada por belas e
protegidas baias ao longo de toda a sua extensdo costeira. A semelhanca das outras
ilhas, a populagao concentra ao longo das costas e baias, construindo aglomerados que
hoje constituem importantes aldeias, vilas e cidades e onde aparecem grandes infra-
estruturas socio-econémicas, complexos turisticos, portos, estradas etc.

llha de Santiago
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Figura 10. llha de Santiago
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Porto da Praia - A zona costeira da Praia € extremamente importante, ndo sé pelo
namero de pessoas que alberga, como também para turismo de Praia, de sol, de
negocios, de conferéncia.

O Porto da Praia fica situado numa enseada entre a Ponta das Bicudas e a Ponta
Temerosa. E um importantissimo pélo de desenvolvimento da ilha e do pais, por ser porta
de entrada maritima da cidade capital, centro das decistes politicas e administrativas.

E considerado como um dos pontos quentes, tendo em conta o grau de vulnerabilidade
desta zona, pressao insustentavel das actividades humanas, depédsitos de residuos
sélidos e liquidos sem tratamento prévio. Faz parte de zona situada no andar arido a
semi-arido, com frequentes vagas de calor, tempestades de areias, ventos fortes e secos
que em certas épocas costumam até constituir motivos de perturbagdes dos banhistas,
desportistas, viagens aéreas e maritimas.

A Zona Costeira da Praia Baixo, que em tempos constituia uma importante zona
verdejante e agricola é hoje uma zona nua e arida, com solos salgados, pela intrusao
salina. Na zona de Mangue no Monte Negro, uma extensao de cerca de 300 metros para
o interior da ribeira pode facilmente ser inundada, afectando os terrenos agricolas com
subida do nivel médio das aguas do mar.

Uma grande extensao do terreno agricola situada na foz da Ribeira Seca, Concelho de
Santa Cruz, encontra-se coberta pela 4gua do mar e uma area consideravel de terreno ja
evidéncia um elevado teor de sal. Jaracunda e Lagoinha que distam respectivamente
150 a 200 metros do mar foram terrenos agricolas extremamente produtivos, constituem
hoje pogas de agua salgada alimentada pela infiltragdo e ondas do mar nos periodos de
amplitude méaxima da maré. Essas zonas sdo potencialmente vulneraveis e correm sérios
riscos de ficarem completamente destruidas e indteis.

O Porto da Calheta de Sao Miguel € toda a zona costeira dessa baia até Porto
Formoso sao extremamente vulneraveis, pelo que medidas sérias devem ser tomadas no
intuito de se impedir que mais empreendimentos turisticos sejam erguidos nessa zona &
beira da praia.

Cidade Velha - A baia da Cidade Velha é limitada a Oeste pela ponta de S. Bras,
pequena e baixa, e a Este pela Ponta da Sé Catedral, parte mais alta e um auténtico
miradouro. A zona costeira que limita essas duas pontas, é de reduzida extensao,
aproximadamente 200 a 250 metros, e alberga a maior concentragéo da populagéo.

Os pontos mais vulneraveis pela sua localizagéo junto ao mar sdo os arrastadouros dos
botes da pesca artesanal e a Esplanada.

Canico - A zona costeira da praia de canico possui duas infra-estruturas muito
vulneraveis que poderao vir a ser inundadas e ou destruidas com uma possivel subida
das aguas do mar e a consequente amplitude média das ondas a montante. Tudo isso
vem sendo agravada por uma dindmica de extraccdo de areia e britas ao longo desta
praia, destruindo assim as barreiras naturais de protec¢cdo dessa zona costeira.

Porto de Praia Baixo - E uma pequena baia limitada a SW pela Ponta de Praia Baixo.
Essa ponta € formada por uma extensa linha rochosa baixa e de tom escuro. No fundo da
baia fica a Ribeira de Praia Formosa onde se encontra a povoagao de Praia Baixo. E uma
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comunidade piscatéria e agricola e ja com algumas infra-estruturas turisticas construidas
a beira do mar.

Tarrafal - A Baia do Tarrafal, zona de andar &rido, se situa entre a Ponta Preta e a Ponta
do Atum. Ali se localiza o porto e a vila do mesmo nome. Considerada uma zona com
grandes potencialidades turisticas o que justifica o seu grande valor econdmico,
traduzindo em grandes investimentos na area de hotelaria.

Na Baia do Tarrafal os Bengal6s da Baia Verde foram identificados como infra-estruturas
que apresentam um elevado grau de vulnerabilidade face ao aumento do nivel do mar.
Esta Baia é também vulneravel a inundagdes causadas por enxurradas originadas por
chuvas torrenciais que provocam cheias de forte caudal inundando toda a bacia
hidrografica do Chao Bom.

Uma boa extensdo da Ribeira do Fontdo apresenta, também, um certo grau de
vulnerabilidade dado que os solos cultivaveis acusam uma taxa de salinidade que esta a
por em causa a producao agricola das parcelas situadas na parte mais baixa da ribeira.

8. llha do Fogo

Faz parte do grupo das ilhas de Sota Vento, na direc¢do Nordeste — Sudoeste. Com uma
superficie de 476 km?, 26.300 metros de comprimento e 23.900 m de largura. Segundo
nos reza a historia, o0 nome atribuido advém do vulcado encontrada em actividade a
quando do seu povoamento (sec. XV.).

As Ultimas erupcdes (1995) tiveram lugar em cones adventicios que se formaram no
interior de Cha das Caldeiras, zona mais humida da ilha, muito procurada por turistas que
preferem o alpinismo, a natureza, (turismo ecolégico).

Ilha de Fogo

Porto de Vale
de Carvoeiros

Figura 11. llha do Fogo
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Uma ilha de contraste micro-climaticos condicionados pelo fenémeno de relevo, se em
Sao Filipe, zona de menor altimétria da ilha, predomina um andar muito arida, nos
Mosteiro, zona de altimétria baixa a média da ilha, predomina andares arida a semi-
humida, enquanto que as zonas de maiores altimétrias, Monte Velho, Cha das Caldeiras
0s andares sao semi-humidos a humidos.

A llha do fogo apresenta algumas potencialidades para o desenvolvimento de turismo de
natureza, de circuitos, turismo cultural, de montanha, de sol e de praia. Urge a criacao de
mais infra-estruturas e a maior promogéo das existentes.

Na parte Sul da ilha do Fogo, os pontos de tomada de agua, o cais do Vale dos
Cavaleiros, o Porto dos Mosteiros e 0 beco da casa Franciscana sao considerados
criticos por se encontrarem ao nivel médio das aguas do mar, ou entdo por estarem
expostos aos efeitos das marés.

9. Ilha da Brava

Pertence ao grupo das ilhas de sotavento, direccdo Nordeste — sudoeste. E a ilha
habitada mais Sul, e a menor do pais, com 64 km? de superficie, 10.500 metros de
comprimento e 9.310 metros de largura.

Embora em todas as ilhas se registam sismos de fraca intensidade, esta actividade é
muito mais frequente na ilha da Brava, onde existem muitas crateras e mais bem
conservadas. E uma ilha vulcanica, de relevo acidentado.

Brava apresenta excelentes condi¢cdes para o desenvolvimento de turismo de natureza,
cultural, de circuitos. Urge a criagdo de mais infra-estruturas e a promocao das existentes.

Embora a ilha da Brava apresenta um relevo pronunciado, podemos destacar duas
localidades como sendo a Vila da Furna e Faja d'Agua, sujeitas a erosdao marinha e
inundacdo. Na vila da Furna destacam-se a praia de arrasto dos botes artesanais, a
rampa de acesso ao actual cais, o edificio da alfandega, e o edificio da FOPESCA, para
além de uma dezena de habitagdes construidas na avenida logo & beira do mar. De
salientar que a zona onde se encontra o edificio que alberga os servicos aduaneiros, a
ENAPOR, e a Delegagao Maritima constitui actualmente a parte mais afectada de toda a
zona costeira da Baia da Furna. Tudo indica que podera acontecer um desmoronamento
de quase toda a estrutura. Uma parte consideravel do muro de protecgao ou quebra-mar
encontra-se destruida, com buracos enormes no seu interior, favorecendo ou permitindo
uma avancar das aguas do mar e a consequente destruicao destes edificios.
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Figura 12: [lha Brava

lll.5. IMPACTO DAS MUDANGCAS CLIMATICAS NAS ZONAS COSTEIRAS

As principais causas das mudancgas climaticas devem-se ao aumento da emissao dos
Gases com Efeito de Estufa, Diéxido de Carbono (CO2), Metano (CH4), Hidroxido de
Azoto (N20), CloroFluorCarboneto (CFC) que tem como principal causa as actividades
antropicas (desflorestagao, queimadas, emissao dos gases industriais, lixos téxicos, etc) a
nivel global com consequéncias graves sobre o meio ambiente, nomeadamente, sobre a
camada de ozono, cuja destruicdo esta a provocar o aumento da temperatura média do
ar.

O impacto das mudancas climaticas recaira desproporcionalmente sobre os paises em
desenvolvimento e sobre as pessoas pobres de todos os paises, agravando portanto as
desigualdades nas condi¢cdes de saude e acesso a alimentos adequados, agua potavel e
outros recursos. Um exemplo disso é a situacao dificil dos agricultores das zonas litorais e
rurais cabo-verdianas. Variagdes nos niveis de precipitacdo, degradacéao da qualidade do
solo e maior frequéncia de fendmenos ambientais extremos, podendo complicar a
capitalizacado do potencial turistico, sector em franco crescimento, motor impulsionador do
desenvolvimento do pais.

Segundo o Prod-doc-ACCC (2004) citando varios cientistas, desde o primeiro estudo
sobre o impacto das mudangas climaticas constatou-se de um modo evidente que as
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mudangas climaticas terdo consequéncias notaveis sobre as zonas costeiras, sobretudo,
nas pequenas ilhas e nas zonas de baixa altitude.

De entre todas as modificagcdes climaticas previstas, a subida do nivel do mar é a
alteracdo a mais realista, cujas consequéncias foram analisadas em varios estudos.

Os principais efeitos biofisicos da subida do nivel do mar, tais como os apontados na
segunda avaliagdo do IPCC, sdo : o aumento da erosao costeira, as inundagoes de
grande amplitude, as alteragbes da amplitude das marés, o aumento da salinidade das
aguas subterraneas e das aguas de superficie.

Dos estudos levados a cabo, a nivel nacional, analisando diferentes trogcos nas zonas
costeiras, em termos da subida do nivel do mar, da amplitude maxima das marés, foram
identificadas zonas de maior importancia socio-econémica, por ilhas que a curto e médio
prazo poderao sofrer os efeitos nefastos das mudancas climaticas devido a ocorréncia de
fendmenos e variagbes climaticas extremas que estardo na origem de: aumento do nivel
médio das aguas do mar, inundacdes, secas extremas, diminuicdo das precipitagoes,
chuvas intensas, forte insolagdo, tempestades de areia ou poeira, temperaturas extremas,
intrusao salina.

Os impactos adversos projectados, apontam varias consequéncias sobre os ecossistemas
naturais e ddo uma ideia da vulnerabilidade dos ecossistemas cabo-verdianos. Entre os
efeitos podem estar: a elevacao do nivel do mar, reducéao geral no potencial de producao
agricola na maior parte das ilhas; a disponibilidade reduzida de agua em zonas onde ja
era escassa; a intrusdo salina, a perda da biodiversidade e dos habitats, o risco maior de
enchentes; e secas frequentes, entre outros efeitos.

Ainda, uma possivel mudanga do clima em Cabo Verde, levaria ao aparecimento de
doencas tropicais nhomeadamente, maléria, célera e doengas pulmonares, para além de
influenciar o rendimento das pessoas no trabalho, o que faria com que teria impactos
negativos no crescimento econdémico do pais.

1l1.5.1 Os Impactos directos associados as condicoes climaticas extremas

Para um pais como Cabo Verde, com nivel de desenvolvimento econdmico relativamente
fraco, o impacto das mudangas climaticas sobre o organismo vivo, recursos naturais e
ambiente fisico natural, no &mbito geral, pode ser bastante severo devido a dois factores:

+ Debilidade econémica das infra-estruturas.

* Localizagao Geogréfica do pais (ilhas espalhadas no meio do oceano atlantico,
existéncia de areas aridas e semi-aridas).

Os efeitos negativos severos das mudancgas climaticas no desenvolvimento da agricultura,
pesca, industria e outros sectores geradoras do rendimento trardo impactos directamente
no turismo devido a transversalidade deste sector.

Os fenémenos resultantes das variac0es climaticas extremas e seus efeitos terdo
consequéncias directas sobre a economia do pais.
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O GIEC identificou varios fendmenos que poderdo ser associados as mudangas
climaticas e a ocorréncia de variagdes climaticas extremas. Entre esses fendmenos os
que poderao ocorrer, sobretudo, nos pequenos paises insulares, como é o caso de Cabo
Verde, sdo os abaixo indicados:

> As cheias e inundacoes

No ambito das mudangas climaticas, as cheias e inundagbes estdo associadas tanto a
ocorréncia de precipitacdes torrenciais € aguaceiros como passagem de tempestades
ciclénicas, ondas e subida do nivel dos mares.

Tendo em atencao a condigbes morfoldgicas de Cabo Verde, pais composto por ilhas de
relevo acidentado na sua maioria € com uma densa rede hidrografica composta de muitas
ribeiras e linhas de agua, pode-se afirmar que praticamente toda zona baixa do pais é
vulneravel as cheias.

Cientes da problematica, sucessivos governos tém feitos alguns investimentos na criagcao
de estruturas mecanicos e bioldgicas de conservacao do solo e da agua, tentando deste
modo minimizar seu impacto das cheias junto das populagbes e das infra-estruturas
implantadas junto das linhas de 4gua e sobretudo nas zonas costeiras e nos fundo dos
vales.

As cheias provocam desastres naturais com impactos directos nas zonas costeiras do
litoral. Para além de serem potencialmente destrutivas, trazem consigo beneficios, tais
como o poder regenerativo do ciclo hidrolégico, restabelecem os aquiferos subterraneos,
geram abundancia de peixe e incrementam o rendimento agricola sobretudo das culturas
horticolas praticadas em regime de regadio.

As cheias para além de causarem problemas humanitéarios imediatos, podem abrandar o
crescimento econdmico. Os impactos a nivel econémico nacional e local (zonas costeiras)
incluem a redugao do rendimento familiar, reducao da actividade econémica, reducao da
produgéo agricola, redugéo do rendimento, diminuicao de procura turistica e consequente
aumento da inflagdo. Além disso, os esforgcos de alivio e reconstrucao sobrepbem-se aos
programas de desenvolvimento na alocucdo dos fundos para fazer face aos estragos
causados.

Como se pode constatar as consequéncias das cheias e inundacdes sao varias e quando
sao frequentes e de grau elevado comportam impactos negativos quer a nivel humanitario
como estrutural.

- Populacées - podemos assistir a migragdes das populagcdes que vivem nas zonas
costeiras para o interior das ilhas. Sem outras alternativas recorrem a pratica da
agricultura, cuja pressao sobre os solos contribuem para o aumento da eroséo.

As cheias associadas as inundacdes contribuem para a poluicdo das aguas dos pocos ou
outras fontes favorecendo o aparecimento de algumas doencgas tropicais como a maléria,
disenteria e diarreias. Esta situacao pode ter impactos negativos com influéncia directa na
economia do pais dado que pode contribuir para a diminuigao do fluxo turistico.

- Estrutural - Em Cabo Verde, ao longo dos anos as cheias ja causaram algum peso

financeiro na economia do pais devido ao seu caracter destrutivo que implicaram perdas
de vidas humanas, de animais e destruicao de infra-estruturas, tais como: portudrias,
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turisticas, vias de comunicacao, campos de cultivo, erosao dos solos, modificacao do leito
das ribeiras, etc.

> Subida do nivel médio do mar

As consequéncias da subida do nivel dos mares sdo varias com impactos adversos em
funcdo das particularidades do litoral, das alteracbes na circulagdo das correntes
ocednicas, das diferengas dos regimes da maré e da densidade da agua do mar.

O seu impacto seria mais pronunciado nas ilhas baixas e rasas da Boavista, do Sal e do
Maio devido as suas condi¢cdes morfoldgicas e localizagao geografica.

O turismo associado a presenca das praias (sol e areia), as infra-estruturas turisticas e
locais historicos também sofrerdo consequéncias de erosdo devido a subida do nivel do
mar o que ira reduzir o nimero de sitios destinados ao turismo.

A agricultura praticada nas zonas costeiras sera afectada pela subida do nivel do mar que
através de inundagoes permanentes ir4 provocar a salinidade dos solos, das aguas de
superficie e subterrdneas que por conseguinte provocara perda de terras cultivaveis.
Podemos mesmo evocar o caso a jusante da bacia hidrografica de Ribeira Seca (ilha de
Santiago), onde os solos dos estuarios manifestam ja um grau de salinidade preocupante
com repercussdes graves no rendimento das culturas agricolas horticolas e outras
praticadas, sobretudo, na parte baixa do litoral nas parcelas proximas da costa. Esta
salinidade deve-se, por um lado, a intrusao salina subterranea resultante do desequilibrio
hidrostatico entre 0 oceano e o continente, e por outro, a intrusao salina superficial com
efeitos para além de 200 metros da costa.

A subida do nivel médio das aguas do mar podera levar ao desaparecimento das
melhores praias do pais, acarretando prejuizos financeiros avultados, desaparecimento
da maior parte dos hotéis, colocando uma grande percentagem de jovens no
desemprego, aumentando o nivel de pobreza.

A subida do nivel médio do mar podera também afectar os ecossistemas marinhos com
repercussdes negativas na producado de oxigénio, pondo em perigo a biodiversidade
marinha, levando ao desaparecimento de algumas espécies, perda de habitats,
descoloracdo dos recifes de corais, erosdo das costas, perturbacdo das actividades
econdmicas, menor resisténcia dos ecossistemas marinhos e o desaparecimento de
partes importantes dos principais centros populacionais do pais.

Sendo a pesca uma actividade econdémica rentdvel na maior parte das ilhas, a
estabilidade bio-econémica e geofisica é fundamental. A subida do nivel do mar pode
provocar uma destruicdo das praias e dos arrastadouros naturais para os botes de pesca
artesanal, para além de destruir a cadeia alimentar, fazendo com que certas espécies
possam desaparecer e ou mudar de habitat. A diminuicdo da quantidade de peixes pode
acarretar repercussdes negativas, levando & inseguranca alimentar da populacdo em
geral, ja que o peixe constitui a base da alimentagao dos cabo-verdianos, principalmente
0s mais pobres.
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> Ondas de tempestades

A frequéncia de ondas de tempestades associadas aos ventos fortes devido as accdes
destrutivas manifestadas pela subida do mar através de vagas fortes originando
inundacdes das zonas baixas do litoral com consequéncias de varias ordens. Embora tem
um papel importante na reposicdo do oxigénio nas zonas costeiras elas contribuem
fortemente no processo da erosao costeira.

> A seca

E um fenémeno historicamente frequente, cujo impacto na vida da populagdo cabo-
verdiana tem sido maior do que o das cheias. Embora com um desenvolvimento lento, a
seca possui um potencial que pode causar roturas econdémicas de longo termo,
contrariamente a uma calamidade de curta duragéo.

A vulnerabilidade nesta regido deve-se em parte as precipitacbes irregulares e
imprevisiveis. A estagdo chuvosa ndo se permanece rigorosamente conforme as
previsdes, resultando em periodos erraticos das sementeiras. Esta, ao ocorrer concentra-
se em periodos bastante curtos (precipitagéo potencial) causando a degradagéo fisica dos
solos pelo fendmeno de escoamento superficial.

Em Cabo Verde, particularmente nas zonas costeiras, as secas severas tém ocorrido em
intervalos relativamente longos constituindo constrangimento num sector imprescindivel
ao desenvolvimento econdémico do pais que é a agricultura com reflexos negativo no
abastecimento ao sector do turismo.

Num cenario de ocorréncia de uma seca em Cabo Verde, as zonas aridas e semi-aridas
que sao geralmente as costeiras tém a probabilidade de serem afectadas com mais
severidade.

Das anadlises feitas a escala nacional se constatam que os precos tendem a aumentar,
normalmente durante épocas de secas. O aumento de pregos dos produtos agricolas tem
repercussoes directas no sector turistico que passa a praticar precos mais elevados com
influéncias negativas na procura de servigos de restaurantes dos estabelecimentos
hoteleiros.

Um outro factor de referéncia, € a sobre-exploracdo dos pontos de &gua e sua
consequente salinizagdo, perda de fertilidade dos solos e da produtividade agricola. Esta
situacao é tipica e ja se observam nalgumas zonas litorais costeiras. S&0 numerosos 0s
POGOSs cuja agua € insalubre impropria para 0 consumo mesmo na agricultura.

> A Lestada ou Harmatao (Bruma seca)

Caracterizadas por rajadas de ventos quentes e secos carregados de poeiras finas
provenientes do deserto de Sahara. Quando ocorre em tempos de azaguas constitui um
flagelo para os nossos agricultores porque aumenta a evapotranspiragdo fazendo com
que as culturas de sequeiro, tal como o milho e feijées, entram numa situagdo de stress e
posteriormente acabam por secar in situ sem terminarem o ciclo vegetativo.
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Devido a sua composi¢ao, poeiras finissimas que pairam no ar, a bruma seca faz com
que haja uma redugdo da visibilidade atmosférica com impactos directos nos diferentes
sectores de desenvolvimento sécio-econdmico do pais. A bruma seca comporta
transtornos com especial realce a saude publica e dificulta sobremaneira a circulagao dos
meios de transportes, principalmente os aéreos e maritimos.

Esta situagao tem vindo a afectar directamente o sector turistico no afluxo e deslocagdes
dos turistas e nacionais quer no interior do pais como para fora deste. Os atrasos
causados a nivel do transporte aéreo e o cancelamento de voos ja deixaram frustrados
muitos turistas que visitam o0 nosso pais pelo que a persisténcia e a ocorréncia deste
fendmeno climatico podera trazer consequéncias negativas na busca de Cabo Verde
como destino turistico.

Os Ciclones Tropicais / Tempestades

Originarios pelos centros de baixas pressdes que geram tempestades violentas com
chuva diluviana e vento forte. Apesar de Cabo Verde ndo estar localizada numa zona
devastada por ciclones, pode registar ocorréncia destas tempestades numa média de dois
em cada dez anos.

A maioria de ciclones tropicais tem a sua génese perto das ilhas de Cabo Verde.
Associado a ocorréncia de fendbmenos extremos devido as mudangas climéticas, Cabo
Verde poderd vir a ser afectado com influéncias directas de ciclones tropicais de forte
intensidade.

As zonas mais sensiveis a ocorréncia de tempestades sao as do litoral costeiro, onde as
influéncias e ac¢des mecanicas do vento e as consequéncias das correntes maritimas se
fazem sentir com maior grau de intensidade. Nestas zonas as tempestades provocam
erosao mecénica das costas, inundagdes, aumento do nivel dos mares e deslizamento de
terras nas costas desprovidas de protecgao.

As tempestades tropicais transportam consigo grande massa de agua que quando
precipitam sob as vilas do litoral nas zonas costeiras provocam estragos destruindo infra-
estruturas fisicas e naturais e ceifa vidas daqueles ndao puderam-se abrigar em lugar
seguro.

> As Chuvas intensas

Originadas pela forte penetracdo das mongdes que sédo ventos quentes e muito humido
que geram nuvens de desenvolvimento vertical, tais como: cumulos e cumulonimbos —
responsaveis por precipitagdes abundantes e dispersas chamadas de aguaceiros que
devido a forte intensidade comportam um caracter destruidor que através de enxurradas
que originam acabam por contribuir para 0 aumento da erosao dos solos. Na presenca
deste tipo de tempo podem ocorrer casos de verdadeiras inundagdes nas zonas costeiras
consideradas zonas de maior procura turistica do pais.

Caso este tipo de tempo que ocorre normalmente entre os meses de Julho a Outubro vier
a ser frequente devido as alteragbes extremas do sistema climético podemos assistir a
situacdes de cheias e inundacobes, principalmente nas zonas do litoral e costeiras com
consequéncias directas na economia do pais na tentativa da reposicdo do normal
funcionamento das estruturas econémicas.
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ll.6. MEDIDAS DE ADAPTACAO — ZONAS COSTEIRAS E TURISMO

Os efeitos das mudangas climaticas, a longo termo, sobre a vida socio-econémica e a
seguranga alimentar dependerdao em Uultima instancia da capacidade de adaptagédo do
pais. E natural pensar que as consequéncias sobre a seguranca alimentar poderao vir a
ser graves para 0s paises menos avancados e que se encontram em latitudes
susceptiveis de serem afectados de forma negativa pelas mudancas climaticas.

Embora acarreta custos e ocasiona alguns danos residuais, a adaptacdo as mudancas
climaticas pode reduzir de forma significativa muitos impactos negativos e favorecer os
efeitos positivos.

Como acontece noutras partes do mundo, em alguns pontos do territorio cabo-verdiano,
foi o Estado que preventivamente tomou algumas medidas contra o avango do mar e os
privados que pontualmente e de uma forma isolada, edificaram muros longitudinais para a
protecgao dos seus interesses econdémicos.

Nos sistemas naturais, a adaptacao é reactiva, enquanto que nos sistemas humanos, ela
pode ser preventiva, isto é, de uma forma antecipada.

Em Cabo Verde, a existéncia de uma plataforma relativamente extensa e muitas vezes
rochosa, a presenca dos sistemas naturais de protecgdo em alguns trogos da costa e
alguns corais conferem em conjunto, uma certa capacidade de adaptagdo as mudancgas
climaticas, capacidade essa que devera ser reforcada com sistemas estruturais de
protecgao.

Em certos locais de zonas costeiras existem condicdbes geomorfolégicas favoraveis a
implantagdo de sistemas estruturais de proteccdo, nomeadamente muros longitudinais e
espigdes ou quebra-mar. O mesmo nao se pode dizer nos sitios onde existem terrenos
aluvionais com grandes profundidades, tornando-se numa técnica, econdémica e
socialmente invidveis a implantacdo de tais estruturas mecéanicas, como os casos dos
estuarios das bacias hidrogréaficas da Ribeira Seca e dos Picos, no Concelho de Santa
Cruz (Estratégias Nacional e Plano de Acgao sobre as Mudangas Climaticas).

Dado que as medidas reactivas aos efeitos cumulativos das mudancgas climaticas sao
onerosas para paises como Cabo Verde, considerados PMA, devido as suas limitagcoes
financeiras tecnoldgicas e recursos humanos capacitados urge proceder a capacitagao do
pais com vista a facilitar na criacdo de medidas e modelos apropriados para uma melhor
implementacdo de sistemas de atenuagcdo dos impactos negativos das mudangas
climaticas.

A adaptacdo planificada e antecipada poderd reduzir a vulnerabilidade e permitir a
realizacao de oportunidades sem ter em conta a adaptagdao auténoma.

A maior parte dos sectores e populacado sao potencialmente adaptaveis as variagdes de
condicbes ambientais médias, sobretudo quando as alteragdes acontecem de forma
gradual. Entretanto, a capacidade de adaptacdo varia muito de uma regido a outra, no
mesmo pais e mesmo entre grupos socio-econdémicos.

A capacidade de adaptagdo do sector turistico face aos impactes negativos das
mudangas climaticas depende do nivel econémico, dos conhecimentos cientificos e
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técnicos, de informacdes disponiveis, das competéncias, de infra-estruturas, das
instituicoes e da equidade.

Um pais detentor de parcos recursos financeiros, com nivel de desenvolvimento
tecnolégico baixo, informacdes e competéncias insuficientes, infra-estruturas frageis,
liberdade de accdo e acesso aos recursos desiguais, possui, como é Obvio, uma
capacidade de adaptacao deficiente e acusa um nivel elevado de vulnerabilidade.

Assim, torna-se necessario, a nivel nacional, continuar com politicas de desenvolvimento
turisticos, com énfase nas vertentes ecolo6gicas, sociais € econémicas, criando condi¢coes
para a reducdo da pressdao humana sobre os recursos litorais, diminuindo os riscos
ambientais e reforgcando a capacidade de adaptacao.

E importante que haja um contributo de forma significativa para o desenvolvimento de um
turismo de qualidade, numa logica rigorosa de absoluto respeito pelos valores histéricos e
naturais, reactivando, assim, os mecanismos de equilibrio natural. Portanto, ndo é
recomendavel que se continue a ter uma costa litoral transformada em grandes crateras,
com grandes danos para o aspecto estético visual, onde a geometria das formas naturais
€ substituida por buracos e amontoados de cascalho, imprimindo uma imagem cadtica a
paisagem.

O recurso a chamada engenharia estrutural constitui sem sombra de duvidas a tecnologia
frequentemente utilizada a nivel mundial, como mecanismo de defesa e combate ao
avango do mar e a consequente erosdo das praias. Por essa razdo, a construcdo de
barreiras ou murros longitudinais de proteccdo ao longo das zonas costeiras &,
evidentemente, uma tecnologia disponivel e que tem, efectivamente gerados resultados
positivos, quando bem concebidos e implementados.

Alguns muros longitudinais e de proteccao foram construidos em algumas zonas costeiras
vulneraveis do pais onde, em épocas de marés-altas e de grandes oscilacdes, as ondas
do mar tém causados alguns estragos nos estabelecimentos. A titulo de exemplo
podemos citar 0 caso da localidade de Faja d’agua na ilha da Brava, a via de acesso ao
aerédromo de Esparadinha. Em S. Vicente.

A industria mecéanica de britagem tem constituido uma alternativa a solucédo da apanha de
areia, contribuindo de forma positiva na recuperacdo dos espacos, actualmente
degradados, concertando, deste modo, a dindmica do sector das construgdes de
imobiliarias com o funcionamento ambiental.
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C.1 - Impactos das alteragbes climaticas e medidas de adaptagéo no sector Turismo e Zonas Costeiras
ELEVADO - indice de vulnerabilidade

SECTOR PARAMETROS CLIMATICOS IMPACTOS NEGATIVOS DAS ALTERACOES MEDIDAS DE ADAPTACAO
CLIMATICAS
TURISMO - Extracgado incontrolada de inertes | « Erosdo da linha costeira * Reabilitagdo dos muros de protecgao degradados
nas zonas costeiras * Alteragéo da costa através da erosao » Construgbes de estruturas mecanicas e bioldgicas de
E - Poluicdo marinha e costeira » Mudanca dos depésitos sedimentares protec¢do nas encostas ao montante e perto do litoral com
- Nao respeito pela legislagio sobre | « Alteracdo da morfologia da costa vista a diminuir a velocidade dos escoamentos superficiais
ZONAS a zona costeira » Desaparecimento das praias e reduzir a erosao hidrica
COSTEIRAS - Forte eroséao hidrica + Destruicdo da protecg¢ao natural terra/mar * Protecgao costeira das brisas do mar

- Tempestades tropicais
- Episodios frequentes de variagdes
extremas da temperatura

- Chuvas torrenciais
- Aumento de episédios de
precipitagdes intensas

- Cheias de forte intensidade e
caudal

- Ondas agressivas
extremas

- Marés-altas com

» Degradacgao do ambiente marinho e costeiro

« Intrus&o salina nas ribeiras e aquiferos do litoral

» Contaminagéo de agua devido aos dejectos tdxicos
» Abandono dos pontos de agua devido a salinizagao
» Degradacéo da qualidade do solo

» Construgdo desenfreada de empreendimentos turisticos
e outros na orla maritima

« Construcdo de barreiras ou murros longitudinais de
protec¢do ao longo das zonas costeiras para protecgdo de
infra-estruturas em risco

« Construgdo de barragens ante-sal nos estuarios das
ribeiras

« Aplicacdo da legislacao sobre a extrac¢do de inertes nas
zonas costeiras

* Proceder ao levantamento topogréafico das baias e zonas
costeiras

+ Construgao de espigdes de travamento do nivel do mar

* Protecgdo das dunas

+ Criagdo de alternativas de produgdo de inertes,
nomeadamente, através reforgo da criagcdo de centrais de
britagem

» Promover a importagdo de areias e outros inertes para
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ondulagéo elevada

- Subida do nivel do mar

- Persisténcia e ocorréncia de
bruma seca prolongada

- Secas intensas e prolongadas

* Inundacéo das zonas costeiras

+ Alteracéo da intensidade das correntes maritimas

» Abandono das infra-estruturas turisticas e

de propriedades costeiras (casas, parcelas agricolas,
etc.)

* Precipitagbes torrenciais, irregularmente distribuidas no
tempo e no espacgo

* Prolongados periodos de secas extremas

* Insegurancga alimentar das populagdes

* Frequéncia de ventos de areia, fortes e secos

* Aumento da aridez do ar

» Aumento da evapotranspira¢do potencial

» Aumento do consume de agua

* Perda de interesse do pais como destino turistico

» Modificagédo dos destinos turisticos

» Cancelamento de voos — fraca visibilidade

» Transtornos comerciais

» Modificagdes negativa da estrutura econémica

* Perdas econdmicas acrescidas

» Aumento de estragos provocados pelas inundagdes

» Aumento de custos adicionais na economia

» Aumento do risco de mortes, de epidemias infecciosas

* Aumento de estragos nos ecossistemas costeiro, tal
como recifes de corais

» Destruicdo e danificagdo de infra-estruturas (estradas,

portos, cais acostavel, habitagbes, parcelas agricolas,

construgao civil evitando assim a destrui¢do paisagistica do
ambiente das zonas litorais e costeiros

» Fazer cumprir a regulamentagdo sobre a extracgdo de
inertes
 Promover acgbes de formagdo, informacdo e
sensibilizagao da populagao

« Politicas de gestéao e ordenamento das zonas costeiras

« Delimitagdo criteriosa de zonas costeiras para fins e usos
diversos

» Identificagdo de monumentos naturais, e locais de
interesse cientifico para efeito de protecgao

» Ocupacéo ordenada e organizada da orla costeira

« Sensibilizagdo da sociedade civil para a necessidade de
uma gestdo racional e sustentavel dos recursos disponiveis
nas zonas costeiras

* Planos directores de ordenamento costeiro

» Mecanismo de seguimento sistematico e de avaliagdo do
ambiente costeiro

* Planeamento e ordenamento integrado das zonas
costeiras

« Identificagdo de programas especificos de sensibilizagéo
das diferentes comunidades costeiras

» Utilizagao sustentado dos recursos costeiros com base
num Plano de Gestéao Integrada

» Proibigcdo de vazamento de esgotos, lixos diversos afim
de evitar a poluigao costeira e marinha

» Melhoramento de sistemas de saneamento basico

+ Planificagédo eficiente e sustentado na vertente
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hotéis, praias de lazer, vilas costeiras, pontos, muros de
protecgéo, etc.)

* Poluigao costeira e marinho

« Destruicdo de espagos turisticos

* Poluicao do ar ambiente

» Aumento da intensidade da degradacéo costeira devido
a alteragdo das amplitudes da ondulagéo e agressividade
das marés

» Abandono das terras agricolas

» Redugéo do potencial de produgdo agricola nas zonas
baixas do litoral

* Intrusdo salina

« Aparecimento de doengas tropicais nomeadamente,
malaria, colera, tenséo arterial, doengas pulmonares

» Destruicdo dos produtos costeiros de interesses
turisticos

» Migracdo das populagbes do litoral para o interior das
ilhas

» Degradacéao do meio ambiente

urbanistica, comercial e industrial

» Construgao de aterros sanitarios e aterros controlados

» Gestao integrada e participada o ambiente

« Elaboragao de um Plano especifico de Contingéncia e de
sensibilizagdo do publico e da comunidade costeira em
particular
 Formagdo no dominio da educacdo ambiental,
planificacéo, técnicas de conservagdo e gestéo integrada

dos recursos costeiros

* Mobilizar recursos financeiros necessarios para
implementacdo de acgdes de mitigagcdo dos efeitos
nefastos das mudangas climaticas sobre a populagéo e os
sectores de desenvolvimento

» Equipar o INMG com equipamentos como radar e
programas afins que permitem fazer uma melhor
monitorizag&@o dos parametros climaticos

 Reforgar as capacidades dos meteorologistas com novas
técnicas de previsao do tempo

* Modernizar a rede de estacdes meteorolégicas e
hidrolégicas

* Proceder a instalagbes de marégrafos nos portos
vulneraveis

* Proceder a monitorizagao rigorosa das marés

+ Elaborar um plano de alerta em caso de ocorréncia de
tempestades

* Reforcar a parceria com os Servigos da Protecg¢éo Civil

+ Criar condicdes alternativas de abrigo para as
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populagdes, principalmente das costeiras em caso de
alerta a ocorréncia de tempestades ciclénicas

« Diversificar as actividades e medidas de reconversao das
populagdbes que vivem da exploragdo dos recursos
costeiros

- Sensibilizagao e Informagao a populagéo sobre situagdes
de riscos
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IV. SECTOR DA BIODIVERSIDADE

“A diversidade bioldgica significa a variabilidade de organismos vivos de todas as origens,
compreendendo entre outros, os ecossistemas terrestres, marinhos e outros sistemas
aquaticos e os complexos ecoldgicos de que fazem parte, compreendendo ainda a
diversidade dentro das espécies e de ecossistemas”. (Artigo 2° da Convengao sobre a
Diversidade Biolégica).

A diversidade biol6gica cabo-verdiana é constituida por diversos tipos de organismos
vivos, nomeadamente algas, plantas, animais, liquenes e fungos. As plantas identificadas
classificam-se em Angiospérmicas, Gimnospérmicas (apenas existem espécies
introduzidas), Pteridéfitas e Bridfitas. Os animais mais conhecidos representam as classes
de vertebrados, sendo mais representativas as classes de peixes, aves e répteis. Os
mamiferos e os anfibios selvagens estao representados, no meio marinho, pelas baleias e
pelos golfinhos € no meio terrestre, respectivamente por 1 espécie de macaco-verde
(Cercopithecus aethiops), por 5 espécies de morcego e 1 espécie de sapo (Bufo
regularis), todas introduzidas. Em relagcdo aos invertebrados, merecem realce os recifes
coralinos, os moluscos (gastrépodes, lamelibrAnquios e cefal6podes), os crustaceos
(camardes, caranguejos, percebes e lagostas) os artropodes, representados pelos
insectos, aracnideos e crustdceos de &agua doce (todos extintos) e os moluscos
extramarinhos de agua doce e das zonas mais humidas.

Nesta seccao estao resumidas as quatro componentes da Biodiversidade Cabo-verdiana:
A Biodiversidade da flora e fauna terrestres e a da flora e fauna marinha.

Biodiversidade terrestre

A biodiversidade terrestre cabo-verdiana caracteriza-se por uma diversidade,
relativamente grande, onde se destaca um numero significativo de taxa indigenas, entre
0s quais os endemismos. Diversas causas, onde se destacam a destruicdo dos habitat, a
reducao das fontes de agua, as praticas de agricultura e de pecuaria e a pressao directa
das populagdes locais exercem, através da recolha de lenha e pasto e caca as espécies
animais, tém contribuido para a redugao drastica do tamanho de populacdes de espécies
vegetais e animais.

A perda da biodiversidade é considerada uma das questdes ambientais mais importantes
em Cabo Verde. As figuras 3 e 4, mostram 0s numeros e respectivas percentagens de
espécies ameacadas de extingdo dentro de cada componente da biodiversidade terrestre.

Factores como insularidade, a situacdo geografica, a pressdo demografica, as
modalidades de introducdo de espécies exoéticas e a relativa pobreza em recursos
naturais das ilhas, fazem com que o equilibrio ecoldégico dos diferentes ecossistemas
(terrestres e marinhos) seja muito fragil.
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Flora

Estao inventariadas e caracterizadas 45 zonas climaticas, que contém 134 comunidades
vegetais diferentes. As plantas identificadas classificam-se em Angiospérmicas,
Gimnospérmicas (apenas espécies introduzidas), Pteridéfitas e Bridfitas, agrupadas em
483 unidades agro-ecoldgicas (Diniz e Matos, 1985-1999). Cerca de 80% das plantas
endémicas estao concentradas nas zonas de altitude (Primeiro Relat6rio Nacional sobre a
Biodiversidade, 1999).

A gestdo da flora terrestre passa necessariamente pela sua valorizagdo, devendo esta
consistir na inventariacdo dos valores forrageiros, lenhosos e medicinais. Das 308
espécies de plantas medicinais, 162 sao naturalizadas, 122 cultivadas e 24 séo
consideradas endémicas de Cabo Verde (INIDA, 2002).

Figura 13:Vegetais (Angiospérmicas, Pteridéfitos, Bridfitos (musgos, hepaticas e
liguenes), ameacados de extingdo em Cabo Verde

Briofitos (Hepaticas)

21

(54 % )
36

(46 %)

Fonte: Frahm et al.. 1996

Briofitos (Musgos)

39
71

(64%)

Fonte: Frahm et al.. 1996

Pteridofitos

. =
11

(34% )

Angiospérmicas

64
(27%)

(73%)

Fonte: Lobin et al.. 1998

Liquenes

2, -

(71%)

Fonte: Mies. 1993.

Fonte: Gomes et al. 1996

Legenda
Numero e percentagem totais de taxa ndo
ameagados

Numero e percentagem totais de taxa
ameagados
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Figura 14: Numero e percentagens de espécies animais terrestres ameacadas de

extingdo no arquipélago de Cabo Verde.

Aracnideos

Ameacados6

4 (58%) 0 47 (42%)

Fonte: Schmidt e Geisthardt. 1996

Insectos (coledpteros)

Ameacados3

01 (64%) 0169 (36%)

Fonte: Geisthardt. 1996

Gastropodes extramarinhos de dgua doce

Gastrépodes terrestres de agua doce

Ameacados 16 (43%)

4 (33%) Ameacados

Fonte: Groh. 1996 Fonte: Groh. 1996

Aves Répteis terrestres

19 (53%)

Ameacadasl 25%) 21 (75%)
“ 9 =

Fonte: Hazevoet. 1996. Fonte: Schleich. 1996

Legenda
Numero e percentagem totais de taxa ndo

. Numero e percentagem totais de taxa ameagados
ameagados

Fauna
Vertebrados

Os animais mais conhecidos sao os vertebrados, sendo mais representativos, as aves e
os répteis (Quadro 1).

94



Quadro 15: Os vertebrados de Cabo Verde

N2 de taxa N2 de taxa N2 de taxa extintos ou
conhecidos endémicos ameacados
Aves
Espécies sedentarias 36 13 17 . (QOs quais 8
endémicos)

Espécies migradoras 135 0 0
Répteis
Répteis terrestres 28 25 7
Anfibios
Bufo regularis 1 0 0
Mamiferos
Quirdpteros (morcegos) 5 0 0
Cercopithecus aethiops

1 0 0
(macaco)

Fontes: Hazevoet, 1995, 1996. 1999; Naurois, 1994, 1996; Schleich,1996.

Além dos vertebrados indicados no quadro, existem em Cabo Verde os mamiferos
domesticados como o0s bovinos, caprinos, suinos, equideos, asininos e muares,
introduzidos desde o inicio do povoamento das ilhas.

Invertebrados

Os artrépodes, representados pelos insectos e aracnideos, e os moluscos extra-marinhos
de 4gua doce e das zonas mais humidas sdo os invertebrados encontrados em Cabo
Verde. O Quadro 12 apresenta o nimero total conhecido, o nimero de endemismos, € 0
ndmero de espécies ja extintas e ameacgadas de extingao.

Quadro 16: Os invertebrados de Cabo Verde

o [¢] H
Invertebrados N2 de taxa conhecidos PR ) [ e T i E
endémicos ameacados
Artropodes
Insectos (coledpteros) *) 470 155 301
Aracnideos 111 46 64
Crustaceos de agua doce 3 ? 3
Moluscos extra-marinhos de agua doce zonas humidas
Gastropoda (espécies de agua |12 ? 8
doce)
Actophila,Stylommatophora 37 ? 21
(espécies de zonas altas .

Fontes: Geisthardt. 1996; Groh. 1996. ? dados néo disponiveis

Os crustaceos de agua doce estao representados por trés espécies de camardes de agua
doce, todas extintas, devido a causas naturais, particularmente a seca e a accao do
Homem, desde 1960.

Os insectos constituem o grupo melhor estudado em Cabo Verde devido a sua intima

relagdo com as culturas agricolas. Santiago é a ilha que detém o maior nUmero de taxa
(309 dos 470).
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Biodiversidade marinha

Apesar da inser¢ao de Cabo Verde numa zona de alta produtividade bioldgica, constata-
se que esta produtividade ndo se expressa em densidade populacional. Sdo geralmente
apontados como as causas responsaveis pela baixa densidade populacional de
organismos vivos marinhos os seguintes factores:

limitada extensao da plataforma;

natureza acidentada das costas;

limitada zona intermareal;

Inexisténcia de fenédmenos de enriquecimento como por exemplo os upwelling
fraca precipitagao.

0ODO0O0ODD

Apesar destes factores, existem trés montes submarinos de reconhecida importancia
ecolégica e cientifica e algum efeito ilha responsavel pela relativamente grande
diversidade biolégica, com espécies tipicas de zonas temperadas, tropicais e subtropicais
e diversos endemismos.

Flora

De acordo com o Primeiro Relatério Nacional sobre a Biodiversidade, a zona Tropical do
Atlantico Este em que Cabo Verde se situa € considerada uma das zonas mais pobres em
espécies de algas marinhas.

As zonas costeiras sdo dominadas por algas verdes (Chlorophyta) e vermelhas
(Rhodophyta). Para além destas encontram-se, em pequenas biomassas, as algas
castanhas que habitualmente preferem as aguas frias.

Fauna

A fauna marinha é constituida por animais invertebrados e vertebrados. Os invertebrados

marinhos de Cabo Verde estao divididos em dois grandes grupos — 0s de pequeno porte
(Quadro 13) e os de grande porte (Quadro 14).

Quadro 17: Os invertebrados marinhos de pequeno porte em Cabo Verde.

= Espongiarios = Quricos
«  Poliquetas (minhocas marinhas) ) Egggsggjs) crustaceos  (amfipodes,
= Hidrozoarios (medusas) ) ﬁnffé‘é’rigos moluscos bivalves

= Estrelas-do-mar

Os pequenos moluscos bivalves filtradores esté@o localizados, principalmente, nas ilhas do
Sal, Boavista e Maio, onde a produtividade priméria é mais elevada (Almada, 1994).
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Quadro 18: Os invertebrados marinhos de grande porte em Cabo Verde

Componente |Caracterizacao

= Devido a grande influéncia de aguas frias da corrente de Canarias, a diversidade
de corais é pequena, (UNDP/IUCN, 1988).

=  Os recifes de corais de Cabo Verde situam-se em 112 lugar entre os 18 centros de

Corais endemismos mais ricos do mundo.

= Estdo em oitavo lugar entre os dez mais ameacgados pela actividade humana
(Roberts, 2002).

= Os corais sdo muito sensiveis a poluicdo quimica e a sobrexploracido

Moluscos Os cefalopodes das aguas de Cabo Verde subdividem-se em 4 grandes grupos:

cefalépodes chocos, lulas de aguas costeiras, lulas oceéanicas e polvos.

Os bivalves e os gastrépodes habitam geralmente os fundos arenosos ou fundos com

Bivalves calhaus onde se alimentam da filtragdo do plancton. Sdo muito sensiveis a poluigao

gastrépodes quimica, podendo no entanto suportar a certo nivel, a poluicdo organica

= Representados em Cabo Verde pelas lagostas (costeiras e de profundidade),
caranguejos camardes e percebes.

= A lagosta rosa (Palinurus charlestoni, Postel 1960) € a Unica espécie de lagosta
endémica de Cabo Verde. E capturada com armadilhas, garantindo uma certa

Crustaceos selectividade e proteccédo

= As lagostas costeiras estdo sujeitas a pesca de mergulho com garrafas, e a uma
grande exploracéo independentemente das medidas de protec¢do existentes.

= Os caranguejos foram pouco estudados até agora

= Os camarbes de profundidade sado observados nos covos de pesca da lagosta-
rosa como espécie acompanhante.

[0]

[0]

Encontram-se nas aguas de Cabo Verde trés grupos de animais vertebrados.
Répteis marinhos

Os répteis marinhos estao representados por cinco espécies de tartarugas. A proteccao
destas espécies esteve consagrada na legislacdo cabo-verdiana, inicialmente (em 1997)
através do estabelecimento de um periodo de defeso e desde o ano 2002 com uma
protecgao total, proibindo a captura ao longo do ano.

Peixes

Cabo Verde situa-se numa zona, onde, para além das espécies migradoras, existem 273
espécies de peixes, dos quais 70% sao endémicas de Africa Ocidental (Nunan, 1992). Do
ponto de vista dos habitats predominantes, podem agrupar-se as espécies marinhas de
peixe de Cabo Verde em grandes pelagicos oceanicos pequenos pelagicos costeiros e
demersais.

Mamiferos marinhos

Nas aguas de Cabo Verde encontram-se 18 espécies de cetaceos (baleias e golfinhos)
das quais a baleia de bossa se reproduz nesta zona (Hazevoet & Wenzel, 2000). Nove
dessas espécies estdo em perigo de extincao.

Os cetaceos sao protegidos internacionalmente, estando incluidos nas convengdes
CITES e CMS e na lei 17/87 de 18 de Margo de 1987 que decretou a protecgao total dos
mamiferos marinhos.
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Aves marinhas

Cabo Verde nao tem uma grande diversidade de aves marinhas o que provavelmente se
deve a reduzida disponibilidade de alimentos (pequenos pelagicos costeiros e pequenos
invertebrados marinhos). No entanto, existem as aves sedentérias, que vivem durante o
ano nas ilhas, as aves migradores, que migram para as ilhas no inverno, e finalmente as
que se servem das ilhas como escala durante as migracdes para o norte ou sul. Varias
espécies endémicas de Cabo Verde merecem, pela sua importancia, ser valorizadas. Sao
espécies que geralmente sdao observadas nas zonas costeiras das ilhas e ilhéus. Uma
destas é a Cagarra (Calonectris edwarsii), que se encontra em vias de extincdo sendo
geralmente vitima da ac¢ao predadora dos pescadores que roubam os ovos e as crias.

IV.1.VULNERABILIDADE — SECTOR DA BIODIVERIDADE

A biodiversidade sera afectada na medida em que as espécies terdo que se adaptar a
novos regimes climaticos, usardo da migracao para procurar locais mais adequados ou
mesmo se extinguirao.

O aquecimento global causa a migracao de espécies, nao s6 de fauna como de flora,
como vem acontecendo com as florestas boreais, que avancam sobre o circulo arctico
sobrepondo-se a tundra. Algumas espécies ndao sobreviverdo a migracdo forcada e as
mudancas subitas de temperatura, fazendo com que sejam extintas.

A extingcdo de espécies, tanto vegetais quanto animais, além das consequéncias graves
para o equilibrio natural, trazem também a possibilidade da perda dos servigos
ecossistémicos, do patriménio genético e dos conhecimentos tradicionais, o que acarreta
prejuizos a saude, pois muitos medicamentos valiosos para as industrias farmacéutica e
quimica perdem-se definitivamente sem ao menos terem se tornado conhecidos. Junto
com esse patriménio da humanidade, desaparecera a possivel cura de tantas doencgas
para as quais os cientistas procuram principios activos em plantas e animais.

A diminuicao da biodiversidade também podera trazer problemas de seguranca alimentar.
As modificacdes climaticas poderao levar a transtornos nas correntes maritimas, as quais
deixardo de levar nutrientes as costas da Antartida, prejudicando o crescimento do krill,
crustdceo minusculo que é a base da cadeia alimentar dos oceanos. Isto podera levar a
diminuicao da biota marinha e a baixa oferta de alimento a comunidades tradicionalmente
consumidoras de pescado e/ou frutos do mar (NOVACEK e CLELAND, 2000).

Stenseth et al (2002) afirmam que uma grande variedade de animais e plantas sofre
reducdo significativa em suas populagdes a cada episédio do El Nino, especialmente
durante as variagbes verificadas actualmente, cada vez mais severas para o clima.
Segundo o autor, as variagdes de temperatura causam modificagcdes na préopria forma e
efectividade da cacga, trazendo vantagens a determinados predadores, diminuindo a
populacdo das presas, desequilibrando assim ecossistemas antes ajustados. A prépria
floracao, ocorrendo mais cedo devido a elevagao das temperaturas, leva a problemas de
adaptacao de espécies animais. O desaparecimento de espécies utilizadas para a
alimentagao dos seres humanos € uma vulnerabilidade possivel. Segundo Alward, Detling
e Milchunas (1999), as modificagbes climaticas ocorrem com maior intensidade nas
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temperaturas minimas, que tendem a aumentar mais. Estas modificagbes causam nas
plantas uma vulnerabilidade maior a invasdo de espécies exoticas e uma menor
resisténcia a secas e queimadas.

Determinados parasitas podem ter maior incidéncia com o aumento das temperaturas,
levando a diminuicdo de espécies ou mesmo sua extingdo. Recentemente foram
constatadas mortes massivas entre ledes, sapos, passaros, caes selvagens, caramujos,
mexilhdes, cegonhas, aguias, corais e diversos tipos de plantas, todas causadas por
patdégenos. Fungos € virus sdo especialmente sensiveis a mudancgas climaticas e podem
rapidamente entrar em crescimento quando a temperatura se eleva, especialmente se
esta elevagao for acompanhada de aumento da humidade. Os fungos e insectos tém sua
actividade aumentada e podem ser responsaveis pela eliminagao de espécies inteiras de
arvores. As verminoses e parasitoses tanto no gado quanto em animais silvestres também
s&o grandemente aumentadas com as temperaturas mais altas (HARVELL et al, 2002).

1V.2. IMPACTOS DAS MUDANCAS CLIMATICAS NA BIODIVERSIDADE

Reducao da diversidade

Um dos resultados dessas mudancas tem sido a drastica reducdo da variedade de
espécies que podem ser encontradas em vérias areas individuais e no planeta como um
todo.

A conversdo de uma floresta tropical em area plantada, de margens de rios em
reservatérios ou de pantanos em &reas de estacionamento ndo levara a extingdo dos
processos naturais, mas tende a criar uma paisagem com menos diversidade ao excluir
muitas das espécies que originariamente ocupavam esse espaco.

Nao podemos precisar uma escala geral de mudancas, uma vez que a ciéncia sé
identificou até hoje algo em torno de 10% das espécies existentes na Terra.

No entanto, podemos afirmar que a maioria das espécies em diferentes categorias como
anfibios, passaros do campo e corais estao diminuindo seja em abundancia ou na area
ocupada por suas populagdes. Algo como 12% dos passaros, 25% dos mamiferos e pelo
menos 32% dos anfibios estdo ameacados de extingdo no proximo século.

Apesar de o desaparecimento de uma espécie conhecida ser bastante raro nas escalas
de tempo humanas, estima-se que o homem tenha aumentado o ritmo de extincbes
globais em quase 1.000 vezes a taxa “natural” tipica da histéria de nosso planeta.

Taxas de extincao das espécies

A biodiversidade marinha e costeira forma um conjunto mais amplo de biomas do planeta,

cobrindo cerca de 71% da superficie terrestre. As regides costeiras estdo entre os
ecossistemas naturais mais produtivos (estuérios, lagunas, recifes de coral etc).
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A diversidade biolégica marinha é comparavel as florestas tropicais terrestres. Alguns
autores inclusive comparam os biomas marinhos com o terrestre dizendo que o primeiro é
equivalente a uma floresta tropical submersa.

Em um cenério onde o aumento nos gases do efeito estufa provoquem de mudancgas
ambientais muito rapidas, o aquecimento das aguas degradariam os ecossistemas
marinhos, afectando diversas espécies de diferentes formas. As alteragdes nos niveis do
mar com uma frequéncia mais rapida do que muitos dos biomas poderiam suportar,
provocariam estresse em muitos dos organismos sensiveis a temperatura, tais como os
corais, causando a morte e favorecendo o estabelecimento de doengas. Com a perda dos
corais por exemplo, varias comunidades que vivem a eles associadas e/ou deles
dependem e incluem um grande numero de espécies animais e vegetais, correriam o
risco de desaparecer, Isto porque nao teriam tempo para se adaptar as novas condigdes
climaticas. O efeito estufa gerado por actividade humana pode levar a perda de espécies
e portanto a diminuigcdo da biodiversidade.

No caso das florestas tropicais, e efeito seria muito similar, mas por vias distintas. No
ambiente terrestre, uma das alteragbes mais importantes seria na distribuicao da agua na
superficie, determinada pelos movimentos de massa de ar. Ha previsGes que indicam
aumentos de temperatura da ordem de 3 a 8°C associadas com uma diminuigéo
significativa na precipitacéo.

Essas previsdes sugerem que algumas regides poderiam apresentar clima similar ao de
um deserto. Como nos ecossistemas marinhos, se no ambiente terrestre as mudancgas
forem excessivamente rapidas, varias espécies ndo conseguiriam migrar com rapidez
suficiente para encontrar um ambiente adequado para sua adaptagdo. Essas espécies
correm, portanto, o risco de desaparecer, 0 que novamente significa perda de diversidade
bioldgica.

Os efeitos mais drasticos nas florestas seriam sobre as arvores, pois muitas apresentam
ciclo de vida longo e estdo muito bem adaptadas. Espécies com essas caracteristicas,
ndo teriam tempo de encontrar um novo habitat.

Assim, o principal mecanismo de perda de diversidade bioldgica seria a perda de habitats
gerada pelo desaparecimento de certas espécies e consequentemente de véarias das
espécies associadas a primeira.

Considerando a biodiversidade como um conjunto de genomas que gera designes
distintos, a perda de espécies significa a perda irrecuperavel de designes nao somente de
espécies, mas também de associacoes de espécies em niveis de complexidade mais
altos, como ecossistemas e comunidades.

Com a perda das arvores, que sao 0s principais organismos captadores de carbono no
planeta, mais CO? ficaria livre na atmosfera, aumentando ainda mais a temperatura e
piorando o problema.

Como o mesmo raciocinio é valido para o ambiente marinho, bem como para biomas em
regides temperadas do planeta, a perda de organismos fotossintetizantes levaria a sobra
de CO?. Isso o que levaria a mais mudangas climéticas e a partir de certo ponto, o sistema
pode entrar em um ciclo irreversivel de perda de diversidade biolégica. Assim, somente
algumas espécies mais flexiveis com relacdo a adaptacao, permaneceriam no sistema.
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Vale lembrar que tudo isso ainda € bastante especulativo, pois ainda ndo conhecemos o
suficiente sobre os mecanismos de adaptacdo de mais de 95% das espécies de nosso
planeta. O que sabemos hoje é muito pouco perto do que ha para saber sobre a
biodiversidade e por isso as previsdes correntes poderiam estar erradas tanto para o lado
positivo quanto para o negativo.

Se as previsbes estiverem certas, nao havera tempo habil para conhecermos o
necessario sobre a biodiversidade até cerca de 2050, quando a concentragdo de CO?
serd o dobro da de hoje. Assim, ndo parece sabio arriscar e continuar produzindo gases
do efeito estufa.

IV.3. MEDIDAS DE ADAPTACAO - SECTOR DA BIODIVERSIDADE

A zona costeira € um meio muito sensivel as variagdes do clima, nomeadamente a
elevagao do nivel do mar. Cabo Verde, como pequeno pais insular, esta directamente sob
a ameaga da mais pequena mudanga climatica. Ilhas vulcénicas, o pais dispée de muito
pouco espacgo propicio ao habitat e ao exercicio de actividades econdémicas, de modo que
todas as infra-estruturas se encontrem concentradas na costa.

Além disso, em Cabo Verde, a zona costeira estd submetida a miltiplas agressoes
antrépicas ligadas, nomeadamente, a exploracao de inertes (areia para construcao, etc.),
pelo identificou-se um elevado nivel de vulnerabilidade deste principal espaco sécio-
econdmico do pais e foram sugeridas as seguintes medidas alternativas:

a) A curto prazo, medidas imediatas de proteccao da costa, como:

» Normalizacao das exploragdes mineiras,

* Instauragéo de estratégias de proteccao contra a erosdo costeira, nomeadamente as
operacoes de florestagido das costas e a instalacao de corddes de pedra, recifes naturais

« Estudos detalhados da estrutura geoldgica costeira, bem como da dindmica marinha que
devera permitir de identificar as zonas propicias de exploragdo mineira sem efeitos
prejudiciais sobre a estabilidade da costa.

b) A médio prazo:

+ Empreender investigagbes arquitecturais que visem encontrar um material de
substituicdo da areia de praia, a fim de impedir a destruicdo sistematica da costa,

* Perspectivar a extracgao submarina de areia,

* Procurar estratégias de reabilitagao das praias,

* Instaurar um observatério da costa e acompanhamento do nivel do mar

* Instaurar um projecto de proteccao e de apoio a gestao costeira,

* Instaurar um sistema de vigilancia da ZEE.

Accoes Prioritarias e solucoes
- Proteccado da costa através de florestagdo, construgdo de diques, quebra ondas e

barreiras artificiais
- Realojamento de grupos populacionais em zonas de risco
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- Reservatorios para armazenamento e distribuicdo de agua potavel (tendo em conta o
problema da salinizagao dos lengéis freaticos)

- Introducao de espécies agricolas tolerantes a salinidade

-Introdug@o e ou expanséao da piscicultura

-Educagdo e consciencializagdo das pessoas para a probleméatica das Mudangas
Climaticas

- Introdugédo de materiais alternativos para a construcao civil, uma vez que a destruicéo
das costas e praias deve-se na maior parte dos casos a utilizagao da areia como principal
material de construgéo.
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ANEXO D.1 - indice de Vulnerabilidade, Impactos e Medidas de Adaptacéo Biodiversidade.

ELEVADO - indice de vulnerabilidade

SECTOR

PARAMETROS CLIMATICOS

IMPACTOS NEGATIVOS DAS MUDANCAS
CLIMATICAS

MEDIDAS DE ADAPTAGAO

Biodiversidade

- Poluicdo marinha e costeira;

¢ Aumento da temperatura;

e Subida do nivel do mar;

- O aquecimento das aguas

e Adaptagao das espécies aos novos regimes climaticos

¢ Migracdo de espécies devido a mudanga subitas de

temperatura;

¢ Alteragdes nas correntes marinhas,

¢ Diminui¢do da populagdo das presas;
¢ Perda da Biodiversidade;

e Aumento de incidéncia de determinados parasitas,

fungos e bactérias com aumento da temperatura;

- Degradagéao de ecossistemas;
- Perda de habitats;
- Perda de organismos fotossintetizantes;

- Actualizagdo e Regulamentagdo da legislagdo sobre a
extracgao de inertes;

- Operagdes de florestacdo das costas e a instalagcdo de
quebra-mares, recifes naturais;

 Estudos detalhados da estrutura geolégica costeira, bem
como da dindmica marinha;

» Empreender/ investigar arquitecturais alternativas, a fim
de impedir a destruicédo sistematica da costa,

* Reabilitagao das praias;
* Instalagdo de um observatério da costa e
acompanhamento do nivel do mar;

» Implementar um projecto de protecgdo e de apoio a
gestao costeira;

- Elaboragéo de estudos sobre a extrac¢do submarina de
areia;

* Reforgo do sistema de vigilancia da ZEE;

- Realojamento de grupos populacionais das zonas de
risco;

- Analise da viabilidade para Introdugdo piscicultura e
Apocultura;

-Educacdo e consciencializagdo das pessoas para a
problematica das Mudancgas Climaticas;

- Incentivar o desenvolvimento da investigag¢ao;
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V. SECTOR DA SAUDE

Se analisarmos a evolugéo favoravel de alguns indicadores de salde, principalmente os
referentes a mortalidade geral e infantil (e outros de prestagdo de servicos a mulher e a
crianca), temos de acreditar que terdo existido factores externos ao sector da salude que
ajudaram nessa melhoria. De entre esses factores destacam-se os de origem ambiental,
como a melhoria do abastecimento de agua as populagdes e de saneamento basico, e 0s
de origem educacional, como por exemplo, a redugao do analfabetismo. Contudo, essa
melhoria nos indicadores esconde uma importante vulnerabilidade, ainda presente no
pais, relativamente a certas patologias.

Em 1995 a mortalidade geral chegou a 9,1%0, tendo descido em 2000 para 5,6%0. A
meta fixada no plano anterior era de 7,5%0. A mortalidade infantil subiu moderadamente
até 1994, ano em que comecou um movimento de descida para a partir de 1998
ultrapassar os niveis verificados no inicio da década e atingir os 32,1 por 1000.

Também a mortalidade perinatal mostrou melhoria; o valor mais baixo registado no
periodo anterior foi de 38,4%0, mas de 1996 a 2000 desceu continuamente até 29,2%o0
em 2000. A taxa de mortalidade em menores de 5 anos passou de um valor de 43,2%0
em 1996, para 28,2%0 no ano 2000, embora com um pico de 55,5%0 em 1997 ano de
epidemia de sarampo.

Quando se analisam as causas de morte na populagdo em geral, nota-se uma continua
predominancia do grupo nosoldgico das doencas do aparelho circulatério, apenas
ultrapassadas pelo grupo das doencas infecciosas e parasitarias no ano 1997, ano em
que se registou uma epidemia de sarampo.

No periodo 1991 a 1995 as causas de morte do grupo infecciosas e parasitarias situaram-
se sempre num nivel superior as demais causas explicitadas, mas de 1996 a 2000 ha
uma nitida regressdo. Nas criangas menores de um ano continua a desenhar-se uma
diminuicao dos 6bitos por causas infecciosas e parasitarias. No periodo de 1992 a 1995 a
taxa baixou de 22,1 para 11,8%0, continuando a sua queda até 7,5 em 1998 e 1999 e
4,6%0 em 2000.Assim a primeira causa de morte infantil passa para a ser o grupo das
afecgdes perinatais que no entanto apresentam uma média de mortalidade inferior ao
periodo antecedente.

Quanto a morbilidade, o seu estudo € seriamente limitado pelas insuficiéncias do sistema
de informacdo sanitaria. A notificacdo mais fiavel é a das doengas de declaracao
obrigatéria, quase exclusivamente doengas infecciosas. A causa mais frequente de
morbilidade notificada na populagao pertence ao grupo das infecgdes respiratérias agudas
que atingem uma incidéncia na populagdo menor de 5 anos de 3.393 por dez mil
habitantes e na populagédo de 5 anos e mais de 784 casos novos por dez mil habitantes. A
seguir aparecem as doencas diarreicas com valores de incidéncia em menores de 5 anos
acima da taxa 2000 %00 e depois 0 grupo das pneumonias.

No ano 2000 um surto de diarreias sanguinolentas alertou para a identificacdo das

shigelloses, tendo sido notificados 10.026 casos, 0 que corresponde a uma incidéncia de
671.7 por dez mil. Em 2001 a incidéncia registado foi de 163.3 por dez mil habitantes.
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Em termos de doencas reermergentes € de salientar os surtos de célera que se
registaram ainda em 1996 e 1998, da epidemia de sarampo em 1997 e 1998, a tosse
convulsa com pequenos surtos em 1998 e 1999 e da poliomielite no ano 2000.

As doencas sexualmente transmissiveis tém tido uma alta incidéncia. Os casos novos de
SIDA vém aumentando de ano para ano, de 36 casos em 1996 para 75 em 2000 (uma
incidéncia de 1.8 %).

A tuberculose também mostra uma tendéncia crescente, com uma incidéncia de 5,9 % em
1996, 4,1 em 1997 e 6,8 % em 2000.

O paludismo autéctone depois de periodo menor em 1997 e 1998 conhece uma
recrudescéncia chegando em 2000 a 128 caso que correspondem a uma incidéncia de
3,0 %.

Os dados acima referidos reforcam a constatagao ja espelhada em varios documentos do
Ministério da Salde e retomada por Correia (2002), num estudo sobre a mortalidade em
Cabo Verde que coloca o pais num padrao de transicdo, onde aparecem como principais
causas de morte doencas tipicas de populagbes desenvolvidas, como as crénico-
degenerativas, alternando em importadncia com doencgas caracteristicas de regides com
baixo nivel de saude como sao as doencgas infecciosas € parasitarias.

Varios autores tém demonstrado que o modelo linear de transicdo epidemioldgica
observado nos paises mais desenvolvidos, que supde a passagem de um nivel a outro,
nao pode ser aplicado aos paises menos desenvolvidos, onde se observa processos
interrompidos e até retrocessos.

A analise mais atenta dos padrdoes de mortalidade desses paises aponta para a chamada
“polarizagéo epidemioldgica”, em que se observa, ao lado da permanéncia e mesmo do
agravamento das doengas infecciosas e parasitarias, o aumento das doengas cronico-
degenerativas e das causas externas. A diferenca € que, nos paises industrializados,
quando estas Ultimas assumiram destaque na mortalidade, as primeiras ja estavam sob
controlo.

Por outro lado, a urbanizagdo crescente é outro fenbmeno que tras boas e mas
consequéncias para a saude das populagdes, sobretudo nos paises em desenvolvimento,
onde a taxa de crescimento urbano é elevada, ndo escapando Cabo Verde a regra. De
um lado, a urbaniza¢@o e o desenvolvimento econémico levaram a melhorias substanciais
na saude, principalmente por causa das melhorias ambientais, mas, também devido a um
melhor acesso aos cuidados de saude.

Contudo, frequentemente, o crescimento da populagdo nas cidades é sindénimo de
agravamento da pobreza urbana, das deficiéncias no aprovisionamento em agua potavel,
das insuficiéncias em infra-estruturas sanitarias, das habitacdes superlotadas, da poluicao
do ar, da recolha dos lixos domésticos, etc., condi¢cbes favoraveis para o desenvolvimento
de doengas infecciosas e parasitarias, que ainda persistem em grande parte dos paises
em desenvolvimento. Em Cabo Verde, o concelho da Praia € um exemplo tipico deste
fenémeno.
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Quadro 19: Obitos globais (em menores de 65 anos), segundo causas. Cabo Verde, 1995.

Posi¢ao Grupo de Causas

Obitos

Numero RMP Idade

% Média
Sinais, sintomas e outras
condi¢des mal definidas a) 1.149 32,6 53,1
1 D. do aparelho circulatério | 624 17,7 59,9
2 D. Infecciosas e
parasitarias 568 16,1 18
3 Traumatismos e
envenena- mentos 220 6,3 27,7
4 Afeccoes respiratérias | 218 6,2 18,7
8 Alg. Afecgbes origi.
periodo perinatal 187 53 -
6 Tumores malignos 181 5,1 50,6
7 D. glan. Endéc.,
nutricionais, Metabo-
licas e transt. Imu- 111 3,2 15,2
nitarios
8 D. do aparelho
digestivo 78 2,2 37,9
9 D. do sistema nervoso
central e 6rgaos dos 72 2,1 255
sentidos
10 D. do aparelho genito-
urinario 70 2,0 46,1
11 Anomalias congénitas
34 1,0 4,6
12 C. da gravidez, parto e
puerpério 8 0,2 27,5
Total 3.520 100

Fonte: GEP do Ministério da Saide de Cabo Verde/Correia, Artur (2002)
a) Nao foram considerados na ordenagao das causas de morte
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Quadro 20: Obitos globais (em menores de 65 anos), segundo causas. Cabo Verde, 1999.

Posicao Grupo de Causas Obitos Numero RMP Idade
% Média
Sinais, sintomas e outras
condi¢des mal definidas 831 29,6 54,1
1 D. do aparelho
circulatério 640 22,8 48,8
2 Afecgdes respiratérias 249 8,9 22,5
3 D. Infecciosas e 239 8,5 14,5
parasitarias
4 Tumores malignos 208 7,4 49,7
5 Traumatismos e 205 7,3 36,6
envenenamentos
6 Alg. Afecgbdes origi. 130 4,6

periodo perinatal

7 D. glan. endéc.,

nutricionais, 106 3,8 20,4
metabdlicas e transt.
imunitarios

8 D. do aparelho digestivo 83 3,0 40,6

9 D. do aparelho genito-
urinario 46 1,6 36,2

10 D. do sistema nervoso
central e 6rgaos dos 44 17 215

sentidos

11 Anomalias congénitas

26 0,9 2,7
12 C. da gravidez, parto e
puerpério
5 0,2 24,5
Total 2.812 100
Fonte: GEP do Ministério da Satide de Cabo Verde/Correia, Artur (2002) d

a) Nao foram considerados na ordenacao das causas de morte

Quanto aos resultados alcancados na prestacédo de servicos, importa realgar a continua
diminuicdo da cobertura vacinal das criancas menores de 1 ano, que em 1995 se situava
em 69,1% e em 2000 em 55,7%, e também nas gravidas cuja taxa de VAT2 e + variou de
56,6% para 45,0% e VATS de 7,5 para 4,4%.

O reforgo do sistema de saude com a entrada de novos técnicos formados quer no pais,
quer no exterior € um contributo bastante positivo.

O réacio médico/habitante que em 1997 era de 1/2675 passou em 2000 para 1/2441, e o
racio enfermeiro/habitante que em 1997 era de 1/1807 passou em 2000 para 1/1435. No
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entanto, o Pais continua dependente da assisténcia técnica estrangeira para suprir as
necessidades nas especialidades e, além disso, a enfrentar importantes assimetrias
regionais decorrentes do facto de haver maior concentracdo de pessoal nos dois
principais centros urbanos.

Persiste uma sobrecarga dos Hospitais Centrais com a prestacédo de cuidados de atengao
primaria, e € o mesmo para os Hospitais Regionais.

O crescimento do sector privado na saude tem aumentado a oferta de servigcos de saude.
Um recenseamento de estruturas de saude privado inscrito na DGS, indica a existéncia
de 18 estabelecimentos na Praia, 10 em S. Vicente, 1 na Ribeira Grande e 1 no Sal.

No entanto, a desejavel complementaridade entre os sectores publico e privado da salde
nao existe nem foi objecto de regulamentacao, ou de definicao técnica.

A evacuacao de doentes para o exterior devido, entre outros aspectos, a fraca capacidade
de resposta das estruturas de salde em matéria de cuidados diferenciados, continua a
constituir um grande peso nas despesas publicas do Pais, além dos custos sociais que
acarreta. A evacuacao de doentes verificou uma reducdo do nimero de casos de 237 em
1995, para 171 e 166, respectivamente em 1997 e 1998, mas em 2000 verificou-se um
aumento para 240 doentes evacuados.

As especialidades de evacuacdo mais frequente incluem a Oncologia, Orto-
Traumatologia, Urologia, Maxilo-Facial, Neurocirurgia e Cirurgia Cardiaca.

A percentagem do orcamento da saude sobre o orgamento total tem estado a volta de
6,5%, mas a percentagem do orgamento de funcionamento da saldde sobre o orgcamento
de funcionamento global tem evoluido de 6,7 para 8,4%.

O orgamento para medicamentos e outros produtos farmacéuticos desde 1996 aumentou
de 145.800 contos para 257.404 em 2000, mas na verdade as despesas efectuadas tem
sido sempre maiores a dotacao.

A melhoria das infra-estruturas e a implementagéo de alguns programas de saude ficaram
a dever muito a contribuigdo dos parceiros internacionais. Entretanto, verifica-se que
diversas estruturas apresentam insuficiéncias em termos de programa funcional e outras
se encontram perfeitamente degradadas.

Para o futuro importa ressaltar algumas questdes:

o A evolugao negativa que se verifica nas taxas de imunizacao de gravidas e
criangas menores de um ano, num ambiente de reaparecimento das
doengas evitaveis pela vacinagao, exige uma atencdo especial nas
actividades de prestagao de cuidados a mulher e a crianca.

o A ameaga de recrudescimento de algumas doengas transmissivel sujeita

de programas de controlo impde uma analise desses programas, no
sentido do reforco de sua eficiéncia e eficacia.
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o A continua predominéncia de doengas nado transmissiveis recomendam a
revisdo do sistema de informacao sanitaria, de forma a se obter uma visao
o0 mais real possivel da sua frequéncia e distribuicdo, procurando-se
implementar a investigacdo especifica.

Apesar de uma evolugao favoravel de indicadores basicos como os racios referentes a
médicos e enfermeiros, fica oculto, por tras, uma insuficiéncia de informagédo quanto a
outras categorias de pessoal, por vezes indispensaveis no desempenho desses e ao bom
funcionamento dos servigos.

Ainda nessa questao dos recursos humanos, precisamente dos médicos, deve ser motivo
de séria ponderacao o retorno de formacao dos 150 estudantes que estdo em Cuba, o
que chama a atencao para os custos recorrentes de determinados projectos. Além disso,
vem agravar a propor¢ao médico/enfermeiro que em algumas estruturas de saude (como
0s hospitais centrais) ja é critica.

O financiamento do sistema de salde s6 pode ser aperfeicoado se forem disponiveis
informacdes sobre o0s custos actuais e reais dos cuidados de saude, e a falta de balango
dos orgamentos, a inexisténcia de relatérios financeiros da execucdo dos programas de
salde publico € um obstaculo a esse objectivo. A adequacgado da legislacdo de saude
existente a situacdo de uma economia de mercado sera também uma das respostas.

O desenvolvimento das infra-estruturas, incluindo a melhoria dos equipamentos médico-
hospitalares, para ser uma resposta eficiente ao problema melhoria da capacidade
diagnostica e terapéutica dos servicos de salde recomenda a adopcdo de um plano
estratégico de manutencéo.

V.1.VULNERABILIDADE DO SECTOR DA SAUDE

No aspecto salde, as mudancas climaticas causardo o aumento e a migracao de
vectores, o aumento de epidemias e doencas, a reducao da produtividade e o aumento
dos gastos com medicamentos e cuidados a saude.

Segundo Confalonieri (2002), as flutuagbes climaticas podem levar a eventos
metereoldgicos extremos e consequentemente a acidentes e traumas. Os mesmos
eventos extremos, como inundagdes, podem levar também a transmissdo de doengas
infecciosas, como a leptospirose. As modificacbes de temperatura e regime de chuvas
podem trazer maior abundancia e disseminacao de vectores e patdégenos. Segundo o
autor, esta provada a relagdo entre, por exemplo, a incidéncia de célera e o aumento de
temperatura das aguas do mar em Bangladesh, em estudo feito em 1994, também entre a
malaria na Venezuela e o fendbmeno El Nifo, entre 1910 e 1935, também entre a
temperatura do ar e a infecgao por Ciclospora Cayetanensis em Lima, Peru, entre 1992 e
1994.

Confalonieri (2002) alerta, no entanto, que os diferentes ecossistemas podem comportar-

se de formas diferentes em relagao a determinados vectores. No caso de precipitacdes
muito intensas, na floresta tropical existird um escoamento superficial, sendo as larvas de
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mosquito arrastadas, levando a uma diminuicdo da maléria. J& no semi-arido, as mesmas
precipitacoes levarao a formagédo de pogas d’agua, que servirdo como criadouro para 0s
vectores, aumentando assim a incidéncia da doenca. No semi-arido igualmente, as
chuvas em maior intensidade que a usual provocardo um aumento da produtividade
ecossistémica, fazendo com que haja um aumento na populacdo de roedores
reservatérios, ocasionando surtos de peste bubbdnica. Por sua vez, nas favelas urbanas,
pela deficiente colheita de lixo e ma drenagem, poderdo ocorrer surtos de leptospirose.
Vemos assim que cada ecossistema reage de forma diferente e merece estudos
aprofundados localizados.

O aumento da faixa de clima tropical no planeta levard a um recrudescimento dos
vectores de doengas mais comuns, causando pandemias. A migragdo dos vectores para
areas que antes nao contavam com tais transmissores sera um grave problema de salde
publica, pois os sistemas de saude, se nao tiverem uma visao de longo prazo e pro-ativa,
serao pegos de surpresa por doencas com as quais nao estdo acostumados. Temos no
Brasil alguns exemplos disso: a dengue e a leishmaniose, doengas ja esquecidas pela
maioria dos médicos, pois ndo apareciam ha muitas décadas de maneira tao intensa,
causaram muitas vitimas.

No caso dos fenédmenos de seca, segundo Confalonieri (2002), a saude da populacéo é
afectada inicialmente pela condicdo de fome epidémica, que leva a um sistema
imunoldgico deprimido, a migracdo e a problemas socio-econémicos, todos trazendo um
risco aumentado de infeccdo. Os problemas de salde exercerdo pressdo na infra-
estrutura de salde publica, causando super ocupagdo de servigcos, degradando o
atendimento. A seca também traz incéndios florestais, causando doencas respiratérias e
espalhando os vectores de doengas, como o0 mosquito transmissor da malaria para
centros urbanos. As mas condicdes sanitarias, causadas entre outras razoes pela falta de
agua, levam a um aumento de doengas diarreicas, as quais debilitam mais ainda a
populacdo, especialmente criangas. Também devido a falta de higiene, podem ocorrer
doengas como tracoma e escabiose (IPCC, 2001).

Com mais pessoas doentes e/ou afectadas por desnutricdo, a produtividade cai e ocorre
um aumento dos gastos com medicamentos e cuidados a saude. A economia dos paises,
principalmente os em desenvolvimento, podera ser seriamente abalada em um quadro
como esse.

V.2. IMPACTOS DAS MUDANCAS CLIMATICAS NA SAUDE

No aspecto salde, as mudangas climaticas causardo o aumento e a migracdo de
vectores, o aumento de epidemias e doencas, a reducao da produtividade e o aumento
dos gastos com medicamentos e cuidados a saude.

As flutuagbes climaticas podem levar a eventos meteoroldgicos extremos e
consequentemente a acidentes e traumas. Os mesmos eventos extremos, como
inundagdes, podem levar também a transmissdo de doengas infecciosas, como a
leptospirose.

As modificacoes de temperatura e regime de chuvas podem trazer maior abundancia e
disseminacdo de vectores e patdgenos. Esta provada a relagao entre, por exemplo, a
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incidéncia de célera e 0 aumento de temperatura das aguas do mar, em estudo feito em
1994, também entre a malaria, também entre a temperatura do ar e a infecgao por
Ciclospora Cayetanensis, entre 1992 e 1994.

Os diferentes ecossistemas podem comportar-se de formas diferentes em relagdo a
determinados vectores. No caso de precipitagbes muito intensas, na floresta tropical
existira um escoamento superficial, sendo as larvas de mosquito arrastadas, levando a
uma diminuicdo da malaria. JA no semi-arido, as mesmas precipitacdes levardo a
formacao de pocas d’agua, que servirdo como criadouro para os vectores, aumentando
assim a incidéncia da doenga. No semi-arido igualmente, as chuvas em maior intensidade
que a usual provocarao um aumento da produtividade ecossistémica, fazendo com que
haja um aumento na populacdo de roedores reservatérios, ocasionando surtos de peste
bubbnica.

Por sua vez, nas encostas urbanas, pela deficiente colecta de lixo e ma drenagem,
poderdo ocorrer surtos de leptospirose. Vemos assim que cada ecossistema reage de
forma diferente e merece estudos aprofundados localizados.

O aumento da faixa de clima tropical no planeta levara a um decrescimento dos vectores
de doengas mais comuns, causando pandemias. A migragdo dos vectores para areas que
antes ndo contavam com tais transmissores sera um grave problema de saude publica,
pois os sistemas de saude, se nao tiverem uma visdo de longo prazo e pré-ativa, seréo
pegos de surpresa por doencas com as quais nao estao acostumados.

No caso dos fendmenos de seca, a saude da populagao é afectada inicialmente pela
condicao de fome epidémica, que leva a um sistema imunolégico deprimido, a migragao e
a problemas socio-econdémicos, todos trazendo um risco aumentado de infecgdo. Os
problemas de saude exercerdo pressao na Infraestrutura de salde publica, causando
super ocupacao de servigos, degradando o atendimento. A seca também traz incéndios
florestais, causando doencas respiratérias e espalhando os vectores de doengas, como o
mosquito transmissor da malaria para centros urbanos.

As mas condicOes sanitarias, causadas entre outras razdes pela falta de agua, levam a
um aumento de doengas diarreicas, as quais debilitam mais ainda a populacéo,
especialmente criangas.

Com mais pessoas doentes e/ou afectadas por desnutricdo, a produtividade cai e ocorre
um aumento dos gastos com medicamentos e cuidados a saude. A economia dos paises,
principalmente os em desenvolvimento médio, podera ser seriamente abalada em um
quadro como esse.

Em Cabo Verde a maior incidéncia de doencas tropicais transmitidas por insectos
vectores (ex.: maldria e dengue) e doencas relacionadas a agua (ex.: célera). Aumento de
mortalidade causada pelo calor ameaga a nutricdo em paises em desenvolvimento médio,
e nimero de mortes causadas por eventos de clima extremo.
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V.3. MEDIDAS DE ADAPTACAO — SECTOR DA SAUDE

A grande area de intervencao consiste em estimular a integragao, no sector da saude, de
politicas de saude do ambiente. Essas politicas poderdo fazer com que este sector
influencie as orientagbes dos outros sectores sociais, levando-as a ter em conta os
problemas da saude.

As orientacbes estratégicas recomendam a implementacdo de seis intervencoes
prioritarias para fazer face aos numerosos e complexos factores ambientais que
influenciam a saude. Sao as seguintes:

1. Melhorar a capacidade das estruturas institucionais, para que respondam aos
desafios;

2. Coordenar o uso dos recursos em beneficio especialmente dos grupos
populacionais empobrecidos e marginalizados;

3. Procura de competéncias locais e estimulo ao seu uso, onde seja adequado;

4. A gestdo dos riscos, encarada como uma das abordagens elementares na
prestagao de servigcos de saude do ambiente;

5. Recurso a estratégias comprovadas, como povoagbes, cidades, bairros,
mercados, etc., saudaveis - e a higiene participada e transformacdo sanitaria
(PHAST); a OMS possui orientacdes para estas abordagens;

6. Reforco Integracao da saude e ambiente nos curriculos educativos, na perspectiva
de um ensinamento para toda a vida

Para fazer face aos problemas de salude que tem origem ambiental, o sector de saude
tem em cursos as medidas a saber:

- Adopcado de um guia técnico relativo as doengas com potencial epidémico e de
médulos de formacao na area;

- Formacao dos técnicos das Delegacias de Saude e dos Hospitais;

- Formacao de supervisores;

- Implementacao de pesquisa activa de casos de Paralisia Flacida Aguda, Sarampo,
Tuberculose e de outras doengas com potencial epidémico sempre que a situagao
assim o determinar;

- Dotar os laboratérios com equipamentos informaticos € conexdo a internet e com
outros equipamentos essenciais;

- Regulamentar os aspectos relativos a recolha, acondicionamento e circuito das
amostras recolhidas no &mbito do controlo das doencas com potencial epidémico;

- Criar/revitalizar as Comissdes de Prevengdo e Respostas as Epidemias a nivel dos
concelhos;

- Controlar o stock de emergéncia relativo as doencas com potencial epidémico;

- Definir um programa de IEC para as doengas com potencial epidémico;
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E.1 - Indice de Vulnerabilidade, Impactos e Medidas de Adaptacdo Satde.

MODERADO - indice de vulnerabilidade

Sectores

Parametros climaticos

Impactos das alteracoes climaticas

Medidas de adaptacao

Saude

e Aumento da temperatura;
e Aumento do nivel do mar;
¢ Aumento de aerossois

¢ Aumento de Insolagao

¢ Diminuicdo da pluviometria

e Alteracdo dos
ventos

regimes dos

e Alteracao dos
pluviometricos

regimes

Aumento e migragao de vectores e patégenos;

- Aumento de epidemias e doengas;

- Reducéo da produtividade;

- Aumento com gastos e cuidados a salde,

- Aumento de doengas infecciosas, como a leptospirose;
- Conversao de uma floresta tropical em area plantada;
- Enfraguecimento do sistema imunolégico deprimido;

- Aumento dos gastos com medicamentos e cuidados a
saude;

- Diminuigao das areas florestadas;

- Aumento da incidéncia de doengas transmitidas por
insectos vectores (ex.: maldria e dengue) e doencas
relacionadas a agua (ex.: célera)

- Reforgar a capacidade das estruturas institucionais do
sector da Saude;
uso dos em beneficio

- Coordenar o recursos

especialmente dos grupos vulneraveis;

- Procura de competéncias locais e estimulo ao seu uso,

onde seja adequado;

- Melhorar a gestao dos recursos humanos;

- Introduzir nas estratégias sectoriais a gestao de riscos;

- Reforgo Integragdo da salde e ambiente nos curriculos
educativos, na perspectiva de um ensinamento para toda a

vida;

- Promover e incentivar competicao para competi¢cdes entre

povoagdes, cidades, bairros, mercados, saudaveis -

orientagdes da OMS;
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VI. SECTOR DAS PESCAS

Apesar de se situar numa zona considerada de alta produtividade primaria, com uma
variedade significativa de espécies Cabo Verde ndo possui biomassas importantes de
recursos haliéuticos como em outras regides vizinhas na costa africana. A ZEE de cerca
de 700.000Km? (Bravo de Laguna 1985) que, pela sua natureza vulcanica e montanhosa,
determina uma plataforma continental, até os 200 metros, reduzida a cerca de 5,394Km2,
com um potencial dos recursos haliéuticos que nao ultrapassa, as 44.000 toneladas/ano e
ainda uma disponibilidade por explorar entre 25429 — 33554 toneladas/ano de pescado. In
Livro Branco.

Entretanto alguns factores favorecem as potencialidades econdémicas do sector de
destacar a extensao da costa estimada em 1.017,7 km (DGMP, 19882), alguns fendmenos
do tipo upwelling costeiro e oceénico ligados a prépria orografia dos fundos, a localizacao
geografica das ilhas no circuito de espécies migratérias, a inser¢do do pais na regiao da
CEDEAO e a vocagao maritima dos povos insulares.

Um dos poucos recursos naturais do pais sao constituidos pelos recursos marinhos o que
faz com que a pesca seja um vector importante para a dieta alimentar da populagéao, para
desenvolvimento social (emprego, e reducao do éxodo rural) e com potencial ainda para
criagdo de riquezas através da sua maior valorizagao e exportacao.

Os principais recursos haliéuticos do pais estdo representados pelos Grandes pelagicos
oceanicos (atuns, serra etc.,) pelos pequenos pelagicos costeiros (chicharros, cavalas)
pelos demersais (garoupas e sargos) e lagostas (de fundo e de superficie) Quadro1

Quadro 21: Potencial haliéutica e disponibilidade por grupo de espécies

Recursos Potencial *Captura media (97-2001) Disponibilidade conhecida
estimado (tons) (tons)
Tunideos + serra 25.000-30.000 6.000 21548-26548
Pelagicos costeiros  5.000-6500 3540 960-2960
Demersais 3000-5000 1021 1979-3979
Lagosta rosa 50-75 48 ** 42 - 67
Lagosta verde 40
Total ZEE 32590-41615 8061 25429-33554
Fonte — INDP

* Boletim Estatistico INDP 2001
** Total Lagostas — Boletim Estatistico INDP 2001

Quadro 22: Dados provisoérios — Captura da pesca artesanal nos anos 2002 e 2003

Capturas em 2002 Capturas em 2003
Grupo de Capturas em Capturas em
espécies toneladas % toneladas %
Tunideos 1969 41% 2182 42%
Pequenos 1585 33% 1715 33%

Pelagicos
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Demersais 960 20% 935 18%

Lagostas 16 0% 21 0%

Moluscos 40 1% 26 1%

Diversos 288 6% 312 6%
Total 4858 100% 5191 100%

Fonte: INDP. 2004

Os grandes pelagicos (gaiadao, albacora e serra) constituem mais de 50% das capturas,
constituindo ainda o grupo onde existe maior potencial de aumento. Nao existem dados
seguros sobre o potencial em tubardo, moluscos, crustaceos e outras espécies de
grandes profundidades. Verificou-se uma tendéncia decrescente até 1992 na evolugao
das capturas totais, com uma inversao a partir desse periodo. Observou-se uma taxa de
crescimento anual médio de 10,5%, de 1992 a 1996, muito mais forte na pesca industrial
(24,5%) do que na artesanal (1,9%). INDP 2004.

Como se disse anteriormente, a introducao de diferentes embarcagdes permitiu aumentar
o rendimento da pesca industrial em detrimento da pesca artesanal. Assim, de 25% das
capturas totais em 1990, ela passou a representar 49% em 1997. Mas ap0s esse ano, as
capturas industriais comecaram a diminuir e em 2001, com 3.241 toneladas, elas
representavam 36,5% do total das capturas. INDP 2004.

Os pequenos pelagicos sao o grupo mais representado nas capturas da pesca industrial
(1.734 toneladas, ou seja 54% em 2001), seguido dos tunideos (1.284 toneladas, ou seja
40%). Até 1991, os tunideos eram o grupo mais representado nas capturas (84%), mas a
partir desta data, por causa da perda do maior mercado de exportacdo do atum de Cabo
Verde, a Argélia, da assinatura em 1992 de contratos de venda de cavala a duas
empresas japonesas, da entrada na pescaria de embarcag¢des de 11m utilizando o cerco
de pequenos pelagicos, este grupo ganhou importancia, tendo chegado a representar em
1997 69% do total das capturas contra 26% para os tunideos.

Os demersais e as lagostas aparecem em quantidades reduzidas (2% e 1%
respectivamente). Constata-se ainda que as capturas de lagostas que conheceram um
pico importante em 1992 (106 toneladas), estdo em franca diminuicao (26 toneladas em
2001). Trata-se provavelmente dum indicador da sobreexploracao sofrida pelo stock.

O aquacultura é praticamente inexistente. No entanto, tendo-se reconhecido o seu
potencial, vém sendo preparados varios projectos visando a sua exploracao.

A industria ligada ao sector consiste em trés antigas fabricas de producao de atum, que
em 1997 produziram 372 toneladas. A produgao nos ultimos anos tem sido caracterizada
por frequentes oscilagdes e rupturas de producado. A exportagao destes produtos esta em
regressao acentuada e bastante limitada, devido ao caracter obsoleto das tecnologias
utilizadas e do embargo da EU em 200. O volume de vendas no mercado interno tem
vindo, contudo, a subir.
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Varias unidades industriais de transformacdo e conserva de anchovas e cavala foram
recentemente instaladas no Mindelo, através de investimentos estrangeiros. A
contribuicdo destas novas unidades para o melhoramento da exportagao no sector ainda
nao é visivel.

A elevacdo do consumo per capita de pescado de 14,4 kg em 1990, 20,0 kg em 1996, e
23 kg em 2000 (INDP, 2001; INE, 2000), é um bom indicador da tendéncia para o
aumento do nivel do consumo dos recursos de pesca a nivel nacional.

Com o potencial existente, espera-se que o sector das pescas possa contribuir de forma
mais soélida para a formagédo do PIB e da balanca de pagamentos, ndao s6 através do
aumento das exportacées como através da substituicao das importacoes.

Em menor quantidade aparecem algumas espécies de moluscos, corais cefaldpodes,
tubardes e tartarugas marinhas que séo protegidas durante todo o ano.

Esses recursos sao explorados pela frota artesanal constituida por 1257 botes, dos quais
922 motorizados e 332 a vela ou a remo, de comprimento entre 3,5 e 8 m e com meios de
seguranca deficitario (B. Estatistico INDP 2000), praticada por 4283 pescadores
distribuidos por cerca de 97 comunidades piscatérias. Praticam a actividade utilizando
linha de méo, redes de praia, redes de emalhar, redes de cerco.

A pesca industrial e semi-industrial sdo praticadas por cerca de 432 pescadores em 77
embarcagdes entre 6 a 25 m com motores internos e com maior autonomia. Os engenhos
mais utilizados sdo a vara, a linha de méo, redes de emalhar e de cerco e covos. E de
salientar que em 2000 167 embarcacbes foram registradas mas apenas 75 operam
normalmente e em 2001 apenas 66 embarcacdes activas. (plano de gestdo das pescas)

A produgdo no sector, deriva da contribuicdo dos sub sectores da pesca artesanal e
industrial. Os Ultimos dados (Boletim estatistico INDP 2001) apontam para uma producao
global de 8.890 ton sendo 407” das capturas correspondem a tunideos e afins, a
espécies pelagicas 40,3%, a demersais 12,6%, a lagostas 0,5%, moluscos 0,6% e
diversos 5,4%. A produgdo da pesca artesanal em 2001 foi de 5.649 ton o que
corresponde a uma diminuicdo de 19% comparado com o ano 2000. No entanto a pesca
artesanal assume um papel importante no conjunto com cerca 64% do volume total da
producao em 2001.

Em 2001 os rendimentos na pesca artesanal ndo tiveram alteragdes significativas em
relacdo aos anos anteriores situando a captura média por viagem em 37Kg/viagem (B.
Estatistico INDP 2001) a captura por bote em 4,0 ton e 1,3ton por pescador.

O rendimento da pesca industrial manteve-se a nivel do ano 2000, com 939Kg/dia mar e
46 toneladas por embarcagao. (B. Estatistico INDP 2001)

Os produtos da pesca destinam-se ao consumo local, a exportacao e a transformacgao. As
capturas artesanais sao consumidas na sua quase totalidade pelo mercado nacional. As
capturas da pesca industrial servem para o abastecimento do mercado nacional e para
exportagao.
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A comercializacdo é feita normalmente por cerca de 3.500 vendedeiras (2000), nos
mercados ou de porta em porta, existindo em alguns casos circuitos de comercializagao
inter — ilhas e intra ilhas. Nos ultimos anos tem vindo a tornar-se hébito comercializar o
pescado nos mini — mercados o que significa uma melhoria das condigbes de
apresentacao do produto da pesca.

O pescado é de extrema importancia na satisfacdo das necessidades alimentares em
Cabo Verde. O consumo médio per capita no periodo de 1995 a 1999 foi de 20,5Kgs/hab.
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Grafico 11: Consumo médio per capita no periodo de 1995 a 1999
Fonte: Diagnostico sectorial — Set. 2001

A contribuicdo do sector para exportagdes tem diminuido. Os dados do INE indicam que
as exportagdes em toneladas diminuiram de forma progressiva nos ultimos anos. Em
2001 esta diminuicdo atinge o ponto mais baixo, com apenas 224 toneladas. Muitas
razdes podem estar associadas a essa diminui¢do sendo a razao principal o embargo
decretado pela Unido Europeia.

Quadro 23: Exportacoes dos produtos da pesca (1997-2002)

1997 1998 1999 2000 2001 2002
Toneladas 3115 2448 1236 344 224 258
Mil  contos 178 203 190 100 27 58
Cv
Fonte: INE

VI.1. VULNERABILIDADE DO SECTOR DASPESCAS

Com um potencial de recursos ainda sub — explorado, mas com limites relativamente
estreitos para o aumento do esforgo de pesca na ZEE, com um acesso possivel a aguas
mais ricas (aproveitando os acordos de pesca) mas com fracas capacidades para o fazer,
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o desenvolvimento do sector das pescas enfrenta em Cabo Verde um conjunto de
constrangimentos dos quais importa ressaltar entre outras os seguintes:

» Uma frota incapaz de explorar com eficiéncia as potencialidades existentes o que
associada as insuficiéncias das Infra estruturas e a fraca capacidade de
comercializacdo externa do pescado:

= Sistema de informacao deficiente;

» A pesca artesanal apresenta uma ineficiéncia em termos de esforgo de pesca;

» A pesca artesanal e industrial pescam nos mesmos bancos e competem pelas
mesmas espécies alvo, gerando conflitos na utilizacdo dos recursos;

» Insuficiéncia de infra-estruturas de apoio;

= O sector depara-se ainda com problemas estruturais, organizacionais e de gestao;

= Deficiente fiscalizagdo da ZEE

Recursos Marinhos

O arquipélago de Cabo Verde situa-se numa zona tropical (Africa Ocidental) onde
segundo Numan (1992) para além das espécies migradoras existem 273 espécies de
peixes catalogados dos quais 70% sao endémicas.

A fauna marinha é bastante diversificada, existindo segundo dados do INDP perto de uma
centena de espécies pertencentes a diversas familias, compostas essencialmente por
grandes pelagicos, pequenos pelagicos, demersais e lagostas.

Na biodiversidade Marinha iremos abordar as espécies onde a pressdo humana é maior
exercida:

Grandes Pelagicos

Fazem parte deste grupo a albacora (Thunnus albacares) o gaiado (Kqtsuwonus pelamis)
o patudo (Thunnus obesus) e o judeu (Auxis thazard) serra ou ilhéu (Acanthocybium
solandri) merma (Euthynnus alleteratus) fazem ainda parte deste grupo o espadarte e as
agulhas.

Analisando as estatisticas verifica-se que sdo os tunideos as principais espécies
capturadas; e parte dessa captura € direccionada para a exportagdo € como matéria-
prima para as conservas. Esses recursos sdo explorados pela frota artesanal, e industrial
utilizando vara e isco e linha e explorados também pela frota internacional.

Com um potencial estimado por hallier em 25.000 toneladas este potencial ndo tem sido
devidamente aproveitado.

Pequenos Pelagicos

Deste grupo fazem parte as seguintes espécies mais importantes: Cavala preta
(Decapterus macarellus), Cavala branca (Decapterus punctatus), chicharro (Selar
crumenophthalmus), Arenque (Sardinella maderensis), Dobrada, (Spicara melanurus)
Pelombeta (Lichia amia) etc,

As espécies mais capturadas sao cavala preta (Decapterullus Macarrelus a cavala branca
(Decapterus puntatus) e o chicharro (selar crumenophthalmus). Existe uma forte pressao
sobre essas espécies pois constituem a principal fonte de proteina consumida pela
populagao.
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Os pequenos pelagicos sdo explorados principalmente pela frota industrial e semi
industrial frota artesanal utilizando redes de cerco linha de mao e redes.

Potencial estimados dos recursos haliéuticos é de 6.500- 8.300 toneladas, sendo 4000-
6000 T(cavala Preta), 1000 — 1500 T (chicharro) e 1500 — 1800 T (outros Pelagios)
segundo Plano de Gestao 2007/2008.

Demersais

E um grupo bastante numeroso associados aos fundos vulneravies a situagdes de sobre
exploracdo com uma populagao relativamente pequena e biomassa reduzida e dele fazem
parte as seguintes espécies mais importantes: Garoupas (Cephalophlopis taenopis)
Merato (Epinephelus sp.) Mero (Epinephelus guaza), Badejo (Mycteroparca rubra) goraz
(Lutjanus agennus), sargos etc.

Essas espécies sao exploradas essencialmente pela frota artesanal. Com um potencial
estimado entre 3.000ton e 5000ton com uma captura média (90-2001) situado em 1021,
com uma disponibilidade de 1979ton a 3979ton, por serem espécies importantes de ponto
de vista comercial, tem sido alvo de uma exploracao desenfreada. Pelo que urge tomar
medidas de conservacao. In livra Branco 2004.

Crustaceos

Em Cabo Verde s6 sao conhecidos os individuos das familias de Palinuridae (lagosta
rosa, verde e castanha) e uma espécie da familia Scyllaridae (lagosta de pedra ou
carrasco).

Algumas dessas espécies tem sido alvo de captura desenfreada chegando ao limite do
maximo sustentavel. Com algumas medidas de gestdo implementadas segundo o plano
de gestao 2007/2008.

Funcoes e Recursos Ambientais utilizados
A pesca utiliza como recursos ambientais 0s seguintes:
Recursos Oceanicos

Importantes na economia global e no sistema climatico. Os recursos costeiros e marinhos
sao fonte primaria de proteina animal, 90% do pescado é capturado em regides costeiros
e ao longo das plataformas continentais.

A utilizacao desse recurso pela frota artesanal e industrial e frota estrangeira (funcao de
producdo) com fins econdmicos e para satisfagdo das necessidades proteicas das
populacdes e de grande interesse econémico;

Os recursos marinhos sdo recursos renovaveis pelo que se torna necessaria a sua
conservagao e gestao responsavel de forma a assegurar uma exploragao sustentavel.

Pressdo sobre esses recursos vem aumentando devido a elevagdo do nivel do mar,

degradacao dos habitats, variacdes das marés, circulacdo de nutrientes, sedimentos e
enchentes.

119



Biodiversidade marinha

Os recursos marinhos, além daqueles que, tradicionalmente, constituem o alvo da pesca
(atuns e espécies afins, pequenos pelagicos costeiros, peixes demersais, crustaceos e
moluscos. Por outro lado existem varios ecossistemas com riqueza ecoldgica (bancos de
corais, diversidade de algas, peixes, moluscos e crustaceos) e caracteristicas propicias
para mergulho, pesca desportiva e estudos cientificos.

Solos e lixiviacao dos solos

Porque se considerarmos que o sector das pescas utiliza esse recurso para construcao
de entrepostos frigorificos, Infraestruturas portuarias, reparagao naval, arrastadouros de
botes.

Zona Costeira

As actividades da pesca estdo concentradas basicamente na area costeira. A pesca
artesanal é, em termos alimentares e de atractivos turisticos, uma actividade bastante
dependente do estado da orla costeira, encontrando-se, nos niveis actuais, em fase
proxima de saturagéo (INDP, 2001). Urge implementar o PDZC.

VI.2. IMPACTOS DAS MUDANCAS CLIMATICAS NAS PESCAS

Actividade pesqueira

* Pelo menos um quarto dos cardumes marinhos sofre com a pesca excessiva.

* O volume de actividade pesqueira aumentou até a década de 1980, mas esta em
declinio agora devido a diminuicao dos cardumes.

« Em algumas areas maritimas, o peso total do pescado equivale a um décimo do que era
pescado antes da implantacdo da pesca industrial.

+ Fazendas de peixes, especialmente importantes por oferecerem uma melhor dieta
alimentar para as populacboes pobres, também apresentam declinio devido a pesca
excessiva, mudangas nos habitats e diminuicdo da oferta de agua doce.

VI.3. MEDIDAS DE ADAPTACAO - SECTOR DAS PESCAS

No que diz respeito a pesca, convém que sejam tomadas medidas idéneas de gestao
integrada do sector, tanto no que concerne a pesca interna como a pesca regional. As
seguintes medidas devem ser executadas:

» O equipamento e a modernizacao do sector,

» O estudo e a actualizagao do potencial haliéuticos,

» A formacao e o reforgo das capacidades técnicas e tecnoldgica dos pescadores,

+ Reforgo da vigilancia e controle da ZEE.

120



Vil. SECTOR DA ENERGIA

A taxa de cobertura eléctrica nacional é, hoje, de cerca de 60%. Porém, a taxa de
cobertura a nivel rural continua ainda reduzida, particularmente nas ilhas de Santiago e do
Fogo.

A producao e distribuicado de energia eléctrica e dgua dessalinizada (actividade grande
consumidora de energia) a nivel nacional é assegurada pela Electra S.A., empresa
privatizada através da venda de 51% dos activos afectos a producdo a um parceiro
estratégico, e a qual, por forca de um contrato de concessao, foi atribuido o direito de
distribuicao de electricidade em todo o territério nacional e de agua na Praia, Mindelo, Sal
e Boavista.

A importagéo, o armazenamento e a distribuicdo de combustiveis, em todo o territdrio
nacional, sdo asseguradas por duas sociedades privadas — a Shell e a Enacol. O total de
produtos derivados do petroleo consumidos em 2000 atingiu as 180.000 toneladas, sendo
100.000 toneladas consumidas a nivel do mercado interno.

A privatizagdo da Electra enquadra-se num amplo programa de reestruturacdo e
desenvolvimento do sector energético, apoiado pelo Banco Mundial e outros parceiros de
desenvolvimento.

No ambito deste programa foram implementadas ou estdo em curso um conjunto de
projectos, a saber:

= O estabelecimento de um quadro legal para o funcionamento do sector,
designadamente os diplomas que definem as bases dos sistemas de electrificacao
nacional bem como o quadro juridico da agéncia de regulacao;

= Os diplomas (decretos e regulamentos) relativos ao regime tarifario, incluindo as
bases para a fixagdo e a revisdo das tarifas, a qualidade e critérios dos servigos
minimos, as condicdes de acesso as redes pelos auto-produtores e produtores
independentes de electricidade e ainda as rela¢gdes comerciais entre os actores no
Sistema Nacional de Electricidade.

Financiado pelo Governo de Cabo Verde e Portugal, elaborou-se ja a elaboragao do Plano
Energético Nacional, instrumento importante para a definicao e implementacao da politica
energética nacional.

Para garantir o acesso a energia eléctrica a cerca de 12.000 casas localizadas nas zonas
rurais mais remotas do pais, consideradas excluidas do servico eléctrico por rede
convencional de energia encontra-se em curso 0 processo de selecgdo de um operador
privado que vai desenvolver, em regime de concessao, um mercado de servigo eléctrico
por sistemas solares fotovoltaicos. Perspectiva-se que em finais de 2004 cerca de 4500
casas estardo electrificadas com sistemas fotovoltaicos.

Com a privatizacdo da parte operativa do sector energético, ao Estado se impbde a
adopcdo de um quadro legislativo coerente e articulado com os principais objectivos
estratégicos e assegurar a criagdo e implementagdo de estruturas e mecanismos de
monitorizagdo permanente, fiscalizagdo, controlo e planeamento estratégico. E nessa
l6gica que se reforca a necessidade de credibilizar e dignificar a estrutura do Estado
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responsavel pelo sector energético, com competéncias na area de definicdo de politica
sectorial, planeamento estratégico, fiscalizagédo e controlo.

Torna-se ainda indispensavel consolidar a estrutura da Agéncia Reguladora, por forma a
responder aos desafios duma regulagdo de mercado, nomeadamente no seguimento e
controlo dos contratos de concessdo e de licencas, de tarifas e precos, da qualidade de
servico e na protec¢ao do consumidor.

Varios projectos de promocao das energias renovaveis estdo em curso, nomeadamente a
expansao dos parques edlicos da Praia (+4,8 MW), Mindelo (+1,8 MW) e Sal (+1,2 MW).

Cabo Verde vem experimentando paulatinamente ganhos significativos na sua aposta de
desenvolvimento. O sector energético como um dos pilares de desenvolvimento, cresceu
bastante. Entretanto existem ainda, alguns constrangimentos a nivel Institucional,
Operacional e Técnico.

Vil.1. VULNERABILIDADE DO SECTOR DA ENERGIA

O sector da energia usa como recursos ambientais a lenha e outras biomassas, o0 vento, o
sol e a agua, para além de combustiveis fésseis.

No tocante ao uso da lenha e outras biomassas verifica-se:

- Uma grande dependéncia das populacbes relativamente as energias tradicionais,
nomeadamente a lenha;

- Uma grande heterogeneidade da situagao das energias domésticas dentro do mesmo
pais de uma regiao a outra;

- Uma fraca implicagéo das populagées, principalmente as rurais, na gestao dos recursos
lenhosos;

- Uma competicdo desigual entre a lenha e as energias de substituicdo

Ainda usa como recurso o vento cuja fungcdo é a producdo de energia edlica que
actualmente conta com trés parques de energia edlica com projectos de expansao
nomeadamente em Santiago, Sal e S. Vicente.

O recurso sol tem como funcao a producao de energia solar fotovoltaica que, assim como
a eolica, esta incluido no projecto de electrificacao rural descentralizada, com energias
renovaveis.

Os recursos combustiveis fosseis tem como func¢ao fazer funcionar os geradores e outras
maquinas para producdo de energia, e € usado também nos transportes, etc.

A agua pode ser utilizada para a produgao de energia hidroeléctrica (mas ainda ndao em
Cabo Verde).

Os principais problemas estéo relacionados com as pressdes que a utilizagédo de fontes de
energia nao renovaveis exercem sobre o ambiente:

Poluicao do ar devido a emissédo de gases resultantes da queima da lenha e outras
biomassas, derivados de petréleo (CO, NO, SOx), derrame de 6leo e carvao.
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Os combustiveis fosseis contribuiram em 1998 com cerca de 66% das emissoes totais de
gases, contra 11% da lenha e outras biomassas.

No meio rural verifica-se uma grande dependéncia das populagdes relativamente as
energias tradicionais, nomeadamente a lenha, uma fraca implicacdo das populagdes na
gestado dos recursos lenhosos e uma competicdo desigual entre a lenha e as energias de
substituicao.

Assim, os conflitos mais marcantes sdo aqueles que existem no mundo rural entre as
necessidades energéticas e as de conservagdao do ambiente (floresta, solo e agua),
levando a degradacao florestal, a erosao dos solos, ma utilizagdo dos recursos hidricos e
praticas inadequadas no consumo de energias domésticas.

A utilizacdo da lenha como fonte de energia, num pais arido que se debate com
problemas de desertificacdo e erosao acentuada dos solos, contexto em que uma franja
significativa da populacdo cabo-verdiana é pobre, representa uma forte pressao sobre o
meio ambiente devido a perda de coberto vegetal e a exposi¢do dos solos a ac¢ao erosiva
dos ventos e das chuvas. O derrame de 6leo, nas empresas de producao de energia e
empresas petroliferas e o ndo armazenamento e tratamento do mesmo, leva a
degradacéo do solo limitando o seu uso para determinados fins. A emissdo dos gases
poluentes tem um papel prejudicial na mudanca climatica.

VII.2 MEDIDAS DE ADAPTACAO - SECTOR DA ENERGIA

» Regulagao do sector de energia;

» Elaboracao de um plano Energético Nacional;

= Elaboracao do Projecto de Electrificacdo Rural;

= Monitorizacdo do sector de energia;

= Criacao de um centro de transferéncia de tecnologias, responsavel pela promocao,
adaptacéo e vulgarizacédo de novas tecnologias;

« Criagao da Lei-quadro do sub-sector dos combustiveis;

» Produzir Regulamentos sobre o sub-sector dos combustiveis;

« Reproduzir em Atlas o Potencial edlico e solar do pals;

« Produzir legislagao relativa a utilizacdo das energias renovaveis;

« Criar um sistema de incentivos, susceptivel de estimular a utilizacdo das energias
renovaveis;

« Expansao dos parques edlicos;

« Electrificagdo Rural Descentralizada;

» Produzir especificacao técnica e padronizacao dos equipamentos;

= Criar um sistema de incentivos a utilizagao racional de energia;

« Informacéo e formagao do consumidor sobre a economia de energia;

« Expansdo e modernizagao do parque produtor de electricidade;

« Reorganizar a localizacdo geografica das centrais eléctricas numa perspectiva do
ordenamento do territério;

« Expansao e modernizagao do parque produtor de agua dessalinizada;

« Continuar com a electrificagdo Rural;

« Garantir o fornecimento de electricidade as zonas de desenvolvimento Turistico e
Industrial.
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ANEXO F.1 - indice de Vulnerabilidade, Impactos e Medidas de Adaptacdo Pescas.

ELEVADO - indice de vulnerabilidade

Sectores Parametros climaticos Impactos das alteragdes climaticas Medidas de adaptacao
. -Diminuiga recursos; - Reforco do equipamento e a modernizagéo do sector,
- Aumento da temperatura da agua iminui¢do dos recurso ¢ quip ¢
do mar - Promover a investigagao sobre avaliagdo dos STOCKS;
- Declinio da actividade pesqueira; - Producéo atempada dos dados estatisticos;
- Alteragbes de mares N o - A formacdo e o reforco das capacidades técnicas e
- Alteracdo da rota de espécies migratoria; o
- Mudanca de regime de correntes i . . tecnoldgica dos pescadores,
- Reducéo de emprego e rendimento das familias; - Reforgo da capacidade de fiscalizagdo e controle da ZEE.
- Alteracdes dos regimes dos ventos . o .
- Degradacio e perda do habitat marinha; - Informag&o sensibilizagao dos operadores do sector;
- Reducéo da visibilidade (bruma - Analise da viabilidade para Introdugédo piscicultura e
- Insegurancga alimentar; .
seca) Apicultura
L - Modificagéo da cadeia alimentar; . . .
- Tempestades tropicais - Reforgar as capacidades para uma melhor implementacéo
Pescas

- Abandono das zonas piscatérias;

. Desaparecimento de praias e cais de pescas
. Destruicéo de infra-estruturas portuarias
. Diminuic&o da visibilidade

- Prejuizos navegagao aérea e maritima

do plano de gestao das pescas;
-Maior divulgagao do plano de gestédo das pescas;

-Procura de actividades alternativas a actividades do sector

das pescas;

-Incentivar estudos com vista a criacdo de mais areas
marinhas protegidas;

-Incentivar a organizagao dos operadores da pesca;
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VIil. SECTOR DA INDUSTRIA

O potencial industrial de Cabo Verde encontra-se localizado essencialmente nas ilhas de
Santiago, S.Vicente e Sal.

A industria Cabo-verdiana caracteriza-se, ainda, por um numero bastante restrito de
unidades industriais, essencialmente de pequena e media dimensdao. Sd0 empresas
pertencentes aos sub-sectores das industriais alimentar (producéo de gelados, moagem
de cereais, etc.), de bebidas e tabaco, téxtil (confecgdes), quimica (tintas e vernizes,
sabdes, detergentes, farmacéutica, etc.), de calgado, construgdo civil, de fabricacdo de
componentes electronicos, entre outras.

Nos udltimos anos, surgiram novas actividades industriais, como sendo a producao de
inertes, de aproveitamento de rochas ornamentais, servicos diversos de montagem e de
reparacao, actividades diversas da industria agro-alimentar, novas industrias a base de
materiais metalicos e de recursos naturais, como a argila, as aguas naturais, etc.

Nota-se uma certa dindmica e interesse por parte dos investidores externos em localizar
unidades de produgdo industrial em Cabo Verde, nomeadamente industrias orientadas
para a exportacao, nas areas de calcado e de confecgao de vestuario.

VIIl.1. VULNERABILIDADE DO SECTOR DA INDUSTRIA

A inexisténcia de contrato de deposicao de residuos o que faz com que possa existir
contaminacdes de alguns terrenos contiguos a espagos industriais. O problema
identificado é o depésito irregular de residuos industriais perigosos para a saude humana,
ao meio ambiente, exigindo, por isso, cuidados especiais quanto ao acondicionamento,
colecta, transporte, armazenamento e tratamento.

As empresas existentes em cabo verde na sua maioria usam tecnologias antigas o que
leva a um impacto ambiental maior isto &, contribuem com maior parcela da carga
poluidora gerada e elevado risco de acidentes ambientais sendo, portanto, necessario
investimentos de controlo ambiental;

As empresas de producao de inertes, sdo actualmente as grandes poluidoras.

As oficinas de reparagdo automoveis e serralharias sao, também, responsaveis para um
certo nivel de poluigcao pois, para alem de serem em grande numero, provocam uma
poluicdo sonora muito elevada.

Intensidade de problemas fisicos
No subsector da construcdo que representa cerca de 70% do sector, o0 impacto negativo

sobre o ambiente ligado a exploragdo de inertes tem sido grande, constituindo um dos
principais problemas ambientais a resolver.
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Além de poluidora, provoca uma grande modificagdo ambiental: emanacdo de poeiras
para o ambiente, ruidos, vibragbes de solos, feridas nas paisagens apos a exploragao
mineira 0 que podera constituir ameagas ao ambiente e saude publica.

As &guas negras de algumas industrias, sem qualquer tratamento prévio, os residuos
industriais sélidos e gasosos, as embalagens nao biodegradaveis, os 6leos usados, a
poluicdo sonora provocada por pequenas unidades instaladas no “coragdo” dos
aglomerados populacionais, a obstrucdo das vias e o desordenamento territorial,
constituem preocupacdes importantes e que urgem resolver.

VIil.2. MEDIDAS DE ADAPTACAO — SECTOR DA INDUSTRIA

e Adequagao da legislagao ambiental a nova conjuntura econémica do pais;
eRegulamentagao do funcionamento das instalagdes de producao de energia e industrias
(instalagao de filtros, determinagcédo das alturas minimas das chaminés) e fiscalizagdo da
sua implementagao;

ePromocao do uso das novas tecnologias nas industrias;

¢Criacao de uma entidade fiscalizadora coerciva sobre as industrias que emitem os GEE;
*Re-equacionamento da importancia atribuida aos servicos da Industria, Energia afim de
responderem eficazmente as solicitagoes;

eAplicacdo de nova classificagdo das actividades economicas — CAE-CV, e da nova
CNBS - Classificacdo Nacional de Bens e Servigos;

eReformulagdo dos diversos diplomas legislativos existentes (sua adaptacao a realidade
actual), criagdo de outros dispositivos legais que disciplinem o exercicio de certas
actividades industriais. Estes dispositivos ligados a industria, deverao traduzir-se num
unico documento “Cédigo Industrial de Cabo Verde”, que seja de facil aplicacdo e
consulta.
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ANEXO H.1 - indice de Vulnerabilidade, Impactos e Medidas de Adaptacao Industria.

ELEVADA - indice de vulnerabilidade

SECTOR PARAMETROS CLIMATICOS IMPACTOS NEGATIVOS DAS MUDANCAS MEDIDAS DE ADAPTACAO
CLIMATICAS
Aumento de temperatura - Adequagao da legislagdo ambiental na conjuntura sécio-
e Au ura; i ANE ks
o ) Incidéncia de doengas respiratorias; econémica do pafs;
° Va”,a.QaO na concentracdo  de | - Aumento da forga radioactiva de COx.
aerossois } ) o )
o ) o - Perda de infra-estruturas industriais costeira, - Regulamentagao e fiscalizagdo
e Variagdo de concentragdo de dioxido Bai di to industrial-
nitroso, CO2, metano, ozono troposférico; | aixo rendimento Industrial;
e Subida do nivel do mar - Aumento do nivel de pobreza - Promogao de tecnologias limpas
- Reforgo da capacidade;
Industria

- Aplicagéo de classificacdes de actividades econdmicas,
bens e servigos;

- Elaboragdo e aplicagdo do cédigo industrial de Cabo
verde;

- Informagao e sensibilizagdo dos diferentes actores;

- Definigéo, delimitagao de parques industriais.
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7. CONCLUSAO

A Convencao Quadro das Nagbes Unidas Sobre as Mudangas Climaticas (CQNUMC), de
Junho de 1992, teve como finalidade estabilizar as concentracdes de gases com efeito de
estufa (GEE) a niveis que acautelem a interferéncia antropica no clima da terra. Perante a
evidéncia que o ambiente global estd sob uma forte pressao das actividades humanas ha
hoje um amplo consenso entre a comunidade cientifica e os responsaveis politicos
mundiais de que essas actividades podem estar a contribuir para uma mudancga climatica
global sem precedentes.

As ilhas de Cabo Verde sao vulneraveis as variabilidades e mudancas climaticas,
designadamente os recursos hidricos, porque muitas das suas caracteristicas fisicas e
socio-econdémicas as predispée a serem afectadas, de forma desproporcional, pelos
efeitos negativos das variagdes climaticas. A natureza arquipelagica do pais constitui, por
si sO, uma vulnerabilidade. As zonas costeiras tém um papel importantissimo no processo
de desenvolvimento de Cabo Verde e agrupa os maiores aglomerados populacionais do
pais. Toda a zona costeira pode ficar em risco com uma modificagdo do sistema climético.

Embora ndo haja certeza sobre a ocorréncia de mudancgas climaticas provocadas pelo
aumento da concentracdo de gases de efeitos estufa, os estudos apontam que essas
mudangas sdo provaveis e que poderdo implicar em agravamento dos problemas
climaticos em Cabo Verde. Na pratica, tais mudangcas podem significar aumento da
frequéncia e da intensidade das secas, com graves consequéncias sobre as populacoes
pobres e 0s ecossistemas mais sensiveis. Disso decorre a necessidade adicional em
aumentar a capacidade de resisténcia do pais aos eventos extremos causados pelas
variagdes do clima.

O clima mundial tem vindo a evoluir lentamente no decurso de milénios, de séculos e de
decénios e continuara a modifica-se no futuro. Ora, se 0 homem pode tirar proveito das
condigbes climaticas favoraveis, € também vulneravel as mudancas e as variagbes do
clima. A alimentagéo, a agua, a energia, o habitat e a salde sdo outros tantos aspectos
da vida humana que dependem fortemente do clima. Ora, sem querer, 0 homem moderno
modifica o clima a escala local e, em menor medida a escala regional. A investigacao
permitiu determinar um grande numero de caracteristicas fundamentais das mudancas
climaticas observadas no passado, e fazer projecgbes para o futuro.

Os estudos de vulnerabilidade dos ecossistemas costeiros cabo-verdianos sao muito
importantes para a identificacdo de programas e projectos especificos, que visem a
adaptacao do sector turistico aos efeitos nefastos das mudancas climaticas.

Cabo Verde possui variadas potencialidades turisticas. Cada ilha se destaca pelos seus
encantos e cores. Praias de sonhos, vulcées, montanhas imponentes, pequeno oasis,
paisagens lunares e uma diversidade cultural. Impera deste modo, capitalizar essas
potencialidades, como alternativa ao turismo de sol e de mar, dando prioridades as ilhas
onde este sector se encontre ainda numa fase muito incipiente de desenvolvimento.
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A orla costeira desempenha um papel fundamental no desenvolvimento econémico e
cultural dos povos, desde os primérdios da existéncia humana. O litoral favoreceu sempre
uma economia diversificada baseada na agricultura, na pesca, no comércio, e no turismo.

A extensdo do recuo da linha da costa depende de muitos factores, nomeadamente o
afluxo de sedimentos a zona costeira, a sua distribuicdo; o comprimento, a extensao € a
taxa de crescimento da orla costeira; a natureza da plataforma da zona costeira; a
presenga ou nao de os sectores vulneraveis 4s mudangas, florestas, exploragdes de
minas.

8. RECOMENDACOES

Para minimizar o agravamento dos problemas que actualmente afligem as zonas
costeiras sera necessaria uma abordagem participativa e coordenada com base numa
politica de gestao integrada das zonas costeiras.

Se nao forem adoptadas medidas para gerir as crescentes ameacgas que se colocam em
relagdo as zonas costeiras, problemas como o desaparecimento de habitats, a poluicdo e
a erosao corre-se 0 risco de destruir todo o sistema costeiro (recursos econdémicos)
proporcionando situagées de desemprego com forte implicagdo a nivel social e ambiental.

Assim, na 6ptica de uma gestao sustentada destas zonas recomendamos o0 seguinte:

e FElaboracdo de um Programa de Gestao Integrada das Zonas Costeiras (PGIZC) a fim
de proporcionar a preservagdao dos ecossistemas marinhos e costeiros com vista a
favorecer uma melhor gestdo e melhorar a qualidade de vida nas zonas costeiras;

» Continuacao de politicas de desenvolvimento sustentavel com énfase nas vertentes
ecolbgicas, sociais e econdmicas, criando-se condicoes para a redugdao da pressao
humana sobre os recursos litorais, melhorando os riscos ambientais e reforcando a
capacidade de adaptacao.

« E importante que haja um contributo de forma significativa para o desenvolvimento de
um turismo de qualidade, numa logica rigorosa de absoluto respeito pelos valores
histéricos e naturais costeiros, reactivando assim, os mecanismos de equilibrio natural.

» Fazer cumprir a legislagcao sobre exploragdo de inertes nas zonas costeiras.

* Instalacdo de mais unidades de britagem e a sua melhor distribuicdo nos varios
concelhos das diferentes ilhas do arquipélago, por iniciativas dos Municipios e em
parceria com os privados. Assim, estas unidades de britagem absorveriam a méo-de-obra
libertada das exploragdes clandestinas.

+ Construgao de estruturas mecénicas e biolégicas para proteccao das zonas costeiras.
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» Formulagdo de um programa de adaptacdo aos efeitos adversos das mudancgas
climaticas nas zonas costeiras.

» Urge dar devida atencdo ao refor¢co da capacidade institucional e a transferéncia de
tecnologias e “know-how” ao aumento da consciencializagdo publica, através dos
programas de formacao, informacgéo e sensibilizagdo sobre as zonas costeiras.

» A nivel nacional, torna-se necessario educar, formar, informar e sensibilizar o grande
publico sobre as mudancas climaticas, os impactos € as medidas de adaptacao a serem
implementadas. Tomando isto em consideracdo, justifica o estabelecimento de um
sistema de fornecimento de informacgéo preciso e fiavel, como bases para a tomada de
decisdes.

Nos sectores de saude, recursos hidricos, energia, zonas costeiras, o nimero de analises
de impactos e vulnerabilidade é substancialmente menor, o que aponta para uma
premente necessidade de induzir estudos para estes sectores. Sdo mais comuns estudos
de vulnerabilidades a mudancas dos usos da terra, aumento populacional e conflito de
uso de recursos naturais, porém é urgente um esfor¢co nacional para a elaboragdo de um
“Mapa Nacional de Vulnerabilidade e Riscos as Mudangas Climaticas”, integrando as
diferentes vulnerabilidades sectoriais e integrando com as demais causas de
vulnerabilidades.
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Mudangas nos Gases de Efeito Estufa a partir de
Dados de Testemunho de Gelo e Dados Modernos
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FIGURA SFP-1. Concentragdes atmosféricas de diéxido de carbono, metano e éxido nitroso ao longo dos udltimos 10.000
anos (painéis grandes) e desde 1750 (painéis inseridos). As medigbes sdo obtidas a partir de testemunhos de gelo
(simbolos com diferentes cores para os diferentes estudos) e amostras atmosféricas (linhas vermelhas). Os forgamentos
radioactivos correspondentes sdo mostrados nos eixos do lado direito dos painéis grandes.
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Componentes do Forcamento Radioactivo

Termos do FR Valores do FR (Wm?) |Escala espacial]| NCC

Gases de efeito
estufa de vida longa

1
|
| 1,66[1,49 a 1,83] | Global | Alto
|
|
|

0,48 0,43 a 0,53]

1
|
|
|
|
J }+H Halocarbonos | 160,14 a 0.18 Global Alto
|

-0,05[-0,15 a 0,05 i
Oz6nio Estratosférico ; 1] Continental

Médio
0,35[0,25 a 0,65] aglobal

|

|

|

|

|

|
Troposférico

Q |
o Vapor d’agua | ]
z B
&| estratosférico do CH, | 0,07 [0,02 a 0,12] Global aixo
=] |
= 2
=% i l -0,2[-0,4 a 0,0] Local a Médio
Albedo da superficie Carbono negro Bocse sl B ’
-B:
sobre a neve 0,1[0,0 a 0,2] aixo
Efeito direto -0,5[-0,9 a -0,1] Continental Mec'ho
a global - Baixo
Total de
Aerossois | Efeito do albedo Continental .
das nuvens -0,7 [-1,8 a -0,3] u globed Baixo
Trilhas de

condensagao lineares 0,01 [0,003 a 0,03]| Continental | Baixo

Radiagio solar 0,12 (0,06 a 0,30] Global Baixo

PaV-LOM 12002 OOdI®

Natural

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
'

Total do FR

1,6 0,6 a 2,4]
antrépico liquido

1 1 1 1 1 1 1
-2 -1 0 1 2
Forcamento Radiativo (Wm?2)

FIGURA SFP-2. Estimativas da média global do forgcamento radioactivo (FR) e faixas em 2005 para o dioxido
de carbono (CO2), o metano (CH4), o 6xido nitroso (N20) antrépicos e outros agentes e mecanismos
importantes, juntamente com a extensdo geografica tipica (escala espacial) do forgamento e o nivel de
compreenséo cientifica (NCC) avaliado. O forcamento radioactivo antrépico liquido e sua faixa também séo
mostrados. Isso requer a soma das estimativas assimétricas da incerteza dos termos componentes e nédo
pode ser obtido por simples adicdo. Considera-se que outros factores do forgamento ndo apresentados aqui
tenham um NCC muito baixo. Os aerossoéis vulcanicos contribuem com um forgamento natural adicional, mas
nao sao incluidos nesta figura em razao da sua natureza episddica. A faixa para as trilhas de condensacéo
lineares nao inclui outros efeitos possiveis da aviagdo ou da nebulosidade.
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Mudancas na Temperatura, no Nivel do Mar e na
Cobertura de Neve do Hemisfério Norte
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FIGURA SFP-3. Mudancgas observadas na (a) temperatura média global da superficie; (b) média global da
elevacao do nivel do mar a partir de dados de marégrafo (azul) e satélite (vermelho) e (c) cobertura de neve
do Hemisfério Norte para margo-abril. Todas as mudangas séo relativas as médias correspondentes para o
periodo de 1961 a 1990. As curvas suavizadas representam valores médios decenais, enquanto que o0s
circulos indicam valores anuais. As areas sombreadas séo os intervalos estimados com base em uma andlise
abrangente das incertezas conhecidas (a e b) e nas séries temporais (c).
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Mudanca na Temperatura Global e Continental

Anomalia da temperatura (°C)
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FIGURA SFP-4. Comparacédo das mudangas observadas de escalas continental — e global — na temperatura
da superficie com resultados simulados por modelos climaticos, usando-se forgamentos naturais e antrépicos.
As médias decenais das observagdes sédo apresentadas para o periodo de 1906 a 2005 (linha preta) plotadas
sobre o centro da década e relativas a média correspondente para 1901-1950. As linhas sdo tracejadas
quando a cobertura espacial é inferior a 50%. As zonas azuis indicam a faixa de 5 a 95% para as 19
simulagdes dos 5 modelos climaticos com o uso apenas dos forgamentos naturais devidos a actividade solar e
aos vulcdes. As zonas vermelhas mostram a faixa de 5 a 95% para as 58 simulacdes dos 14 modelos
climaticos com o uso dos forgamentos natural e antrépico.
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Projeccdes das Temperaturas da Superficie pelos AOGCMs
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FIGURA SFP-6. Projeccdes das mudangas na temperatura da superficie para o inicio e o final do século XXI,
em relagéo ao periodo de 1980 a 1999. Os painéis centrais e do lado direito mostram as projec¢cdes médias
do Multimodelo de Circulagéo Geral da Atmosfera Oceano para a média dos cenarios B1 (em cima), A1B (no
meio) e A2 (em baixo) do RECE ao longo das décadas de 2020 a 2029 (no centro) e 2090 a 2099 (a direita).
O painel a esquerda mostra as incertezas correspondentes como as probabilidades relativas do aquecimento
meédio global estimado a partir de diferentes estudos com AOGCMs e EMICs para os mesmos periodos.
Alguns estudos apresentam resultados apenas para um subconjunto dos cenarios do RECE ou para varias
versdes dos modelos. Portanto, a diferenga no numero de curvas, mostradas nos painéis do lado esquerdo,
deve-se apenas as diferengas na disponibilidade dos resultados.

140



Padrdes Projectados de Mudangas na Precipitacao

varios modelos DJF vérios modelos JUA
BRI i e 5 X % -~

FIGURA SFP-7. Mudangas relativas na precipitacdo (em percentagem) para o periodo de 2090 a 2099, em
relagdo ao periodo de 1980 a 1999. Os valores sdo médias de varios modelos, com base no cenario A1B do
RECE de Dezembro a Fevereiro (a esquerda) e de Junho a Agosto (a direita). As areas brancas sao onde
menos de 66% dos modelos concordam com o sinal da mudanga e as areas pontilhadas sédo onde mais de
90% dos modelos concordam com o sinal da mudanga.
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