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RESUMO

Dado a importancia do aproveitamento dos recursos hidricos para 0 mundo e particularmente Cabo
verde, um pais com enormes limitages em termos hidricos, é de grande importancia o estudo de
abastecimento de agua.

A diminui¢do da qualidade da dgua tem sido motivo de preocupagdo para varios paises do mundo.

O trabalho de pesquisa foi conduzido, na localidade de Ribeireta.

Procedeu-se a um inquérito junto da populagdo da Ribeireta, para avaliar a origem da 4gua que
utilizam no dia-a-dia, sua qualidade e saber a percep¢do da populagdo quanto a qualidade de agua
utilizada e ainda se a 4gua utilizada para o consumo é tratada ou néo.

Palavras-chaves: Abastecimento de é4gua, Sistemas de rega, Infra -estruturas, Zonas rurais,
Ribeireta.
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1. INTRODUCAO
O presente trabalho tem por finalidade estudar o sistema de abastecimento em Ribeireta.
A dgua constitui um elemento primordial 4 vida animal e vegetal — talvez seja o recurso mais precioso.
E de extrema importéncia o sistema de abastecimento de agua segundo os aspectos sanit4rio,
social e econdmico e deve ser fornecida em quantidade suficiente e, ou melhor qualidade
possivel do ponto de vista fisico, quimico e bacteriolégico.
Cabo Verde encontra-se confrontado com uma série de problemas, de resolugdo urgente ligados a
exploragéo e utilizagio dos recursos hidricos.Com efeito a penuria de 4gua constitui um dos grandes
constrangimentos no desenvolvimento agricola com a maior incidéncia apds os anos 70, em que o pais
se viu confrontado com um ciclo de secas, tendo como consequéncia a redugdo drastica das
disponibilidades hidricas.
A utilizagdo e aplicagdo correcta das tecnologias de abastecimento de dgua terdo uma importancia
capital, para um pais como Cabo Verde em que os recursos hidricos constituem um dos recursos
naturais mais condicionantes no desenvolvimento do arquipélago. Esse cendrio, € notério, ou seja
ganha mais expressdo, uma vez que Cabo Verde fica situado numa zona de aridez climatica, e, de uma
maneira geral, deficitdria em termos de precipitagdes médias anuais e de agua disponivel para as varias
utilizagdes.
Quanto a zona de Ribeireta ¢ extremamente importante, porque a populagdo tem como principais

fontes de rendimento, agricultura e pecuéria que sdo os maiores consumidoras de agua.

(B8]
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2 - REVISAO DE LITERATURA

Os recursos hidricos constituem um dos recursos naturais mais condicionantes do desenvolvimento do
arquipélago uma vez que Cabo Verde fica situado numa zona de aridez climética e de uma maneira
geral deficitdria em termos de precipitagdes médias anuais e de agua disponivel para as varias
utilizagdes incluindo a rega. (Monteiro, 1997).

As obras hidraulicas, canais de rega, reservatérios, as diversas formas de captagdo, tais como galerias,
diques de captagdo, furos e pogos construidos por toda a parte constituem exemplos dos esforgos que
se tem feito para tentar minorar a caréncia dos recursos hidricos e melhorar técnicas de rega com vista
a uma boa produg@o com pouca agua disponivel. Todavia, a 4gua destinada ao abastecimento e a rega
continua a constituir problema sério, nalguns casos, muito complexo. (Hidroprojecto, 2000).

O sistema de abastecimento de 4gua em termos gerais é compreendido como um conjunto de sistemas
hidraulicos, e instalagdes responsavel pelo suprimento de 4gua para atendimento das necessidades da
popula¢do de uma comunidade para fins de consumo doméstico, servigo publico, consumo industrial e
outros usos, em quantidade suficiente e de melhor qualidade possivel. (Azevedo Neto, J.M.e tal, 1980)
Para zonas rurais o sistema de abastecimento de 4gua é constituido por um conjunto de infra-estruturas
que servem a captagdo das dguas de reservas naturais e que permitem conduzi-las, em quantidade e
qualidade aceitavel de modo a que os beneficios que se pretendem obter da sua implepentagdo sejam
efectivamente alcangados. (Azevedo Neto, J.M. et al, 1980)

Os sistemas de abastecimento de é&gua incluem obras de captagio, tratamento, aducgéo,
armazenamento e distribuigdo que, mesmo de pequenas dimensdes, integram equipamentos
sofisticados e obrigam a uma construgdo apurada e uma exploragdo exigente em termos de
disponibilidade técnica. (Azevedo Neto, J.M. et al, 1980)

O abastecimento de 4dgua na localidade de Ribeireta constitui uma necessidade ndo apenas para as
populagdes mas também para o desenvolvimento de actividades produtivas, designadamente a
pecudria e as actividades artesanais. Com a implementagdo do projecto PCTIR foram construidas

vérias infra-estruturas, como por exemplo dois furos equipados sendo um para abastecimento e outro

para rega.

b ——
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3- CARACTERIZACAO DO ARQUIPELAGO DE CABO VERDE

O arquipélago de Cabo Verde € constituido por dez ilhas e treze ilhéus, cobrindo uma superficie total
de 4033km2, situado no atlantico central, entre o trépico de céncer e o equador, a cerca de 450km a
oeste da costa ocidental de Africa e de 2.000km a Leste da crista média Atlantica.

As ilhas dividem -se em dois grupos em fungdo da posigdo que ocupam relativamente aos ventos
alisios.

Grupo de Sotavento — Formado pelas ilhas de Santiago, Maio, Fogo e Brava.

Grupo de Barlavento — Formado pelas ilhas de S.Vicente, StoAnt&o, Sdo Nicolau e Stal.uzia.

R 00V 00 v 3
YOIV AV L X 303
(U cboge3

DORV3H T L0R0 ¥ 1 w0 508 O Y
(romeg Ty 9 PERPY )

e

Fig. 1- Mapa de distribuigéo das ilhas nos trés pedestais.
Fonte — A Geologia do Arquipélago de Cabo Verde, J. Bacelar Bebiano, 1932.
Adaptado a Mota Gomes, Lobo de Pina e Jodo Cabral

3.1. Climatologia (J. Bacelar Bebiano, 1932. Ilidio do Amaral, 1964)

As ilhas de Cabo Verde apresentam caracteristicas climaticas do tipo arido e semi-arido & semelhanga

dos restantes paises africanos que fazem parte do Sahel.

O clima do arquipélago caracteriza-se por uma longa estagdo seca e com chuvas muito concentradas
num curto periodo de tempo durante a época mais quente do ano, isto &, de Agosto a Setembro.

O arquipélago € afectado essencialmente por trés tipos de massas de ar:

Monografia de Ilisita Sena Monteiro 4



v" O Alisio de nordeste — sopra do Norte/nordeste, ¢ fresco e seco e pode influenciar sobretudo as
ilhas de Barlavento. Esta massa de ar € constituida por ar transportado na parte oriental do
anticiclone dos Agores e caracteriza-se pela elevada percentagem de humidade proxima da
superficie devido ao seu percurso maritimo. Contudo, € seco e quente, em altitude apresenta
uma acentuada invers3o térmica a volta dos 1500 metros de altitude.

v" A Mongdo do Atléntico Sul — vento quente e himido que sopra do Sul, sudoeste e sudeste,
provém das dguas equatoriais e € responsavel pelas precipitagdes em Cabo Verde. Trata-se de
uma massa de ar do Hemisfério Sul proveniente do nicleo de altas pressdes a W/SW da Africa
do Sul e circula da parte do Atlantico compreendida entre os continentes Africano e
Americano soprando de Oeste/sudeste no sentido contrario ao dos ponteiros do reldgio.

v' Harmatdo — massa de ar continental muito quente e seco, proveniente do deserto do Sahara,

especialmente de Outubro a Junho mas com pouca frequéncia e duragdo.

Existem duas épocas que definem o clima de Cabo Verde:

v" A época himida que vai de Agosto a Outubro.

v" A época seca que vai de Dezembro a Junho.

Para além das massas de ar, a precipitagdo e a humidade sofrem influéncias de outros factores,
nomeadamente:

v" Correntes maritimas — a norte do arquipélago, existe uma corrente fria (Corrente das Candrias)
que ndo favorece a ocorréncia de precipitagdes uma vez que a massa de ar proveniente dc
anticiclone dos Agores ¢ arrefecida em contacto com o mar frio e faz com que o ar se torne
estavel, dificultando deste modo a formagdo de nuvens e, consequentemente, a ocorréncia de
chuvas.

v" A latitude - € o factor responsével pela diferenciagdo das caracteristicas climaticas das ilhas.

v" O relevo - é o factor responsével pela diferenciagdo em andares bioclimaticos. Basta notar que
o litoral ¢ mais drido do que as zonas mais altas. Como exemplo, as ilhas orientais (Sal,
Boavista e Maio), sdo mais planas e mais baixas e, por conseguinte, sdo mais aridas e, desta
forma, possuem andares aridos e semi-aridos, enquanto que as restantes ilhas tem uma
variagdo climética que vai de semi-arido, no litoral, a himido nas montanhas.

Destaca-se que o principal factor para a diferenciagdo microclimitica em Cabo Verde ¢ a altitude. Nas
altitudes de 300 a 400 metros, a média anual das precipitagdes, ronda os 200 a 300 mm e para as zonas
sob a influéncia dos ventos alisios a média anual ronda os 100 a 150 mm.

Em altitude, sobretudo nas encostas expostas aos ventos alisios de nordeste, as precipitagdes atingem

600 a 700 mm, em média, por vezes, até o valor de 1000 mm.

h
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4 — CARACTERIZACAO DA ILHA DE SANTIAGO
4.1. Caracterizacio Geral

A ilha de Santiago, como todas as ilhas do Arquipélago de Cabo Verde, eleva-se de um soco
submarino em forma de ferradura, situada a uma profundidade da ordem dos 3.000 metros.

A ilha de Santiago fica situada na parte Sul do Arquipélago entre os paralelos 15° 20' e 14° 50' de
latitude Norte e os meridianos 23° 50' e 23° 20' de longitude Oeste do meridiano de Greenwich. Tem
um comprimento maximo de 54,9 Km entre a ponta Moreia, a Norte, e a ponta Mulher Branca, a Sul, e
uma largura maxima de 29 Km entre a ponta Janela, a Oeste, € a ponta Praia Baixo, a Leste.

Administrativamente a ilha é constituida por nove (9) Concelhos e onze (11) Freguesias, de acordo

com a Fig. 2.

ILHA DE SANTIAAGO: DIVISAO ADMINISTRATIVA

T conCELRO

E FRALA

[ | RIBEIRA GRANDE

f S POMINGOS

S LOURFENCO DOS ORGAOS
T S MISUEL

[ S SALVADOR DO MIIKDO
} ¢ ‘._ [ | SANTA CATAKINA
TARRAFAL [__1 SANTA CRUZ
i 1 | TARRAFAL

S MMEUEL S

ot 21
4 + .

. =

MSANTA CRUZ

SANTA CATARIN A R T &
5. 5ALVADOR DD MUNDOD' 7

S ROURENCO DOS SfraAos

; ; gt e ==

7 S DOMINGOS

! HBEIRA GRANDE g "":\\._
-+ .;}-:"
PRAIA >
202468 KILOMETERS iR

Fig. 2 - Mapa da ilha de Santiago. Delimita¢do dos Concelhos e Freguesia.
Fonte: A Geologia de Republica de Cabo Verde , J. Bacelar Bebiano, 1932.

4.2. Geomorfologia

De acordo com M. Monteiro Marques (1990), na ilha de Santiago da Republica de Cabo Verde,
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consideram-se sete unidades geomorfolégicas, nomeadamente: (I)Achadas Meridionais; (1)

Macigo Montanhoso do Pico da Anténia; (111) Planalto de Santa Catarina; (IV) Flanco Oriental; (V)
Macigo Montanhoso da Malagueta; (V1) Tarrafal; (VII) Flanco Ocidental. A altitude média da ilha é
de 278,5 m, sendo a altitude maxima de 1392 m (Pico da Antdnia).

A Sul destaca-se uma série de achadas escalonadas entre o nivel do mar e 300-500 m de altitude.

A Oeste, o litoral ¢ normalmente escarpado e, a Leste, é baixo e constituido por achadas.

No centro da ilha localiza-se o extenso Planalto de Santa Catarina, que se situa entre 400 e 600 m de
altitude.

Limitando aquele planalto ao Sul e ao Norte erguem-se, respectivamente, os macigos montanhosos do
Pico da Ant6nia e da Malagueta, cujos cimos ultrapassam os 1000 m.

A Oeste, o flanco do Planalto de Santa Catarina é extremamente declivoso até o mar; a Leste, o flanco

oriental inicia-se por encostas alcantiladas, mas os declives médios vio-se adogando bastante até as
achadas litorais.

4.3. Climatologia
Em Santiago, na generalidade, a temperatura média mensal ronda os 25° a 27° C, nos meses mais
quentes (Agosto e Setembro) e 22° a 24° C nos meses mais frios (Janeiro e Fevergiro), sendo as
médias anuais nunca superiores a 27° C e ndo inferiores a 18° C.
Relativamente aos ventos predominantes, pode-se assinalar a existéncia de vérios tipos de tempo, em
fungd@o s massas de ar que predominam:

a) Alisio maritimo, de direc¢do nordeste;

b) Alisio continental ou Harmat&io — Lestada;

¢) Invasdo do ar polar;

d) Mongéo do sudoeste africano;

e) Perturbagdes tropicais — Ciclones
Como exposto anteriormente, o clima ¢ do tipo tropical seco, com duas estagdes, a seca e a himida. A
estacdo seca ou das "brisas", de Dezembro a Junho e a estagdo humida ou das "4guas", de Agosto a
Outubro. Os meses de Julho e Novembro sdo considerados de transicéo.

A estagdo das chuvas é irregular, devendo-se ressaltar que desde 1968 a precipitagio tem sido bastante
deficitaria.

4.4. Geologia

Os trabalhos realizados por Anténio Serralheiro, que conduziram a elaboragdo e publicagio da Carta
Geologica nas escalas 1: 25.000 e 1: 100.000 e a respectiva Noticia Explicativa, permitiram
estabelecer a Sequéncia Vulcano-Estratigréfica da ilha de Santiago, que tem servido de suporte bésico
para os trabalhos de Hidrogeologia e Recursos Hidricos.
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Também se devera salientar a contribuigdo dada pelo "Estudo geolégico, petrolégico e vulcanolégico
da ilha de Santiago (Cabo Verde)" da autoria de C. A. Matos Alves, J. R. Macedo, L. Celestino Silva,

A. Serralheiro e A. F. Peixoto , ano

E neste contexto que passaremos a descrever a ocorréncia dos acontecimentos geolégicos, tomando
como principio do mais antigo (I) ao mais recente (X):
[ — Complexo Eruptivo Interno Antigo (CA)

a) Complexo filoniano de base de natureza essencialmente basaltica (CA);

b) Intrusdes de rochas granulares silicatadas (y);

¢) Brechas intravulcénicas e fildes brechoides (B);

d) Intrusdes e extrusdes fonoliticas e traquiticas (<p);

e) Carbonatitos (Cb).

II - Conglomerados anteformagdo dos Flamengos
11 - Formagéo dos Flamengos (Ap)

IV - Formagéo dos Orgdos (CB)

V - Formagdo Lavica pés-Formagio dos Orgaos .
VI - Sedimentos posteriores a Formagéo dos Orgdos e anteriores as lavas  submarinas inferiores
(LRi) do Complexo Eruptivo do Pico da Anténia;

VII - Complexo Eruptivo do Pico da Anténia (P A);

VIII - Formagdo da Assomada (A);

IX - Formagdo do Monte das Vacas (MV);

X - Formagdes Sedimentares recentes de idade Quaternaria.
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4.5. Hidrogeologia e Recursos Hidricos

QUADRO 1 - Andlise de alguns aspectos do problema dos recursos hidricos em Cabo Verde

— Sup. Precip. Esc. Sup. | Infiltragio | EVT Real Ut?lviZ;;rel

(Km2) Kmm/A) (mm/A) mm/A) (mm/ A) (mm/A)
Santo Antdo 779.0 350.0 125.0 690 157.0 15.0
Sdo Vicente 227.0 75.0 10.0 5.0 60.0 20
Sédo Nicolau 338.0 150.0 37.0 23.0 90.0 2.0
Sal 216.0 75.0 10.0 5.0 60.0 0.5
Boavista 620.0 75.0 10.0 5.0 60.0 0.8
Maio 269.0 100.0 15.0 10.0 75.0 0.7
Santiago 990.9 320.0 108.0 55.0 157.0 14.0
Fogo 476.0 450.0 182.0 88.0 180.0 - 20
Brava 67.4 350.0 122.0 68.0 160.0 15.0
Média 246 4 812 429 1233 74
% em relagao 100 330 174 46.6 3.0
a precipitagdo

Fonte: Analise de alguns aspectos do problema dos recursos hidricos em Cabo Verde SABINO.

Advino.

Pode-se observar no quadro 1 que as ilhas montanhosas so as que apresentam maiores precipitagdes,
assim como infiltragdo, evapotranspiragéo real, o volume escorrido e o volume de 4gua utilizavel.
Alberto da Mota Gomes, 1980 no seu trabalho "Protecgio de Ambiente, Gestio dos Recursos
Naturais, Luta contra a Pobreza” p.10,11, como Consultor do Programa das Nagdes Unidas, afirma
que a precipitagdo ¢ a origem dos Recursos Hidricos em Cabo Verde.

Toda a agua utilizada, com excepgdo da dgua dessalinizada tem a sua origem na chuva. Assim, os
Recursos Hidricos Subterrdneos e Superficiais sdo alimentados pelas precipitagdes. Infelizmente, ha
dezenas de anos que a precipitagdo em Cabo Verde tem sido bastante irregular, com o agravante de
que uma boa parte se perde no mar.

O balango hidrolégico, citando "Esquema Director para a Exploragdo dos Recursos Hidricos (1993-
2005), Programa das Nag&es Unidas para o Desenvolvimento — Conselho Nacional de Aguas, Instituto

Nacional de Gestéo dos Recursos Hidricos, Abril de 1993" estima que a precipitagdo que cai sobre as

e —————
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ilhas reparte-se em periodo médio, da seguinte maneira :

¥ 67% evapora-se;

v" 20% escoa-se sob a forma de escoamento superficial;

v" 13% recarga os aquiferos.
Os Recursos Hidricos Subterrdneos sdo estimados em 124 milhdes de metros cilibicos por ano. Dessa
quantidade total, apenas 65 milhdes de metros clibicos por ano é tecnicamente explorével, num ano de
pluviometria regular, e em 44 milhdes de metros cbicos por ano, nos periodos de seca.
Os Recursos Hidricos Superficiais sdo estimados em 181 milhdes de metros clibicos por ano. Esses

recursos praticamente nio sio explorados devido a inexisténcia de dispositivos de captaggo.
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5.Caracterizag@o da Bacia de Ribeireta

5.1.Definiciio da Bacia Hidrogrifica: “Area definida topograficamente, drenada por um
sistema interligado de cursos de fgua tal que todos os caudais efluentes sejam
descarregados através de uma unica saida” (Carvalho, et, al, 1994)

Figura 3. Localizagdo da Bacia hidrografica de Ribeireta (em cor verde) na Ilha de Santiago.

Basin Versant
[ Ribeireta
[] lle de Santiago

6 0 B 12 Miles

5.1.1 - DESCRIGAO DA BACIA DE RIBEIRETA
A Bacia de Ribeireta fica situada a nordeste da ilha de Santiago a cinco quilémetros da vila de

Calheta, no concelho de Sdo Miguel. Esta limitada a norte pela bacia Hidrografica de Sdo Miguel e a
sul pela Bacia Hidrografica de Flamengos.
A Bacia Hidrogrifica de Ribeireta, embora com uma 4rea total pequena, € essencialmente constituida

por trés grandes zonas directamente relacionados com os trés maiores povoados — Monte Bode,
Ribeireta e Veneza. (PDDBHR, 1996)
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2
Bacia Hidrografica da Ribeireta

Revervatorios
Chafarizes

—— Levadas
—— Linhas de Agua
Ribeireta

Figura 4. Bacia hidrografica de Ribeireta com a ribeira principal de Ribeireta em forma de arco,

as suas sub-ribeiras, assim como os pontos de dgua, furos e reservatorios.

5.1.2.CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA DA BACIA DE RIBEIRETA

Area de Drenagem

A drea de drenagem de uma bacia é 4rea plana (projecgdo horizontal) compreendida entre seus
divisores topograficos (A.Lencastre &F.M.Franco, 1984).

A bacia tem uma drea de 5,9km2 e um perimetro de 13,40km.

Forma da Bacia-A forma de uma bacia hidrografica ¢ importante devido ao tempo de concentragdo,

definido como tempo que leva a dgua dos limites da bacia para chegar 4 saida da mesma (A.Lencastre
&F .M. Franco, 1984).

Coeficiente de compacidade, (Kc) - ¢ a relagdo entre o perimetro da bacia e a circunferéncia de um
ciclo de 4rea igual 4 da bacia. (Artur Mattos &Swani Marcondes Villela,1936).

Onde P e A sdo respectivamente o perimetro da bacia em km e a 4rea de bacia em km2. Este
coeficiente ¢ um nimero adimensional que varia com a forma da bacia, independentemente do seu
tamanho; quanto mais irregular for a bacia, tanto maior ser4 o respectivo coeficiente de compacidade.
Um coeficiente minimo igual & unidade corresponderia a uma bacia circular. Em igualdade dos
restantes factores, a tendéncia para grandes cheias sera tanto mais acentuado quando mais proxima da

unidade for o valor deste coeficiente.

= SR s = S e —— o T Rl
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Sendo assim a Bacia de Ribeireta com uma 4rea de 5,9km2 e um perimetro de 13,4km, tem um

coeficiente de compacidade de 1,54, €, portanto, uma bacia que ndo esté sujeita a grandes enchentes.

Factor de forma, (Kf) - € a relagdo entre a largura média e o comprimento axial da bacia, considera-
se como comprimento da bacia (L), o comprimento maior desde sec¢io da frente até a cabeceira mais
distante da bacia. (Artur Mattos &Swani Marcondes Villela, 1936).

K,.=i:‘—,mrdu.
L
q
i=!=ﬁ=o.81sﬁm
| = largura média da bacia = L 721
k«":i:}K::QSIB:Ki:OJl?y
L T7,210 -

O factor de forma constitui outro indice da maior ou menor tendéncia para a ocorréncia de cheias de
uma bacia hidrografica. -

Assim, uma bacia com um factor de forma baixo encontra — se menos sujeita a cheias que outra do
mesmo tamanho, mas com um factor de forma maior. No caso de uma bacia estreita e longa, com um
factor de forma baixo, h4 menos possibilidade de chuvas intensas cobrir em toda a sua extensdo;
também numa tal bacia, a contribuigdo dos afluentes permite atingir o curso de dgua principal em
diferentes secgdes do mesmo, afastando-se, portanto, da condi¢do limite da bacia circular.

Visto que o seu factor de forma ¢ igual a 0,11, podemos dizer que foi comprovado o indicado pelo

coeficiente de compacidade; a dita bacia ndo est4, portanto, sujeita a grandes enchentes.

indice de Circularidade (IC)

O indice de circularidade ¢ o indice de forma que permite definir numericamente a forma geométrica
mais préxima do circulo (Proposto por uniller em 1953, citado por chirstofoletli, 1974, em lima 1986).
IC=12,57A /P2, onde IC=12,57(5,9/13,42)=0,41

Com o valor de IC acima indicado podemos dizer que a Bacia de Ribeireta é uma bacia alongada.

Sistema de drenagem — o sistema de drenagem de uma bacia é constituido pelo rio principal e seus
tributdrios; o estudo das ramificagdes e do desenvolvimento do sistema é importante, pois ele indica a
maior ou menor velocidade com que a igua deixa a bacia hidrografica. (Artur Mattos &Swani
Marcondes Villela, 1936).
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Densidade de Drenagem, D — ¢ a relagdo entre o comprimento total do curso de dgua da bacia e drea
total da bacia.

D= >
A Onde LT = comprimento total das linhas de agua

L = mecw (Lr )+ y ———

L =7,21+32,37
L, =39,58Km
39,5
D=2t e m
5,90 Km/Km2

A densidade de drenagem varia directamente com a extensdo do escoamento superficial e fornece,
portanto, uma indicagdo da eficiéncia de drenagem de bacias hidrograficas.

A densidade de drenagem da bacia é 6,7km/km2 o que indica que a bacia é muito bem drenada.
Caracteristicas do relevo

Perfil longitudinal do curso de 4gua e o respectivo declive médio

O Quadro 2 apresenta os valores necessarios a obtengdo do perfil longitudinal do curso de agua

principal cujo comprimento total, Lc, é de 7214 m, bem como o declive médio, Sc do curso de agua
principal.
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Quadro 2 — Quadro de declive médio, Sc do curso de 4gua principal. Método de Taylor e Schwartz,
1952 (em NERC, 1975)

- Altitude Z | Dist entre | Distincia 4 secgdio [ Declive de cada| L,
‘ (m) trogos, Li (m) | de jusante (m) trogo (Sci) ﬁ
1 0 L BT e
2 10 755 755 0,01325 6560,3
3 20 604 1359 0.01656 46941
4 30 424 1783 0,02358 2760,9
5 40 455 2238 0,02198 3069,1
6 50 601 2839 0.01664 46392
7 60 286 3125 0,03497 1529,5
8 70 279 3404 0.03584 1473.7
9 80 280 3684 0,03571 1481,6
10 90 350 4034 0,02857 2070,6
11 100 243 4277 0.04115 1197.9
12 110 160 4437 0,06250 640,0
13 120 186 4623 0,05376 802,2
14 130 206 4829 0.04854 933.0
15 140 192 5021 0,05208 841,3
16 150 223 5244 0.04484 10531
17 160 203 5447 0.04926 * 9146
18 170 156 5603 0,06410 616,2
19 180 148 3751 0.06757 35694
20 190 224 5975 0,04464 1060,2
21 200 137 6112 0,07299 507,1
22 220 162 6274 0.12346 461.1
23 230 82 6356 0,12195 234,8
24 240 95 6451 0,10526 292.8
23 250 79 6530 0.12658 2220
26 280 143 6673 0,20979 312,2
27 300 109 6782 0.18349 2545
28 350 151 6933 0,33113 262,4
29 400 153 7086 0,32680 267,6
30 470 128 7214 0.54688 1731
L
L - 7214 Z ¥ il 39916,4

Fonte: PDDBHR, 1996.
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onde,

] =0,0327=3,3%

Nc¢ = 3 (curvas de nivel correspondentes a 25, 50 e 75% da 4rea da bacia) A altitude maxima de
54Imetros se encontra em Monte Bode no extremo ocidental da bacia.As pendentes variam entre 5-
40% nas achadas e 20-40% nas encostas que formam o leito das ribeiras. Um declive moderado de
cerca de 3,3% aumentando se muito mais rapidamente no sentido transversal do que longitudinal, a

medida que se afasta do litoral.

Declive médio da bacia

Método do comprimento das curvas de nivel

i(&. -z )(L,.,~Z,)

S, ==
P 24

Li=0,0m Z;=0m

Liy=9665m Z,=140m
Ls=3892m Z;=270m
L.4=1820m Z,=410m

(z-2)(2, +2,)+(2-2)(2, +2,)4(2,-2)(2, +2,)

8

' 24
e (140-0)(9665-0,0)+(270—140) (3892 + 9665) + (410 - 270)(1820+3892)
S 2x5,9x10°

O declive médio ronda os 33,2%, as zonas mais a2 montante da bacia sdo muito mais inclinadas

havendo uma tendéncia de os declives se tornarem menos rigorosos & medida que se aproxima da
jusante. (PDDBHR, 1996)

5.2. CONDIGCOES EDAFO-CLIMATICO

5.2.1. Pedologia

Os solos de uma forma geral sdo pouco evoluidos, esqueléticos a pouco profundos, excepto nas zonas

mais himidas e nas zonas de acumulagio de sedimentos. Apresentam tendéncia a alcalinidade com
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acumulagdo de carbonato de cdlcio que aumenta com a aridez. Tem um baixo teor em matéria
orgénica e azoto, sdo ricas em elementos minerais, mas bastante erodidos e a permeabilidade muito
fraca condicionando seriamente a agricultura de regadio.

Quanto a ocupagéo actual dos solos, 0 que se assiste é a predominancia das culturas de milho e feijoes
nos estratos bioclimatico sub-hiimidas e semi-aridas. No leito das ribeiras encontram-se pontualmente,
perimetros irrigados com bananeiras, mandioca, cana-de-agticar e hortaligas, bem como coqueiro,
mangueira, papeira, citrinos, amendoeiras, etc. (PDDBHR, 1996). Actualmente encontra — se no leito
da Ribeira um perimetro irrigada por gota — a — gota de cerca de 8 h4, apés implementagdo do PCTIR.

5.2.2. Geologia
Na bacia de Ribeireta distinguem-se trés diferentes unidades geoldgicas principais, ou seja:

— A formagéo de Flamengos

- A formagéo do Pico da Anténia

- Recentes aluvides
A. Formagdo de Flamengos:
As rochas depositadas na formagéio de Flamengos originaram de intensivas actividades vulcinicas
explosivas, pertencendo 4 época do Mioceno. Estas rochas sio do tipo breccia e consistem em sua
grande maioria de pyroclastos com intercalagdes de basalto, geralmente muito fracturadas. A formagio
de Flamengos pode ter alto conteiido de argilas em certos lugares e contem, em geral, aquiferos
desfavordveis que possuem baixa permeabilidade e pequena porosidade devido ao alto teor em
material argiloso. Nao obstante, furos de alta produtividade foram perfurados nesta regido, como os
furos FT 39, FBE 142 e FBE 144, na parte mais a jusante da bacia de Ribeireta.
As camadas inferiores da bacia de Ribeireta, até a localidade de Cutelo Limdo, encontram-se
superpostas somente a formagdo de Flamengos. Intercalagdes de basalto ocorrem frequentemente em
direcgdo ao Oeste. Estas camadas provavelmente suportam as altas capacidades dos furos nesta regiso.
As intercalagdes de basalto sio menos frequentes em direcgdo ao Leste enquanto que os materiais
pyroclasticos predominam nestas regides encontrando-se consequentemente  condigdes
hidrogeoldgicas menos favoraveis nesta direcs;,ﬁb.
Na formagdo de Flamengos encontra-se o aquifero principal que alimenta os furos FBE 142 e FBE
144, assim como provavelmente o furo FBE 39, todos eles localizados em Veneza, na parte a jusante
da bacia.

B. Formagdo do Pico da Anténia
As rochas pertencentes a esta formagdo apresentam uma composigo e aparéncia bastante diferente.
Elas podem ser de origem extrusiva, representando corridas de lavas de varios metros de espessura e

sendo de composigdo baséltica ou phonolitica na maioria dos casos.
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Elas sdo bastante fracturadas mostrando estruturas em forma de pilares. Estes tipos de rochas
apresentam um potencial de recarga dos aquiferos bastante favoraveis.

Vulcanismo explosivo ¢ também bastante comum durante os depésitos desta formagdo. As rochas sio
do tipo breccia e consistem de pyrocastos. Elas formam aquiferos favoraveis.

A formagdo do Pico da Anténia foi formada parcialmente por extrusdes submarinas de lava baséltica.
Sdo as chamadas formagdes de “pillow* lavas. Elas contém grandes cavidades e formam em geral
optimos aquiferos com grande porosidade.

Na bacia de Ribeireta, somente as regides altas pertencem a formagdo do Pico da Anténia. Elas
consistem principalmente de corridas de lavas mostrando formas de pilares com estruturas
frequentemente fracturadas. Esta formagdo ¢ considerada como sendo a responsavel pela recarga dos
aquiferos da Ribeireta.

C. Aluvides

Os depésitos aluviais, com mais de 10 metros de €spessura, ocorrem nas partes baixas da bacia de
Ribeireta. Eles contém areia e cascalhos com conteido varidvel de argila e lodo. Eles formam
importantes aquiferos de onde provém as aguas dos pogos escavados nas regides baixas da
bacia.Camadas de argila e lodo encontram-se na maioria da vezes perto da superficie e foram

depositadas por chuvas torrenciais anuais e que reduzem a infiltragéo nestes aquiferos. ()

5.2.3 Clima

Tem um clima tropical arido e semi-arido, temperado pela acgdo moderada do oceano, que age
principalmente sobre a temperatura ¢ humidade atmosférica. As precipitagdes estdo associadas a
movimentagdo da frente inter tropical. Caracterizando-se por uma deficiente distribuigdo espacial e
temporal e concentrando-se entre os meses de Julho ¢ Outubro. Existem microclimas segundo o

relevo, a distdncia ao mar e a exposigdo das vertentes aos ventos alisios. (PDDBHR, 1996)

5.2.4 - Vegetacgio

A vegetagdo relativamente abundante nas zonas semi-aridas e sub-humidas ¢ constituida
essencialmente por Tamarindus indica (Tamarindeiro), Mangifera indica (Mangueira), Portucala
oleracea (Beldroega), Ziziphus mauritiana (Zimbrdo), Andropogon sp (T ouca), Setdria verticilata
(Pega saia), Jatropha curcas (Purgueira), Lantana camara (Lantuna), Sideroxilylon marmulano
(Marmulano), Acontthospermum hispidum (Nhara saquedo), Dirrhostachys cinérea (Espinho
Cachupa), Calatropis cyriaca (Bambandeiro), Rhynchelytrum repens (Flor vermelho), Desmantus
virgatus (Caiumbra), Agave sisalana (Carrapato de Lisboa), Furcraea gigantea (Carrapato),

Termiinalia catapa (Amendoeira), Panicum maximum (Gége), Cencrus ciliares (Palha grossa), Aloea
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vera (Babosa), Lotus sp. (Cabritagem) e Boerhavia viscosa (Costa branca). De notar que a maior parte
destas espécies encontram-se em degradagdio permanente tornando-se assim necessarias intervengdes
no sentido da sua reabilitagdo e fomento. (PDDBHR, 1996)

5.2.5 - Fauna

A fauna resume-se a Coturnix coturnix (Codornis), Passer iagoensis (Pardal de terra), Corsorius
cursor (Corredeira), Numida meleagris (Galinha-de-Guiné), Falcus tinmunculus (Francelho), além de
insectos e repteis, que no seu conjunto constituem cadeias alimentares assegurando a alimentagdo,
reprodugio ¢ conservagdio das espécies. (PDDBHR, 1996)

5.2.6 - Populagio

Em 1996, antes de se iniciar o PROJECTO DE CORRECCAO TORRENCIAL INTEGRADO DA
RIBEIRETA. A maior parte das familias vivia extremamente do estado, ou seja, do trabalho nas
FAIMO, a taxa de desemprego era elevada.

Com a entrada do projecto na Bacia de Ribeireta verifica-se hoje um progresso e melhoria evidente
das condigdes de vida nas comunidades de Ribeireta.

Em todas as casas existem energia eléctrica durante 24 horas, 4gua domiciliar durante 24 horas e um
tergo da populagdo possui casas de banho e latrinas secas e a dependéncia dos trabalhos de FAIMO
reduziu de 19% para 10% dos rendimentos totais. Ainda salienta-se que com a introdugdo do projecto
na Ribeireta houve uma melhoria evidente respeitante, as infra — estruturas tais como construgdo de
arretos nas encostas, diques nas linhas de agua e fixagdo de plantas tudo isso como forma de melhor
contribuir para conservagio do solo.

A populagdo da Bacia Hidrogréfica de Ribeireta é geralmente dispersa podendo ser estimada, segundo
o Censo 1990, num total de 1188 pessoas em 235 familias, sendo 529 do sexo masculino e 659 do
sexo feminino. O maior nimero de pessoas (568) concentra — se na povoagdo de Veneza, uma aldeia
costeira que faz fronteira com umas das principais vilas de Santiago, a vila da Calheta. A restante
populagdo encontra-se dispersa em pequenos aglomerados ficando agrupada em duas zonas principais,
Monte Bode (277 pessoas) e Ribeireta (343 pessoas). (PDDBHR, 1996).

5.3 ESTUDO SOCIO ECONOMICO

O estudo sécio econémico foi realizado no ano de 2004, em parceria com o PROJECTO DE
CORRECCAO TORRENCIAL INTEGRADO DA RIBEIRETA.

Os dados abrangem as seguintes 4reas:

- Composigdo do agregado;

- Acesso a terrenos agricolas;

- Efectivo pecuario;
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- Higiene e saneamento;
- Habitag@o;
Esses dados de diferentes 4reas estdo alistados nos quadros seguintes.

Quadro3: Numero de agregado familiar com a implementagio do projecto

Zona Homem Mulher Toral Yehomen Yomulher Yotoral
Ribeireta 28 18 46 33.73 21.69 5542
Até Sanos | >5<I18anos | >18<46anos | >46<63anos | >65<90 >9(0 Total
35 93 78 21 25 | 255

Fonte: Levantamentos Socio — economicos de Ribeireta em 1997 e 2003 — Projectam PCTIR. 2004.

No inicio do Projecto em 1996, havia mais mulheres como chefes de familias do que homens.
Segundo o levantamento sécio — econémico de 2004, realizado durante a implementagdo do PCTIR,
houve um pequeno deslocamento no nimero de habitantes em Monte Bode, com 266 e Ribeireta com
255 pessoas, sendo que nas duas comunidades houve um decréscimo populacional.

De acordo com o Quadro 3, acima referido, com a implementagdo do projecto as coisas inverteram-se,
0s homens passaram a dedicar-se mais aos trabalhos de campo sobretudo na 4rea de culturas horticolas
e também & pecudria.

Com efeito, € de realgar a uma presenga de jovens muito forte na Ribeireta, por causa do progresso
adquirido nesta Bacia. Os jovens preferiram permanecer na Bacia devido ao forte incentivo que

receberam, com a implementagéo do projecto, como as formagdes.

Quadro 4:Rendimentos Agro — pecuarios e Agrarios de Ribeireta entre 1997 e 2003
Actividades economicas Agrarias — indicadores de performance

Actividades Econémicas Rendimentos Aumento Percentagem dos
Fontes de Rendimento Rendimento
1997 2003 1997 -2003 1997 2003
ECV | ECV %) ) %)
Agricultura Sequeiro 787.700.00 | 3.420.200.00 434 7 8
Agricultura Regadio 1.019.000.00 | 3.553.900.00 349 9 8
Pecuaria 4.160.200.00 | 19.219.100.00 462 36 43
Vendas Agrarias 297.800.00 | 3.733.500.00 1.254 3 9
Outros Rendimentos 3.004.500.00 | 8.335.370.00 277 26 20
FAIMO 2.141.900,00 | 4.363.784,00 204 19 10
Total 11.411.00,00 | 42.625.854,00 374 100 100

Fonte: Levantamentos Socio-economicos de Ribeireta em 1997 e 2003. Projecto PCTIR. 2004,
Monografia de Ilisita Sena Monteiro 20




Segundo o Quadro 4, de 1997 a 2003, apés implementagdo do projecto PCTIR, hi um aumento
consideravel em todas actividades economicas que contribuiram para um desenvolvimento econémico
nunca antes verificado em todas as suas vertentes.

A agricultura de sequeiro aumentou apenas 7 a 8 % devido principalmente a intensa precipitagdo de
2003, isto deve-se ao maior aumento relativo das outras actividades de rendimento, demonstrando
assim, a pequena importéncia do sequeiro como actividade econémica.

Na agricultura de regadio houve um aumento da produgo. Quanto aos rendimentos totais de 1997 a
2003, houve um pequeno retrocesso nos rendimentos relativos de rega mas isto ndo quer dizer que ndo
houve progresso na rega.

A pratica de agricultura irrigada ¢ a mais rentével.

Os agricultores devem apostar mais na pratica de um sistema de culturas de regadio, como sendo uma
area com maior eficicia e eficiéncia em termos de rendimentos, uma vez que ha sempre
disponibilidade de 4gua para rega durante todo o ano, portanto a garantia de rendimento ¢ maior do
que o cultivo de sequeiro.

Pecuaria — O sector pecuério é um dos mais beneficiarios durante esse periodo visto que, € o que mais
ganhou em todas as vertentes no periodo de cinco anos. A pecudria continua a ser o motor do
desenvolvimento econémico da zona. E dificil de imaginar os agricultores sem essa componente, a
pecudria € a luz da esperanca do agricultor. Para além do seu efeito contagiante e indispensavel para a
prépria agricultura.

Quadro 5: Sistema de rega

Zona Tipo de sistema de rega  N°de familias Area (m2)

Ribeireta Rega gota — a — gota 34 36.576.00
Rega por alagamento 9 3.640.00

Monte Bode Rega gota — a —gota 1 529
Rega por alagamento 20 24.500.00

Fonte: Levantamentos Socio — economicos de Ribeireta em 1997 ¢ 2003. Projecto PCTIR. 2004.
Segundo o Quadro 5, na zona de Ribeireta o sistema de rega gota — a — gota ja é uma realidade com
um certo afinco.

A rega por alagamento consome 65% mais dgua do que a gota — a — gota, para a mesma produgio,
devido 4 alta evaporagdo, por conseguinte na zona de Ribeireta o sistema de rega por alagamento é
quase inexistente porque ¢ muito dispendioso de 4gua que depois faltara para os outros agricultores.
Por isso h4 uma predomindncia em relagéo a alagamento.Enquanto que na zona de Monte Bode ¢ o
contraste da vizinha porque néo foi contemplado pelo Projecto em toda a sua totalidade. Houve um
projecto para Monte Bode mas nio foi financiado.
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Quadro 6 - Abastecimento de dgua

Zona Descrigio N° de casas

Agua canalizada 39

Ribeireta Chafariz 3
Fonte 24
Latrina 13
Casa de banho 18

Monte Bode Chafanz |
Fonte 7
Casa de banho 28

Fonte: Levantamentos Socio — economicos de Ribeireta em
1997 e 2003, Projecto PCTIR, 2004.
O servigo da rede de distribuigéio ¢ uma realidade vincada na zona de Ribeireta.
59,1%, das casas dessa zona possui uma rede de distribui¢io e 4,5% recorre ao fontandrio e 36,4%
recorre ao fonte.
Na zona de Monte Bode ha um chafariz, que € abastecido pelo bombeiro municipal, mas a maior parte

da populagdo abastece directamente dos pogos, porque a dgua ¢ gratuita.

Quadro 7- Habitagdo

Zona N°de casas N°de compartimento
8 2
Ribeireta 2 3
10 4
29 5
Monte Bode 1 2
8 3
11 +
17 5

Fonte: Levantamentos Socio — economicos de Ribeireta em 1997
e 2003, Projecto PCTIR, 2004.

O nivel de conforto da populagdo contribui para a metodologia adoptada do sistema de
abastecimento de 4gua, por isso a populagdo é chamada para contribuir (pagar) na manuten¢io dos

empreendimentos aplicados, para o bem-estar da mesma. A contribuigdo é proporcional, ao uso da
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metodologia adoptada, isto é, casa com maior nimero de compartimento tem mais nimeros de pessoas

e necessita de maior quantidade de 4gua.

5.4 INVENTARIACAO DOS PONTOS DE AGUA EXISTENTE NA LOCALIDADE DE
RIBEIRETA.

5.4.1 - Inventario dos pontos de agua subterrianea

Alguns desses pontos de agua sdo explorados apenas para o consumo humano, enquanto outros apenas

para-rega e, ainda outros, servem quer para rega quer para o consumo humano.

Quadro 8 - Dados técnicos sobre os pogos

Nivel de
Condutividade _ UTMCO-
POCOS agua (m) Altitude (m) Norte
(us/cm) leste
52-F 1149 9.1 10 219633 1680633
52-71 1462 5.1 42 218233 1680008
32-72 1451 17 46 218141 1679984
51 -43b 1080 3.9 86 217242 1679621
51 —44 1120 0 89 217183 1679552
Fonte: INGRH

Pogos — Na zona de Ribeireta hé cinco pogos, utilizados na sua maioria, nas actividades agricolas de
regadio e para abeberar os animais.

Quadro 9 - Dados técnicos sobre os furos

N°de Profundidade | Diametro | Nivel Nivel Caudal | Condutibilidade | Finalidade
furo (m) (mm) dinamico | Estatico | (m*/h) | (us/cm)

(m) (m)
FBE - 42 250 11 427 12 1130 Abastecimento
181
FBE- 40 250 11 8.85 14 1238 Rega
183

Fonte: Dados técnicos sobre os furos — (INGRH)

Furo — De acordo com o inventério realizado, hd na zona de Ribeireta dois (2) furos, que fornecem
dgua para irrigagdo e abastecimento da populagéo.

I ——
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Séo geridos pela AGROGADO (ASSOCIACAO DE AGRICULTORES E CRIADORES DE
GADQO), mas no entretanto notamos que deixaram de fazer avaliagio do controlo hidrogeolégico nos
furos

5.5- Actividade agricola praticada na Localidade de Ribeireta & consumo de agua

5.5.1 - Regime de exploragio agricola praticada na Bacia Hidrografica

Existem dois regimes de exploragdo agricola: a agricultura de sequeiro (praticada durante o periodo
das chuvas) e a agricultura de regadio (praticada durante todo ano).

Na zona de Ribeireta dispde de 9,6 hectares de terra irri gada com gota a gota. (PCTIR, 2004).
5.5.2-Tipos de culturas praticadas

Sequeiro

-milho

-feijdes

-mandioca

Irrigada .
-Cana-de-agucar, banana, morango, batata comum, batata-doce, papaia, mandioca, horticolas.

Nota — se que mesmo no sistema de rega gota-a-gota alguns agricultores da Ribeireta dedicam ainda 4
praticas de culturas perenes tais como, cana de agiicar, bananeira, etc. E ainda nota-se que em certos
casos € por falta de assisténcia técnica por parte dos extensionistas formado na area.

5.5.3- Volumes de sgua explorados para rega.

O volume de 4gua usado na rega é 150m*/dia.

5.5.4-Vulnerabilidade das dguas subterrineas a poluigdo/contaminagio
Ela poderé provir da infiltragdo de produtos organicos nocivos a satide, como dos excrementos dos

animais e do homem.
Verifica-se uma tendéncia de expandir mais 4reas agricolas sem ter em conta a quantidade de dgua
disponivel para rega, isto pode ter como consequéncia a sobreexploragdo dos furos tornando

susceptiveis 4 diminuigdo da reserva do lengol frestico.

5.5.5-Qualidade de agua.
Padrdes de potabilidade — Agua potavel (OMS)

Apresenta aspecto limpido;

Nao apresenta cheiro ou gosto objectaveis;
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Néo contém nenhum tipo de microrganismo que possam causar doengas.

Néo contém nenhuma substéncia em concentragdo que possam causar qualquer tipo de
prejuizo a saude;
Aspectos relevantes
Os pardmetros foram definidos em 3 grupos

e Pardmetros Microbioldgicos

e Parimetros Quimicos

e Parametros Indicador

Parametros Microbioldgicas — Serve para avaliar o contetido bacteriano geral da agua
Indicador da eficacia dos processos
Presente na é4gua bruta. Indicador de contaminagdo fecal. Pesquisa obrigatoria em aguas
acondicionadas.
Pardmetros Quimicos — Indicam o modo mais precioso e explicito das caracteristicas da agua.
Vantagem — Propriedades da 4gua de grande importdncia, tanto do ponto de vista sanitdrio como
econdmico.
Parametros Indicadores- Incluidos para fornecer indicagdo imediata de qualquer altera¢do e da
necessidade de se tomarem medidas correctivas.

CL-, NO3-, cor, cheiro, condutividade

PH, Fe2+, Mn2+, Oxidabilidade,

S042-, Sabor, odor, Turvagdo.

5.6- CARACTERIZACAO DOS SISTEMA DE ABASTECIMENTO ACTUAL NA
LOCALIDADE DE RIBEIRETA.

5.6.1 Captacgio
Os dois furos funcionam 10h por dia.

Furo FBE N°181 —12m’/h.
Furo FBE N°183 —14m’°/h.

5.6.2 Adugio.
Adugdo € feito através de uma rede de Tipo — ramificada, de tubo polietileno ,com o didmetro de

63mm e com um declive de 90m.

5.6.3 Armazenamento
12m’*10b=120m’/h

14m**10h=140m’/h

%
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12m’/h+140m*/h=260m’/dia
150m’/dia para rega e 110m’ para o abastecimento.
capacidade de reservatorios para abastecimento -90m’

Capacidade de reservatorios para rega 170m’ .

5.6.4 Tratamento
Tratamento de dgua para o consumo, faz-se a desinfecgdo da dgua antes dela atingir o ponto de

consumo, o produto utilizado é o cloro em pé.

5.6.5 Distribuigao.
Apartir do furo a d4gua é bombada para o reservatério do abastecimento geral utilizando uma conduta

PN10 PE63.Apartir do referido reservatério a agua ¢ distribuida por gravidade para os diferentes

povoados.
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RFEDF. DF. ADIICAO DA AGITA DF. ABASTRCTMENTO A0S NOMICILIOS _

Reservatdrio Abastecimento _

Cha de GaAmbia

Reservatério Rega

\. Tubo PE 63

e
y
L Tubo PE 32 i
i

JARDIM

\ CAPELA L\D

Lém Vaz St E

Fonte: AGROGADO
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5.6.6 Nivel de servico.

Quanto aos sistemas de abastecimento de 4dgua, ¢ de realgar que na zona de Ribeireta, ha uma rede de
distribui¢o, mas ainda algumas familias recorrem ao fontanario, isto é estamos perante um sistema de
nivel de servigo I11.

Nivel de servigo I1I- Abastecimento misto, com uma rede de distribuigdo alimentada por fontanarios
publicos e algumas ligagdes domiciliarias.

Na zona de Monte Bode a populagdo abastece directamente dos pogos e nascentes, que corresponde ao
nivel de servigo I.

Nivel de servigo I- Abastecimento na origem com um ou mais pontos de captagio e inexisténcia de um
sistema de distribuigdo.

Também hé um chafariz, que abastece algumas pessoas, que corresponde ao nivel de servigo II.

Nivel de servigo II- Abastecimento por fontanarios piblicos alimentados por rede de distribui¢do

simples a partir de uma tnica origem e inexisténcia de ligagdes domicilirias.
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6 - MATERIAL E METODOS

Na elaborag@o deste trabalho utilizamos essencialmente as seguintes técnicas de investigagio:
* Consulta bibliografica de documentagio referente ao tema em estudo;
e Visitas de campo;
e Fez-se a medigdo da distancia entre os furos e reservatorios utilizando a fita métrica;
e Tirou-se a cota dos furos e reservatorios, utilizando a GPS.
¢ Realizagdo de inquéritos

¢ Fotografias

Foi necessario fazer um inquérito junto das populagdes para obten¢io de dados para dimensionar o

sistema de abastecimento e saber o nimero de pessoas que estdo conectadas 4 rede.

Questionsrios do inquérito para obtenciio dos seguintes dados:

-Nimero de habitantes

-Origem e utilizagdo da 4gua que usam

-Regime de exploragdo e forma de exploragdo

-Tipo de animais que possuem actualmente -
-Saber a percepgdo da populagdo quanto a quantidade de 4gua utilizada

-Se a 4gua utilizada para o consumo ¢ tratada ou nao.

6.1-Anilise dos resultados do inquérito.
Fazendo uma andlise dos resultados do inquérito, temos as seguintes situagdo:
Foram escolhidos aleatoriamente uma amostragem de 32 familias para serem inqueridas.
Do total dos inqueridos constituidos por 32, unidades estatisticas, 8 (25%) sdo do sexo masculino e 24
(75%) do sexo feminino.
Do total dos inquiridos na zona de Ribeireta 75% s#o chefiadas por mulheres.
Quadro 10 — Origem da 4gua

Origem da dgua % de familias que usam
Agua canalizada 93,75
Chafariz 3.1
Poco 31

93.75% das familias inquiridas tem acesso a agua canalizada. e 3.1%abastece nos chafariz. ¢ 3.1%

abastecem-se através dos pogos.

Percepgédo da populagdo sobre a quantidade de agua utilizada.

R e R e ey 2
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98% da populagdo inquerida diz que a quantidade de 4gua disponivel ¢ suficiente para satisfazer as

suas necessidades.

Quadro 11- Forma de armazenamento da 4gua para o uso doméstico.

Forma de armazenamento % de familias que armazenam segundo forma
Barril 355
Bidio 12.5
Balde 6,25
Pote 21.87
Boido e balde 3.1
Directamente das torneiras 18.75

Quanto a forma de armazenamento da agua para beber. 67% das familias utilizam barril O pote € o

segundo meio mais utilizado para conservar a 4gua para beber, a seguir é a 4gua directamente da rede.

Tratamento da agua para beber

Das 32 pessoas inqueridas:
15,6% respondem que fazem tratamento regularmente
6,25% respondem que raras vezes fazem tratamento
62,5% respondem que ndo fazem tratamento da dgua

15,62%respondem que fazem tratamento sempre

Quadrol2-Forma de exploragdo segundo regime

Forma de exploragdo Sequeiro Regadio
Conta propria 338 75
Renda 134 0
Doagio 0 0
Parceria 514 25

A produgédo de sequeiro ¢ utilizada para o auto — consumo 98% das familias declararam néo vender as
suas produgdes. Em regime de regadio sio produzidas as culturas de regadio, que contrariamente as de

sequeiro sdo culturas de rendimento e a produgdo € quase na sua totalidade vendida.
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Quadrol3- Espécie de animais e % de familias que praticam

Espécie % Familias
Boi 18,75
Vacas 75
Bezerro 68,75
Bode 53,1
Cabra 75
Cabrito 40,62
Carneiro 31,25
Porcos 56,25
Porca 46,87
Leitdes 25
Galinhas 68,75
Pato/Peru 50
Coelho 6,25
Outros 43,75

A pecuaria é praticada por 92% das familias. E uma actividade de maior rendimento da populagdo de
Ribeireta. Quanto ao tipo de animais, os caprinos e os suinos sdo as espécies encontradas em maior

proporgdo de familias.

e L T ——
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7-RESULTADOS

Calculos de Caudais para Dimensionamento do sistema de Abastecimento de Agua.

Consideramos um abastecimento descontinuo com 10 horas de servigo.

Quadro 14— Taxa média de consumo per capita

Espécies N° de espécies Consumoper Q= (p*q) / (h*3600)
capita(l/dia) (Vs)

Boi 10
Vaca 32 45 0,09125
Bezerro 31
Cabra 101
Bode 28
Cabrito 34 15 GamHie
Carneiro 27 k&
Porco 22
Porca 28 8 0,016
Leitdes 22
Galinhas 108
Pato/Peru 48 ’ =
Outros 18 10 0.005
Habitantes 212 100 0,588

> Caudal 0,78801

Considerando um coeficiente de reforgo de 1,5, tomamos esse valor porque o abastecimento vai

ser descontinuo de forma a manter sempre a reserva de equilibrio.

Coeficiente de reforgo-é um valor que multiplicamos ao caudal, de forma que a populagdo nunca
fiquem sem 4gua, para manter sempre a reserva. (imprevistos)

Q= (p*q)/(h*3600)

Q=Vazio em (I/s)

P=Populagio a ser abastecida, considerada no projecto

q=Taxa de consumo per capita (I/hab/dia)

h= Numero de horas de funcionamento do sistema ou da unidade considerada.

e ——————————————————————————————————————————————————————————— -
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Volume do reservatério

Caudal por dia

Q=0,78801* (3600*10)

Q=28368,36 /dia-Vazio nas horas de > consumo disponivel para a populagdo.
h=10 h/dia- hora de bombagem.

K=1,5 entdo Q=28368,36*1,5=42552,541/dia

Q=42,55m’/dia-Vazio nos dias de maior (>)consumo disponivel para a populagdo.

Variagdo do volume

Qf — ¢ a variagdo da quantidade de 4gua conforme a necessidade da populagio.

Qf — Caudal flutuante 50%- Considerou para o caudal flutuante =50% da vazio disponivel nos dias de

maior (>)consumo.

AVu= Qflutuante *Q (I/dia) — Variagéo horéria do consumo uGtil=AVu.
AVu=42,55%0,5=21,275m’/dia.

Capacidade do reservatério

42,552m’/dia+ 21,275m’/dia +21,275m’/dia=95,102m"/dia

95,102 +0,33=31,38m’

Logo capacidade do reservatdrio

AV =95 31,38=126,5m"/dia

AV =130m’.

Cilculo do didmetro de adugio.
Dados:
Cota do reservatoriol 90m
Cota do furo=100m
AN=190-90=90m-desnivel
x=10 horas

C=140- coeficiente de perda de carga adimensional que depende a natureza (material e estado) das
paredes dos tubos.

L=500m-distincia entre o furo e reservatorio.

T ————————
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Diadmetro — Férmula de Forchheimer para x menor que 24 horas.

D=1,3* (x/24) m,,Qm

D-Diametro do tubo

Q-é a vazéio em m’/s.

X é o namero de horas de funcionamento por dia.

D=1,3* (x/24) m*Quz

D=1,3* (10/24)"**0,00078801"*

D=0,029m=29mm.

Mas o mercado nio tem tubos com esse didmetro, entdo admitimos o mesmo didmetro, tubo com

didmetro de 63mm.

Poténcia da bomba
PH=Y*Q*H./75*h

PH-poténcia hidraulica.

y-peso especifico da agua.

Q — vazdo bombeada

Hm — altura manométrica (m)

h —rendimento da bomba.

Hm=AN+he

he-perda de carga continua.

H - Rendimento da bomba-55%
J=10,643*C > A7 Q145

J-Perda de carga unitaria

C-coeficiente de perda de carga adimensional que depende a natureza (material e estado) das paredes
dos tubos.

D-diametro(m)

Q-Vazio(m’/s)
J=10,643*1407"*5%0,029"%7%0 00078801 "-*°
J=0,063m/m
He=J*L=0,063*500=31,5m
Hm=90+31,5=121,5m

PH = 1000*0,00078801*121,5/75*0,55
PH=2¢v
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A capacidade do reservat6rio ~130m’- para satisfazer a populag@o consideramos a flutua¢do=50% da

vazdo disponivel e 50% desse para floresta mais 33% do total para seguranga.

e —
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8 - CONCLUSOES

Antes da implementagdo do Projecto PCTIR, a populagio de Ribeireta, era abastecida em agua potavel
através ou directamente dos pogos e nascentes desprotegidas, sendo grande parte da d4gua proveniente
dos mesmos, considerada como impréprio para o consumo humano.

No que toca a distribuigdo de dgua para a rega, ela era feita através de levadas de terras e ou de
alvenaria hidrdulica. Superficies irrigadas eram cultivadas em pequenas explora¢do familiares, com
agua proveniente da captagdo das nascentes, de galerias, de captag¢do aluvionares ou ainda de
bombagem de pogos.

Com a implementago do projecto PCTIR de 1997 a 2003, 59,1% das familias de ribeireta possui d4gua
canalizada em suas casas e a mesma percentagem possui a energia eléctrica também em suas casas.

Do inquérito realizado junto as populagdes e através da nossa constatagéo chegou—se a conclusdo que
houve inimeros beneficios sobretudo em termos de melhoria de qualidade de vida das populagdes
apos a implementa¢do do projecto PCTIR em que cerca de 90% das familias da localidade de
Ribeireta, que foram inqueridas, possui agua canalizada em suas casas e a mesma percentagem possui
energia eléctrica (ndo financiada no quadro do PCTIR) instaladas também nas suas residéncias.
Devido aos fracos recursos sécio—econdmicos de que disponha a populagdo de Ribeireta provoca o
éxodo das camadas mais jovens para os centros urbanos a procura de formagdo profissjonal nos varios
Concelhos da ilha enquanto outros tentavam um emprego nos centros urbanos onde a oferta era maior.
Mas hoje podemos constatar que apos a entrada do Projecto PCTIR em Ribeireta e com a
disponibilidade em 4gua tanto para o consumo como para rega, utilizando o sistema moderno de
irrigagdo (gota — a — gota), a energia eléctrica instalada em quase todas as casas da comunidade de
Ribeireta consideramos que as condi¢des foram criadas que muitos dos jovens que tinham deixado a
Ribeireta, agora regressaram de novo para a referida localidade, com um emprego praticamente
garantido no cultivo da terra.

No quadro desta Monografia verificamos o dimensionamento dos reservatdrios existentes e

constatamos que os reservatorios satisfazem a populagdo de Ribeireta.
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9 — Recomendagdes

Recomenda — se os seguintes:

Retomar a avaliagdo do controlo Hidrogeol6gico nos furos.

Evitar a expansdo ou aumento de mais areas cultivdveis e mantém somente a existente isto de acordo
com a quantidade de dgua disponivel para rega.

Tendo em conta a instalagdo do sistema de rega gota-a-gota na localidade de Ribeireta pelo projecto
PCTIR, os agricultores da referida localidade devem optar-se pela pratica de culturas horticolas em
que o ciclo vegetativo é curto, menos exigente em agua e com maior rendimento, evitando assim
préaticas de culturas perenes.

Assisténcia técnica constante aos agricultores.

Proposta para melhorar o sistema de abastecimento na zona de Ribeireta.

Proposta de evolugdo do nivel de servigo: Melhorar o nivel de servigo de abastecimento de 4gua, mais
concretamente passar do nivel I e II para o nivel III.

Uma proposta concreta seria: a construgdo de uma cisterna para as familias que ndo tem agua

canalizada.
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ANEXO



A

PERFIL SOCIOECONOMICO DO AGREGADO FAMILIAR

I- Chefe de familia.

Qual foi o nivel
civil do chefe de mais elevado que
familia frequentau ou
frequenta

Sexo do chefe de Idade do chefe de | Qual € o estado
familia , familia

O chefe de familia |
sabe ler e
escrever?

1-Masculino 1-Casado 1-Nunca
2-Feminino 2-Solteiro frequentau
3-Divorciado 2-Primario
4-Unido de facto 3-Secundario
5-Viuvo/Viuva 4-Curso Médio
6-Outro 5-Superior
6-Alfabetizacio

1-Sim
2-Nio

II-Outros membros.

Numero de criangas do agregado menores de 6anos de idade

Numero de pessoas no agregado que tém entre 6¢10 anos

Numero de pessoas no agregado que tem entre 11el4anos
Numero de pessoas no agregado que tém entre 15¢65 anos (sem chefe de familia)

Nimero de pessoas no agregado com mais de 65anos de idade (sem chefe de
familia)

Niimero total de pessoas no agregado (com chefe de familia)

Escolarizagio

Numero de criangas matriculadas no ensino primario

Numero de criangas do ensino primario que abandonaram a escola no ultimo
trimestre

Principal razio do abandono escolar

I-Escola muito longe

2-Tem de cuidar dos irmdos menores

3-Tem de trabalhar para ajudar no rendimento familiar
4-Custos dos materiais escolares /propinas

5-Doenga

6-Nao quer

7-Perdeu direito

8-Outro motivo (especificar)

Numero de criangas matriculadas no ensino secundario

Numero de criangas do ensino secundério que abandonaram a escola no ultimo
trimestre

Principal razio do abandono escolar

1-Escola muito longe

2-Tem de cuidar dos irmaos menores

3-Tem de trabalhar para ajudar no rendimento familiar
4-Custos dos materiais escolares /propinas

5-Doenca

6-Nao quer

7-Perdeu direito

8-Outro motivo (especificar)

Qual o numero de pessoas no agregado que trabalham?

Homens
Mulheres

Quantas pessoas no agregado possuem formagio profissional?

Homens
Mulheres

Fontes de rendimentos do agregado: (Actividades praticadas)



Origem e Utilizacdo da Agua

1-Qual ¢ a origem da dgua que usam?
1-Agua de rede

2-Auto tanque

3-Cisterna domicilidria

4-Cisterna Publica

5-Chafarizes

6-Pogo

7-Nascente

8-Levada

9-Outros

2-Quais sdio as razdes para este tipo de
abastecimento.

1-Melhor

2-Ajuda do Estado

3-Nio tem outra alternativa

4-Gratuita

5-Nio tem agua canalizada

6-Mais Comodo

7-Falta de dgua

8-Sem resposta

3-Qual ¢é o tempo que leva para chegar no local de abastecimento

1. Menor ou = 15 min.
2.15-29 min,
3. 30 a 44 min. 4. Maior do que 45 min

4-Qual a quantidade de dgua utilizada diariamente segundo forma de abastecimento.

5-Qual é a percepcio da quantidade da dgua utilizada? ~

1-Suficiente
2-Pouca
3-Muito pouca

6-Qual ¢ a forma de armazenamento da dgua para o uso doméstico que utiliza?

1-Barril
2-Cisterna
3-Tanque
4-Biddo
5-Balde

7-Porque utiliza este tipo?
1-unica forma

2-Melhor forma

3-Reserva maior quantidade
4-Falta de 4gua corrente
5-Mais seguro

6-Ndo cria microbios
7-Sem resposta

9-Faz tratamento de agua para beber?
1. Regularmente

2. Raras vezes

3.Nao

4. Sim

10-Como € feito o tratamento?
1-Ferve

2-Lixivia

3-Filtro




Pecuaria

11- Que tipo de animal tens actualmente?

N Espécies Quantidade actual
1 Touro
2 | Boi
3 Vaca
4 | Bezerro
5 | Cabra
6 | Bode
7 | Cabrito
8 | Cameiros
9 | Porco
10 | Porca
11 | Leitoes

| 12 | Galinhas
13 | Peru

| 14 | Coelhos
15 | Pato
16
15
18
Agricultura

Tem parcelas agricolas na Ribeireta?

Numero de parcelas:

Regime de exploragdo Forma de exploragio Superficie total Superficie explorada ‘
1-Sequeiro 1-Conta Prépria Em litros Em litros
2-Regadio 2-Renda

3-Doacio do estado

4-Parceria

8-Quais sio os volumes de 4gua explorados / utilizados? (DIARIO? MENSAL?)

1-Para rega:

2-Animal:
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