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Impactes do use do solo nos processos erosivos e nas formas de vertente em Cabo Verde
Fernando Lagos Costa
Instituto de Investigagdo Cientifica Tropical (IICT) — Cartografia, Travessa Conde da Ribeira, 9-B, 1°, 1300-142 Lisboa

RESUMO

O objectivo deste trabalho ¢ definir a natureza e a intensidade das alteragdes morfolégicas ocorridas em vertentes
como consequéncia da retenglo sedimentar e da ac¢fio do escoamento, induzidas pelas formas de relevo antropicas
criadas por medidas de conservagéo dos solos em Cabo Verde.

A crescente intervengo do Homem no territério tem impactes cada vez mais marcados na dindmica do relevo e nos
processos de eroséo do solo. Em Cabo Verde, a acelerada pressdo humana associa-se um quadro natural de ecossistema
fragil em meio semidrido saheliano, que contribuem para acentuar os processos erosivos, limitantes para a
implementagdio de acgdes de desenvolvimento rural.

Com base em trabalhos de campo, define-se uma tipologia de processos erosivos para Cabo Verde, avalia-se a sua
distribuigéio espacial ¢ algumas das suas condicionantes (formas de relevo naturais e antrépicas e litologia). Constata-se
que os processos de erosdio hidrica, pela sua actividade e pelas extensas areas que afectam, sdo os de maior impacte na
dindmica das vertentes, apesar das condigdes de aridez do pais.

As préaticas agricolas ¢ as diversas medidas de engenharia rural de conservagéo dos solos utilizadas transformam a

topografia das vertentes onde foram aplicadas, pelas alteragdes das condigdes de desenvolvimento das formas de erosdo
¢ acumulag@o que provocam.

Medigdes e prospecgdes efectuadas em diversas unidades de amostragem na bacia da Ribeira Seca (Santiago
oriental), permitiram registar o grau de eficacia relativa de algumas medidas de conservagdo dos solos. As
caracteristicas da microtopografia resultante indicam que as sebes de babosa (Aloe barbadensis), pelo seu caricter
dinimico, tém maior capacidade de retengdo do solo, de regularizagdo dos perfis das vertentes e de suavizagdo das
formas de eroséo hidrica, independentemente das condigdes geomorfologicas dos locais da sua implantago.

Palavras-chave: impactes humanos, processos erosivos, dindmica de vertentes, conservagio dos solos e da dgua, arquipélago de
Cabo Verde.

As condigdes naturais de Cabo Verde, de ambiente semi-arido saheliano, sdo particularmente
frageis, dada a acentuada vanabilidade inter-anual e espacial das precipitagdes,”a concentragdo
temporal, intensidade e erosividade elevada das chuvadas, bem como a grande diversidade das
formas de relevo, o declive acentuado das vertentes e a fraca cobertura vegetal do solo. Esta
fragilidade ¢ ainda agravada pela forte ocupagdo agricola, responsivel pela diminuigio da
estabilidade estrutural ¢ o desnudamento do solo, o que aumenta a sua erodilidade.

A dinamica actual do relevo resulta da actuagdo de processos erosivos sob as acgdes da
gravidade, do escoamento ou mistos. Os primeiros, tipicos da longa estagdo seca, incluem os
desabamentos ¢ as escoadas (Costa, 1996, 2002 e 2004) e afectam sectores pontuais das vertentes,
em fungdo das caracteristicas lito-estruturais locais das rochas do substracto (quadro 1). Os
desabamentos, como a queda de blocos ou a formagdo de escombreiras, predominam em vertentes
talhadas em basaltos fragmentados e/ou com comijas € rebordos rochosos também de basalto, caso
do sector terminal dos vales que entalham lavas em almofada nas achadas orientais de Santiago. As
escoadas, como os fluxos a seco ¢ a reptagdo, sdo frequentes em areas onde os niveis superficiais do
solo sdo granulares € pouco coesos, como em vertentes talhadas em conglomerados e brechas
sedimentares, casos dos vales das ribeiras de Godim, Mendes Faleiro € Grande dos Orgdos em
Santiago.

Os processos sob a ac¢do do escoamento desencadeiam-se no periodo humido e ocorrem de
forma muito generalizada, embora com maior densidade ¢ intensidade em éreas de solos granulares
¢ pouco coesos. Estes processos resultam do escoamento elementar em toalha, como a lavagem
superficial de clementos finos, ¢ elementar linear, como a sulcagem e o ravinamento, ¢ do
escoamento organizado, como o entalhe activo de valeiros (quadro [). Nas vertentes com uma
cobertura de cascalheiras o processo de sulcagem ¢ pouco evidente ¢ sdo comuns o ravinamento € as
escoadas de detritos em valeiros (Costa, 2002). O ravinamento é mais acentuado nalguns vales de
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vertentes talhadas em rochas muito alteradas do Complexo Eruptivo Antigo, como no caso da
Ribeira de Engenhos em Santiago.

Quadro I: Tipologia dos movimentos de terreno ¢ dos processos de erosdo hidrica em vertentes em Cabo Verde.
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O processo de tubulagdo (piping), resultante do escoamento sub-superficial, encontra-sc
relacionado com cones de escorias e piroclastos em assentadas alternadas de dimensdes diferentes,
da designada Formagdo do Monte das Vacas, em cones vulcanicos que dominam as achadas
meridionais em Santiago, na regido de Monte Vermelho em S. Nicolau, ou na regiao de Chao de
Morossos, no Planalto Leste em Santo Antdo (Costa, 2004). Deste processo resultam maltiplas
cavidades na superficie do topo dos cones, que se desenvolvem em profundidade, preferencialmente
ao longo de assentadas mais impermedveis. Podem surgir a superficie, a meia vertente daqueles
cones, ¢ a partir dai desenvolver uma rede densa de ravinas, profundas e longas, no enfiamento de
cada tubo ¢ provocar erosdo hidrica nas vertentes.

Os processos mistos decorrem na estagdo humida e resultam da acgdo da gravidade sobre
materiais que perderam a sua estabilidade por aumento do teor em agua, casos das escoadas de
detritos e dos deslizamentos. As primeiras estdo associados a valeiros de declive acentuado e onde
ha um fornecimento elevado de detritos que, em condigdes torrenciais, contribuem para a formagdo
de cones de dejecgdo no sector terminal. Os deslizamentos translaccionais afectam espessuras
meétricas de vertentes com declives acentuados, talhadas em assentadas espessas de piroclastos
alterados, ¢ ocorrem em condigdes muito circunscritas nas areas mais elevadas e hiumidas, com
precipitagdes médias anuais acima de 600 mm, como nas regides de Atalaia e de S. Jorge, na llha do
Fogo.

De entre os processos, os de erosdo hidrica sdo os mais activos e os que afectam areas mais
extensas, na dependéncia de condicionantes de vulnerabilidade do meio ¢ de acgdes antropicas. As
arecas de maior susceptibilidade sdo as litologicamente mais granulares, menos coesas e sem
materiais grosseiros de cobertura, morfologicamente com declives acentuados, com sectores das
vertentes de perfis rectilineos ou convexos ¢ tragados concavos. Ocorrem na sequéncia de chuvadas
intensas, comuns na estagdo humida, periodo que coincide, em grande parte, com a altura de maior
actividade agricola e de consequente mais acentuado remeximento e desnudamento do solo.

As condicionantes humanas mais importantes sdo os sistemas de utilizago e tecnologia do solo
¢ as resultantes da implantagdo de medidas de conservagdo dos solos ¢ da agua. Concretamente,
estas praticas agricolas ¢ medidas de conservagdo transformam a morfologia ¢ consequentemente as
condigdes de sedimentagdo de materiais ao longo das vertentes e de desencadeamento de Processos
de erosdo hidrica (quadro 11).
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Quadro II: Praticas agricolas ¢ medidas de conservagio dos solos € da dgua e scus impactos na morfologia ¢ dinamica das
vertentes em Cabo Verde
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Os covachos para a cultura mista de milho-feijdes e os camalhdes para as culturas de amendoim,
batata ou batata-doce sdo os sistemas de utilizagdo e tecnologia do solo mais comuns em vertentes.
Os covachos criam irregularidades morfologicas que provocam uma marcada variabilidade na
intensidade do processo de sulcagem, o mais frequente nas vertentes com este tipo de pratica
agricola. Os sulcos acentuam-se a partir de cada covacho, devido a concentragdo da drenagem que
ele induz, ¢ atenuam-se nos espagos intermédios ¢ nos sectores de declives suaves, ou nos de maior
cobertura por cascalheiras. Para a base de vertentes. o escoamento concentra-sc ¢ formam-se,
sobretudo, ravinas que se reactivam em cada chuvada ¢ em anos sucessivos (Costa 2004).

A pratica de abertura de camalhdes ¢, comummente, aplicada em vertentes com dechve
acentuado, mais proximo dos topos, em solos mais arenosos, com fraca densidade de calhaus ¢ com
grande susceptibilidade a erosao hidrica. Os canais abertos permitem a concentragdo da drenagem ¢
a consequente formagdo de sulcos profundos, alongados por todo o campo de cultivo, ¢ varios
intercalares de menor dimensao, que afectam alguns camalhdes em toda a sua largura ¢ espessura. O
arranque das infestantes e o desenraizamento da planta para colheita, provocam varios
remeximentos da camada superficial de solo, o que a torna pouco coesa ¢ lhe confere maior
crodibilidade e, assim, aumenta a vulnerabilidade de ocorréncia de sulcagem nos meses humidos e
de fluxos a seco nos meses mais secos do ano.

A pratica cultural de camalhdes, relacionada com a cultura de amendoim, tem impactes mais
gravosos em termos de intensidade dos processos de erosdo que a de covachos. Concretamente em
areas ocupadas com camalhdes, a extensdo, a forma e a densidade de sulcos acentua-se ¢ generaliza-
se a todo o campo ¢ sdo ainda as mais afectadas por fluxos a seco amplos.

As medidas de desenvolvimento rural, como a construgdo de obras mecanicas de correcgdo
torrencial e de retengdo de sedimentos, em vertentes ¢ em fundos de vales, a implantagdo de sebes
de natureza biologica e a arborizagdo, criaram novas formas de relevo de origem antropica (quadro
II). Estas ac¢des tém diferentes efeitos ao nivel da retengao sedimentar ¢ da eficacia no
desencadeamento/retracgdo dos processos erosivos € consequentemente na evolugdo do relevo e
conservagao do solo.

Os muretes constituem as medidas mais comuns no arquipélago de Cabo Verde. representando
cerca de 25 % das areas ordenadas. A sua eficacia manifesta-se antes do enchimento, atenuando a
velocidade de escoamento das aguas pluviais, 0 que permite uma diminuigdo da extensdo,
densidade, largura e profundidade de sulcos ¢ ravinas, a jusante. Apds a sua colmatagdo o declive
entre muretes suaviza-se, em resultado da retengdo de sedimentos, numa largura média de 1 m
acima de cada um, o que permite uma redugdo da densidade de sulcos em todo o espago ordenado.
Em contrapartida cada um constin uma rotura de declive abaixo da qual, a partir de sectores mais
rebaixados do murete, se desenvolvem ravinas que se reactivam, alongam, aprofundam ¢ alargam
apos cada chuvada (Costa, 2002).

As banquetas funcionam como canais de retengdo de agua de escorréncia, abertos em série,
segundo as curvas de nivel. Em areas agricolas, ocupadas com a cultura tradicional de milho-feijdes,
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foram implantadas banquetas vegetalizadas com Leucacna leucocephala, que, dez anos apos, tinha
criado sectores planos de 0,5 m de largura, resultantes da acumulag@o de materials, numa espessura
de 0,2 a 0,3 m. Esta forma encontra-se muito destruida por sulcos que se desenvolvem em
praticamente todas as estagdes chuvosas, quer a partir do pé de cada planta, quer no intervalo entre
plantas, afectando virias banquetas ¢ 0 seu espago intercalar (Costa, 2002). Na realidade a sua
implantagdo provoca um verdadeiro desequilibrio morfodinamico, por alteragdo do perfil das
vertentes, com declives que se acentuam ou reduzem bruscamente ¢ com canais onde se concentra o
escoamento.

As caldeiras em forma de meia-lua sofrem destruigdo sistematica, inclusivamente em anos
pouco chuvosos, com a formagdo de uma ravina profunda e larga, que se alonga por todo o espago a
jusante.

As sebes de Aloe barbadensis (babosa) formam uma barreira continua ¢ em permanente
crescimento que permite a constante sedimentagdo ¢ consequentc aplanagdo acima, com uma
largura que aumenta com a diminui¢éo do declive, entre 0,5 ¢ 2 m € com uma espessura entre 60 ¢

90 cm, dez anos depois da sua instalagdo. Abaixo observa-se um sector plano e inclinado com cerca
de 0.2 m de largura, resultante do escoamento em toalha, abaixo do qual se passam a formar sulcos
(Costa, 2002). Admite-se, assim, que diminuem a concentragdo da drenagem ¢ a velocidade de
escoamento pelo que se tornam na medida que melhor atenua os processos de sulcagem ¢
ravinamento e que mais facilita a retengdo de sedimentos. Em vertentes onde estas sebes foram
implantadas, os solos apresentaram maiores teores em carbono orgéanico ¢ em argila que em sectores
ordenados com muretes (Raposo e outros, 2006).

As estruturas, como muretes, banquetas ou caldeiras, alteram a forma e o perfil de equilibrio de
vertentes e as condigdes de drenagem. Permitem a diminuigdo da densidade dos sulcos, no entanto,
sempre que ¢ ultrapassada a sua capacidade de retengdo, agravam-se as condigdes de escoamento O
que facilita a formagdo de ravinas, de grande dimensdo ¢ extensdo (Costa, 2004). As sebes de Aloe
harbadensis (babosa) sdo as medidas com maior capacidade de reter sedimentos, de regularizar as
vertentes, de atenuar os processos de erosdo hidrica ¢ de melhorar a qualidade dos solos, logo
seguidas pelos muretes ¢ em ultimo lugar pelas banquetas vegetalizadas. Consideram-se igualmente
mais eficazes em areas de erosdo hidrica, em particular em sectores afectados por sulcagem €
ravinamento, onde os muretes, as banquetas e as caldeiras s#o facilmente destruidos.
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