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RESUMO

Um dos factores influentes no crescimento das plantas ¢ a quantidade de elementos
nutritivos que se encontram a disposigdo daquelas no solo. A explorag¢@o das terras durante
anos sucessivos, tras consigo o esgotamento e a perda da fertilidade dos solos. Em busca de
maiores produgdes, torna-se necessario restituir ao solo ndo sé os nutrientes que as sucessivas
colheitas dele retiram como incorporar aqueles que as culturas mais precisam.

No presente trabalho, descreve-se o estudo realizado sobre a influéncia de niveis de
azoto e fosforo, no desenvolvimento do milho (Zea mays L.), em condigbes de sequeiro sobre
um Fluviossolo éutrico de terrago fluvial, na localidade de Varzea-Papaia, S. Jorge dos
Orgaos - Ilha de Santiago, durante a época das chuvas de 1996. Utilizou-se um esquema em
blocos completos casualizados, com nove tratamentos e trés repeticdes. Os tratamentos
consistiram em 4 niveis de N e 3 de P, nas seguintes quantidades : 0,39, 78 e 117 Kg/ha de
N e 0, 27 e 54 kg/ha de P,0s, respectivamente. Pelo que s6 se fez o tratamento estatistico da
3" medigdo, a que acuso diferengas altamente significativas entre os tratamentos avaliados no

desenvolvimento da cultura. b
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I. INTRODUCAO

Com uma superficie total de 403.300 ha, o Arquipélago de Cabo Verde situa-se no
Oceano Atlantico entre o Tropico de Cancer e o Equador, a 455 km da Costa Ocidental de Africa
e a cerca de 1.400 km a S SW das Canarias, (Teixeira e Barbosa,1958).

A populagdo é estimada em 353.000 habitantes, repartidas por dez ilhas e oito ilh€éus. A
Ilha de Santiago, a mais importante do ponto de vista agricola, tem uma area cultivavel de 52% e
uma superficie de 991 km?, onde reside cerca de 50% da populagio total do Pais.

| Tal como todas as outras Ilhas do Arquipélago, a de Santiago, ¢ de origem vulcénica
constituida fundamentalmente por rochas basalticas, onde alternam sobretudo, os materiais
piroclasticos, ( lapilli, brechas e tufos), (Faria,1970).
O desenvolvimento agricola do Arquipélago, vé-se afectado, principalmente, pelas
condi¢des climaticas, caracteristicas dos solos e pela utilizagao inadequada de técnicas de cultivo.
Em Cabo Verde, concretamente, na Ilha de Santiago, a cultura do milho de sequeiro ocupa
mais de dois tergos da area agricola da Ilha, onde € cultivado indiscriminadamente nas encostas
declivosas ou achadas. As técnicas utilizadas na cultura (duas a trés sachas), aliadas a
irregularidade e intensidade das chuvas, contribuem para a maximizagio da erosio.

Os solos, em regra, incipientes (Litossolos, Regossolos e Aluviossolos), pouco evoluidos
(Litdlicos), de reduzida espessura e consequentemente, com pequena capacidade de
armazenamento para a dgua, com fraco ou inexistente coberto vegetal, estdo sujeitos a uma
escorréncia desorganizada que conduz por vezes a perda de grande parte de solo, que vao-se
acumulando nos leitos das ribeiras, (Faria,1970; Ferrdo,1992).

O governo, com o apoio das populagdes rurais, vem desencadeando esforgos, que tendem
a anular a dindmica da escorréncia, recorrendo a florestagdo e as constru¢des de muretes,

banquetas, diques em fungéo dos declives e das curvas de nivel.

Morais (1989), considera e de forma genérica, que a fertilidade dos solos de sequeiro em
Santiago, é um dos factores de produgdo que afecta grandemente o desenvolvimento das culturas.
Assinala que, os sistemas de produg@o nas areas de sequeiro ndo sofreram modificagdes, apesar
de existirem sinais de degrada¢do do meio ecoldgico , da erosdo da camada aravel, e da fraca
produgdo. Considera que, as baixas produgdes registadas no cultivo do milho, durante os Gltimos

anos, sio devidas ao predominio de factores edafoclimaticos desfavoraveis (défices pluviométrico
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textura e estrutura do solo, percentagem de material grosseiro e pedras, profundidade e
fertilidade dos mesmos).

A fertilidade de um solo definida como a capacidade deste em fornecer os elementos
nutritivos essenciais ao normal desenvolvimento das plantas, constitui uma caracteristica
dindmica, susceptivel de sofrer pelo menos em relagdo a alguns dos seus parametros, acentuadas
variagdes ao longo do tempo ( Dos Santos,1991),

Mas, segundo Petrobras (s/d), a fertilidade do solo, ndo constitui apenas a presenga de
nutrientes no solo, pois existem outros factores que, em conjunto, podem permitir ou ndo que a
planta alcance o seu potencial maximo de produtividade. Por isto, define que a fertilidade do solo,
propriamente dita, como o conjunto de caracteristicas fisicas (textura, estrutura, porosidade,
capacidade de reten¢do de agua); quimicas (pH, teores de nutrientes); e biologicas (matéria
organica, microrganismos).

Embora, a escassez hidrica constitua o principal factor limitante da producédo vegetal em
todo o Arquipélago, investigagdes realizadas sobre a fertilidade dos solos de Cabo Verde,
revelaram a existéncia de caréncias minerais capazes de reduzir substancialmente a produgédo
agricola. Nestas circunstancias, torna-se evidente a necessidade de ampliar e aprofundar os
conhecimentos ja existentes sobre a fertilidade dos solos e sobre as técnicas de fertilizagdo mais
adequadas para as principais culturas (INIA/INIDA,1994).

Os fertilizantes proporcionam parte dos principais elementos nutritivos que necessitam as
culturas. A sua aplicagdo correcta e racional, isto €, nas épocas mais oportunas ¢ usando os tipos

de fertilizantes melhor adaptados as caracteristicas dos

diferentes condicionalismos agroclimaticos e culturais, ajuda a aumentar os rendimentos das
colheitas e a diminuir os custos de produgdo (Martinez e Rodrigues , 1985).

Com este trabalho pretendemos, avaliar a influéncia da fertilizagdo com azoto e fosforo,
no desenvolvimento do milho ( Zea mays L.), em condigdes de sequeiro, na localidade de Varzea-

Papaia, S. Jorge dos Orgdos, Ilha de Santiago, durante a campanha agricola de 1996.



II. REVISAO DE LITERATURA

O milho (Zea mays L.), é hoje dos cereais que no mundo, se cultiva em maiores extensoes.

Os descobrimentos feitos em escavagdes arqueoldgicas e geoldgicas, e as medigdes
realizadas por desintegrag@o radioactiva, em antigas magarocas encontradas em covas, indicam
que a planta deve datar de 5000 anos, sendo provavel que o lugar de origem tenha sido México,
Centro América ou o sudoeste dos Estados Unidos, (Jugenheimer, 1990).

O milho é um dos cultivos de maior variabilidade genética e adaptabilidade ambiental
semeando-se em latitudes desde 55" N a 40" S e do nivel do mar até 38000 m de altitude. Existem
cultivares de menos de 1m de altura, 8-9 folhas e uma maturagdo de 60 dias . e outras com mais
de 5m de altura, 40-42 folhas e uma maturagdo de 340 dias (Bolafios ¢ Edmeades,1992). O milho
¢ uma graminea anual, determinada com eventos cardinais de uma germinacao. iniciagdo floral,
floracdo e maturagdo fisioldgica, que delineiam respectivamente as fases vegetativa, reprodutiva e
de enchimento do grio.

Em Cabo Verde, os estudos agronomicos, com os principais graos aliméntares de sequeiro
(milho/feijdo), iniciaram-se desde 1982, com a utiliza¢do de pacotes alternativos: ensaios de
densidade de sementeira, de variedades e praticas agronomicas, de niveis de fertilizagdo, e
ensaios de associa¢do milho x feijdo, no quadro dos Programas Cooperativos com Instituigdes
Internacionais de Investiga¢do, nomeadamente, CILSS, SAFGRAD/ IITA ¢ CIMMYT (Silva,
1987).

Durante a Campanha agricola de 1987/88, na Achada Lém, Silva (1988). avaliou, a
resposta de trés cultivares de milho (Maka, Sta. Catarina (testemunha) e Local de Maio),
consog¢iado com feijdes, a dois niveis de adubacdo nitrofosfatada. Embora certos
condicionalismos no momento da polinizagdo (ventos agressivos), a analise de variancia acusou
diferencas altamente significativa nos niveis de adubagdo testados e significativos entre as
variedades. A média geral dos rendimentos nas parcelas adubadas foi de 1690 Kg/ha, enquanto

que nas ndo adubadas foi de 440Kg/ha. Para estas condig¢des € nos anos



mais favoraveis de chuvas, como foi o caso, as produgdes das culturas tendem a beneficiar com a
fertilizagdo racional. Considerou, assim que, para essas condigdes, o factor que limitou o
desenvolvimento das culturas foi a baixa fertilidade dos solos.

Gongalves et al. (1972/78/80), realizaram estudos de prospecgdo geral das condig¢des de
fertilidade em solos e em culturas de regadio da Ilha de Santiago, envolvendo andlises de
amostras de solo, analises foliar, ensaios em vasos com alface como planta indicadora, revelando
a ocorréncia de caréncias minerais: deficiéncias de azoto nas plantas em todos os solos estudados,
de zinco nos solos castanhos normais e aluvides dos vales, sobretudo em areas de texturas mais
grosseiras e do fosforo nos aluvides modernos, capazes de reduzir substancialmente o
crescimento das culturas.

Sendo o solo o meio natural onde as plantas crescem e se desenvolvem € a capacidade que
este tem de fornecer os elementos nutritivos as plantas constitui o problema fundamental no
equilibrio da relagdo entre o solo e a planta, (Amoros, 1989).

Para manter no solo uma determinada fertilidade de acordo com as exigéncias do cultivo,
¢ imprescindivel conhecer o conteudo de nutrientes que este possui, e para tal tem que ser feita a
analise das amostras de solo (Calouro, 1986). -

A analise do solo ¢ o primeiro passo a ser feito para a defini¢do de uma fertilizacdo que
devera conduzir a maiores ¢ melhores produgdes e a economia no uso de adubos e correctivos
(Da Costa et al.,1986).

A analise foliar constitui, de igual maneira, um método bastante seguro no diagnostico do
estado nutritivo das culturas, complementando a ac¢@o da analise do solo (Dias et al.,1995).

O milho necessita de certos nutrientes, que em regra geral sdo proporcionados pelo solo
e pelos fertilizantes aplicados. Embora, esta cultura, utilize treze nutrientes diferentes, sé trés sdo
necessarios em quantidades relativamente grandes, nomeadamente, o azoto, o fosforo e o
potassio, os que, com frequéncia limitam a produgdo das culturas, ainda que o enxofre,

0 magnésio e micronutrientes como o zinco, podem ser restrigdes importantes em certas zonas,

(Lafitte, 1994).



O azoto ¢ o elemento mais carente em quase todo o ciclo vegetativo da planta. Participa na
composi¢do da clorofila, dos aminoacidos e dos acidos nucleicos. Como estas substancias
orgdnicas servem de base para a maioria dos processos que rejem o desenvolvimento,
crescimento e multiplicagdo da planta, resulta evidente a importancia do azoto nas fung¢des mais
caracteristicas da vida da cultura. Por igual, ¢ parte constituinte do protoplasma, pelo que, esta
intimamente relacionado com a actividade de toda a célula vivente. A aplicagdo adequada de
azoto, produz o rapido crescimento da planta, as folhas adquirem uma cor verde intensa, aumenta
a producdo de folhas e frutos, para além de outros efeitos indirectos, como € o estimulo dos
microrganismos do solo, (Morales,1982). Quando ha deficiéncia de azoto as folhas apresentam
uma cor verde amarelada, que comega pelas folhas mais velhas e maduras, em progressdo ao
ponto de crescimento do caule em forma de * v * apresentando as plantas um raquitico
desenvolvimento.

A importancia do fosforo esta no facto de ele ser um constituinte do nicleo das células e
um elemento importante para a divisdo das mesmas. Fomenta a florag3o, a formacdo e
desenvolvimento dos grios, a maturag@o dos orgéos vegetativos, assim como também influi no
desenvolvimento radicular das plantas. E nas fases pos germinagdo e de crescimento que as
plantas carecem mais de fésforo. A sua absor¢do faz-se apenas sob a forma mineral, pois aplicado
na forma orgénica so ¢ absorvido pela planta, depois da sua mineralizagio. Plantas deficientes em
fosforo apresentam, como regra geral, uma coloragdo verde escura ou purpura, segundo a
variedade; / posteriormente, os bordes das folhas adquirem uma cor castanho escuro e por vezes
enrolam-se para dentro. O caule, normalmente perde a sua elasticidade, o crescimento, a floragdo
e maturagdo ¢ retardada (Lafitte,1994).

O potassio, € por igual, um elemento vital para a planta, em tdo grandes quantidades como
0 azoto e mais que o fosforo. Tem funcdes cataliticas em certos fendmenos fisiologicos (no
intercAmbio de carbohidratos e do azoto, em especial na sinteses das proteinas, na resisténcia das
plantas a acama e doengas, na actividade de distintas enzimas, assim como regulador do regime

hidrico ao coordenar os movimentos



dos estomas nas folhas, etc.). Este nutriente, ndo se acumula tanto no grdo como os anteriores,
antes se acumula noutras partes da planta (Jacob e Uexkull,1966; Rebelo ¢ Mexia, 1984). Sua
deficiéncia, verifica-se com o aparecimento nas folhas inferiores de manchas necrdticas. O
amarelecimento das folhas comega nos bordes e desenvolve-se até o centro, isto faz com que os
bordes apresentem uma cor castanha e a queda das folhas maduras. Nas gramineas, as
deficiéncias, resultam para além de mais, na paralizagdo do crescimento do espago dos entre no e
a distancia entre as folhas reduz-se.

O calcio e 0 magnésio sdo importantes no desenvolvimento fisiologico da planta, assim
como o zinco, cobre, ferro, molibdeno e outros elementos menores, embora necessarios em muito
pequenas quantidades. Estes mesmos autores, assinalam que a matéria orgénica, representa um
bom adubo para o milho, mas devido a grande demanda de nutrientes, facilmente aproveitaveis
que apresenta esta graminea durante as suas primeiras fases de crescimento, teria-se que

incorporar oportunamente ao solo, acompanhado com uma fertilizagdo mineral complementar.



I1I- MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho, incidiu em uma das zonas de sequeiro de maior interesse socio-
economico e de condi¢des climaticas mais ou menos favoraveis, da Ilha de Santiago, durante o
ano agricola de 1996, numa propriedade pertencente ao agricultor da localidade da Varzea -
Papaia, em Sdo Jorge. Situa-se sobre um Fluvissolo éutrico de terrago fluvial, solos incipientes ou
jovens formados a partir de materiais inconsolidados, de depdsitos provenientes da desintegragio

de materiais preexistentes, distribuidos independente das condi¢des climaticas, (Faria, 1970,

Diniz,1993).

O material utilizado para este ensaio, foi uma variedade local de milho.

As primeiras actividades desenvolvidas, incidiram na colheita de amostras de solo, 15
pontos em cada uma das parcelas experimentais, distribuidas em forma de ziguezague, a uma
profundidade de 0- 20 cm, (Amorods,1995). As amostras foram homogeneizadas, para formar uma
amostra composta, Foto 1. Foram enviadas ao Laboratorio de andlises de solos - plantas - agua do
INIDA para sua caracterizagdo fisico-quimica.

No Quadro N°1, apresentam-se os resultados obtidos nas analises das amostras de solo.

QUADRO N°1. Caracteristicas fisico-quimicas das amostras de solo

Bloco pH A.granulometrico (%) Textura P205 | Conduct.
H20 | Areia | Limo | Argila mg/100g | mScm-1
1 6.9 39 41 20  |Franco-limoso 5.0 0.059

] 7.0 37 40 23 Franco-limoso 2.5 0.071

1l 7.0 40 41 19 Franco-limoso 3.3 0.057

Os métodos utilizados nas analises fisicas e quimicas de solo, foram: pH (H,0), relagdo
1:5, realizou-se pelo Método de potenciometria; o P,Os pelo Método de Olsen, a condutividade
eléctrica com relagdo 1:5, pela medigdo directa no conductivimetro e a analise granulométrica,
pelo Método Internacional da Pipeta de Robinson. Classificou-se a textura do solo, com o apoio

do diagrama triangular (Gomes e da Silva,1962).



FOTO 1. Colheita de Amostras de Solo no Campo de Ensaio

O ensaio foi delineado em blocos completos. casualizados, com trés repetigdes, como sc
. . 4 ] . . . " . F
indica no Esquema N' 1. Os tratamentos consistiram na aplicagao de 0, 39, 78 e 117 kg/ha de N

e 0, 27 e 54 Kg/ha de P2Os. respectivamente. correspondendo a:

1- 1.050 kg/talhdio do primeiro nivel de azoto e fosforo.
2- 2,100 kg/talhdio do segundo nivel de azoto e fosforo.
3- 3,150 kg/talhdo de terceiro nivel de azoto.
A drea utilizada para os talhdes foi de 70 m”™ ¢ entre os talhdes ndo houve ruas de

')

separacio. A area Gtil foi de 31,5 m™ , que estabeleceu-se considerando que as linhas exteriores



seriam as bordaduras (1 linha de cada lado). Para os blocos a area foi de 624 m? e entre os blocos
houve uma rua de 1 metro de largura. A disposigdo dos blocos no local foi feita de acordo com as
caracteristicas do terreno, em especial, a topografia e a configuragio da area.

Esquema N’ 1. Distribui¢io dos talhdes no campo de ensaio

BLOCOI
M2m
20m
8 2 1 5 7 6 4 9 3
BLOCOII
20m
4 7 5 2 3 8 6 1 9
BLOCOII %
20m
5 9 6 8 3 2 1 7 4
35m
TRATAMENTOS:

1-NOPO  4- N3P0 7- N2P1
2-N1P0O  5-NOPI 8- N3P1
3- N2P0O 6-NIPI 9- N2P2

As modalidades experimentais foram constituidas por nove tratamentos, com quatro
linhas/talhdio, para um total de setenta e oito covas em cada talhdo, das quais trinta e seis

correspondem a area util.



Na fertiliza¢do aplicou-se todo o fosforo e 50% de azoto na sementeira, localizados a uns
centimetros abaixo e ao lado da semente, cobriu-se 0 adubo com uma camada de 4 -7 cm de
terra. Desta forma, as plantas aproveitaram melhor os nutrientes do adubo, evitando-se que em
periodos alternos de humidade e seca, os sais dos fertilizantes
aplicados ao ascender a superficie do solo, queimem as sementes (Da Costa,1988), Esquema N°

2 e os restantes 50% do azoto, foi aplicado quando a planta alcangou os 40 -50 cm de altura.

Esquema N’ 2. Localizacio da semente em relacio ao adubo,(Da Costa,1988)

SEMENTES
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O azoto aplicou-se como nitrato de aménio e o fosforo como superfosfato de calcio, com

26 ¢ 18 % de pureza, respectivamente.

Depois da distribuigdo dos fertilizantes nos covachos, fez-se a sementeira, como

tradicionalmente, em seco, com a colocagdo de cinco sementes de milho, duas sementes

de feijao bongolom e duas de feijdao pedra por covacho. Os covachos ficaram dispostos em

“quincéncio”, a distancia de 1m um do outro, Foto 2.



FOTO 2. Sementeira de milho e feijio no campo de ensaio.

Realizaram-se duas mondas (15 ¢ 30 dias) depois da germinagdo, e manteve-se o cultivo
livre de infestantes. As medigoes de altura das plantas de milho, realizaram-se aos 29,44 e 59 dias

da sementeira. correspondentes a 18 plantas por tratamentos. Aos 68 dias

apGs a sementeira realizou-se o desbandeiramento. Pratica que para as condigdes de Cabo Verde.
dependendo da forma como ¢ cfectuado, constitui - uma importante vantagem, pois incide
especificamente na redugiio da domindncia apical ¢ canalizag@o das reservas fotossintéticas para
espiva. acelera a maturagdo fisiologica, ¢ a concorréneia principalmente pela luz com as
leguminosas trepadeiras, para além de ser aproveitada a massa forrageira como suplemento
nutritivo para o gado. (Silva.1988/89). Da Costa (1995). assinala que esta pratica deve scr
realizada. depois das barbas da espiga estarem secas, garantindo-se assim o maior namero de
graos/espiga.

A zona de estudo encontra-se situada numa faixa de clima sub-htimido interior, tomando
em consideragio os factores que influenciam o clima: a altitude, o relevo acidentado, a exposigao
das vertentes, as correntes atmosféricas, para além dos aspectos inerentes fito-ecologia ¢

distribuicio geografica das comunidades vegetais (Diniz ¢ de Matos,1986),



No Quadro N” 2 em anexo, apresentam-se os valores absolutos de alguns elementos
climatolégicos verificados na regido de S. Jorge durante os meses de Janeiro a Setembro ¢ cuja

representagdo grafica aparece nas Figuras 1 e 2 , (Agroclimatologia e Hidrologia- INIDA,1996).
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FIGURA 1. Pluviometria e Evapotranspirag¢io Potencial. Estacio de S.Jorge. Janeiro
a Setembro 1996.
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IV- RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela observagido da Figura 1,2 e o Quadro N° 2, concluiu-se que durante os meses de
Janeiro a Setembro, a precipitagdo foi de 245.3 mm - 95,4% da qual caiu em dois meses, Agosto
e Setembro. Os valores registados até a data actual, revelam a influéncia dos anos sucessivos de
seca com valores de precipitagio, muito inferiores aos reportados por Cunha (1960/61), de 753.0
mm, quando classifica o clima de S.Jorge dos Orgﬁos como do tipo Da’Da’, semi-arido,
megatérmico, com nulo ou pequeno excesso de dgua e pequena concentragdo térmica estival.
Observamos que a pluviometria ¢ superior a ETP s6 no més de Agosto (169,3 mm contra 104.5
mm). Podemos considerar que o més de Agosto foi 0 més onde a oferta (pluviométrica) foi
superior ao pedido (ETP). Os méaximos valores de evapotranspiragdo registaram-se durante o més
de Julho.

A temperatura média maxima nio ultrapassou 0s 30.0 °C e os meses de Junho, Julho e
Agosto foram considerados os mais quentes na etapa avaliada. Enquanto que, a temperatura

minima registada foi de 16.4 °C no més de F evereiro.

Foram sujeitas a analises fisicas e quimicas as amostras de solos colhidas no inicio do
ensaio, na camada de 0 a 20 ¢m nos talhdes experimentais. Por problemas de electricidade no
LASAP-INIDA, nio foi possivel a determinagdo do azoto total, pelo que as doses de fertilizagdo
azotada foram calculadas tendo em conta, a revisdo bibliografica realizada sobre os estudos da
fertilidade dos solos da Ilha de Santiago e os resultados dos ensaios de prospec¢do de caréncias
nutritivas realizados no Horto de Quimica Agricola de S.Jorge -INIDA, 1995. Os que revelam
deficiéngas generalizadas de azoto nos solos da Ilha, assim como de seus baixos contetidos em

matéria organica.

Os resultados das analises de solo, indicaram o predominio das fracgdes médias: textura
franco - limosa e valores de pH em H,O, oscilando entre 6.9 -7.0, portanto solos de reaccéo
neutra. A reacg¢do do solo esta ligada a sua fertilidade Ja que varias condi¢des importantes

do mesmo, como a solubilidade dos minerais, a disponibilidade



dos nutrientes, a actividade dos microrganismos, a absor¢do dos ides pelas plantas etc. sdo
fortemente influenciados pelas condi¢does de pH, ( De Mello et al; 1989). Os valores obtidos,
tanto da textura como do pH, revelam boas condi¢des para a nutri¢do e desenvolvimento do

milho.

A interpretagdo dos resultados para o fosforo pelo método de Olsen, indicam que os teores
do elemento no solo vdo de médios a altos isto é, as quantidades de foésforo no solo sdo
adequados, pelo que é provavel ndo obter-mos resposta a sua aplicagdo. A maioria das
investiga¢des revelam a grande influéncia do pH da solugdo do solo na mobilidade do fésforo.
Morales (1982), afirma que a menor solubilidade dos fosfatos de célcio, ocorre quando a reacgdo
do solo ¢ neutra, ficando as plantas mais dependentes dos fosfatos de aluminio. Autores como,
(De Mello et al;1989), realgam que a solubilidade do fosforo é maxima nos solos com pH
variando entre 6.0-7.0, como é o caso. Mais, todos constatam que a disponibilidade deste

nutriente para as plantas depende da solubilidade dos minerais fosfatados, mineralizagdo da

matéria organica e da adi¢ao de fertilizantes quimicos.

Os valores de condutividade eléctrica revelam inexisténcia de efeitos nocivos para o

"
cultivo.

Na Foto 3, observa-se, como as plantas mantiveram um aspecto superior, coloragio verde
escura € um crescimento maior, em relagdo, as das areas contiguas ndo experimentais,

evidenciando-se o efeito dos niveis de fertilizagdo no desenvolvimento das plantas.

Verificou-se, também, uma redug¢do substancial no vigor vegetativo dos tratamentos sem
adubag¢io (testemunhas)/adubadas), com naturais reflexos no crescimento da cultura, como se

aprecia Foto 4 .



FOTO 3. Aspecto de um campo adubado ¢ outro ndao adubado



FOTO 4. Desenvolvimento vegetativo do milho.

Em todos os tratamentos. utilizou-se 0 mesmo método de medigdo de altura, para um total

de 18 plantas / tratamento, aos 29, 44 ¢ 59 dias da sementeira. Devido ao

curto tempo de estagio ndo foi possivel continuar a avaliagdo ate a fase da produgio do grio.
Salientam-se os resultados obtidos e as suas relagdes com a nutricdo mineral, bem como ©

significado estatistico dos mesmos ( utilizaram-se os niveis de probabilidade de erro de 5,1%).

Na Figura 3 ¢ no Quadro N" 3 em anexo, apresentam-se os valores das médias das
alturas da 3* medigao, pois as duas primeiras medi¢des ndo evidenciaram diferencias
sionificativas. Observa-se como o aumento dos niveis de aplicagdo de azoto, associaram-se
efeitos positivos no desenvolvimento das plantas. A analise da varianga (Anova simples), acusou

diferencas altamente significativas entre os parametros avaliados, Quadro N° 4 em anexo. As
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diferencas altamente significativas encontradas para os blocos, estdo relacionados com a
heterogeneidade do solo existente no local de ensaio e entre outros factores. Para os tratamentos,
esta significancia, revela que existem diferengas entre os tratamentos experimentais testados.

(Lerch, 1977).

A comparagdo dos valores das médias do crescimento para os diferentes tratamentos
(Teste Rangos multiples de Duncan), evidenciaram que o aumento dos niveis de azoto (117Kg/ha

de N) , favoreceram o desenvolvimento do milho (p=0,1%).

O acréscimo conjunto dos niveis de aplicagdo de azoto e fosforo, associaram-se a efeitos
significativos sobre o crescimento das plantas. Considerando as combinag¢des dos niveis dos
nutrientes aplicados, as mais elevadas alturas, verificam-se nos tratamentos N2P1, N2P2, N1P1,
N2P0, N3P1. O N2PI, podera ser a combinag¢do mais indicada, ndo s6 no desenvolvimento da
cultura, como provavelmente nos rendimentos, dependendo da ocorréncia das precipitagdes
durante e até o fim do ciclo da cultura, Quadro N’ 5 em anexo. Estes resultados. poderdo vir ao
encontro com o argumento feito por Grunes (1959), citado por, De Mello et al. (1989), ao
assinalarem que, a aplicagdo de fertilizantes azotados favorecem a absor¢do do fosforo, seja por
estimular o desenvolvimento radicular, seja por aumentar a eficiéncia das raizes para absorver

esse nutriente ou, ainda, por alterar a solubilidade do mesmo no solo.
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FIGURA 3. Influéncia da adubacio no crescimento do milho



V- CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Tendo em conta as condigdes experimentais e os resultados apresentados (trés meses),
formulam-se as seguintes conclusdes:

Embora s6 se tenha conseguido acompanhar o ensaio até a floragéo, os resultados obtidos
da analise estatistica, realgaram os efeitos significativamente positivos da fertilizagio azotada, no
crescimento e desenvolvimento do milho (N3P0). Ao comparar as medias dos tratamentos
avaliados, concluiu-se que tratamento N2P1, podera ser a combinagio mais prometedora, na
obtengdo de os melhores rendimentos.

A utilizagdo de fertilizantes quimicos, em zonas de sequeiro com menores riscos de
produgdo, podera proporcionar resultados interessantes aos agricultores, desde que os niveis de

fertilizantes tenham sido testados experimentalmente.
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ANEXOS



Quadro N2 Alguns dados climatolégicos da regido de S.Jorge (1996)

Més |Pluv.|Temp.do ar0C |ETP

Total (mm)

(mm)|Maxima |Minima
Jan. |0,0 |24,5 16,5 110,9
Fev. 1,9 23,7 16,4 100,8
Mar. |3,0 |24,8 16,6 106,6
Abr. 100 |26,7 17,8 123,3

Mai. |0,0 274 19,1 132,3

Jun. 0,7 28,0 20,4 127 .8
Jul. |57 |283 21,3 142 4
Ago. [169,3]28,0 22 1 104,5
Set. |64,7 |27.6 21,3 99,6

Total |245,3]1239,0 |171,6 9373
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Quadro N’ 3. Medicaes realizadas durante o estudo.

Valores médios das Alturas.

1a Medicao( 20/08/96)

Tratamentos | Repl. | Repl. Il | Repl. lll | Total Média
NOPO 25.56 25.56 2522 76.34 25.45
N1P0 29.56 27.83 32.96 90.35 30.12

_N2P0 31.11 28.50 33.41 93.02 31.01
N3P0 32.00 32.22 33.37 97.59 32.53
NOP1 29.00 27.83 33.01 89.84 29.95
N1P1 31.33 29.67 33.67 94 67 31.56
N2P1 31.22 29.11 33.78 94 11 31.37
N3P1 32.50 30.94 34.06 97.50 32.50
N2P2 31.72 27.94 33.72 93.38 3113

2a Medicao (04/09/96)

Tratamentos | Repl. | Repl. Il | Repl. lll | Total Média
NOPO 52.39 47.33 59.00 158.72 52.91
N1P0 55.78 52 62.78 170.56 56.85
N2P0 58.56 59.11 64 181.67 60.56
N3P0 60.61 62.00 65.56 188.17 62.72
NOP1 56.22 52 60 168.22 56.07
N1P1 60.56 57.44 63.61 181.61 60.54
N2P1 58.44 57.94 63.22 179.60 59.87
N3P1 59.17 61.44 62.78 183.39 61.13
N2P2 60.39 52.61 63.50 176.50 58.83

3a Medigao (19/09/96)

Tratamentos | Repl. | Repl. Il | Repl. lll | Total Média
NOPO 127.50 146.11 160.28 433.89 144 63
N1P0 149.11 168.88 181.67 499.66 166.55
N2P0 163.67 169.17 196.89 519.73 173.24
N3P0 156.94 171.11 217.97 545 .82 181.94
NOP1 150.33 154.44 166.39 471.16 157.05
N1P1 169.89 175.28 189.17 524.34 174.78
N2P1 166.22 183.89 188.61 538.72 179.57
N3P1 159.44 169.33 184.72 513.49 171.16
N2P2 153.89 190.83 182.78 527.50 175.83
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Quadro N° 4. Tratamento Estatistico. Anova simples

Fontes Gl Sc Cm Fcal 0,05 0,01
Total 26 9358.91 - - - -
Blocos 2 4716.91 | 2358.47 | 29.64 3.63 623 **
Tratam. 8 3369.08 | 421.135 5.29 2.59 3.89 **
Erro 16 1272.89 | 79.56 - - -
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Quadro N° 5. Comparagio das medias. Teste de Rangos miultiples de Duncan

181.94 a
179.57 a
175.83 ab
174.78 ab
173.24 ab
171.16 ab
166.55 abc
157.05 bc
144.63 ¢
E.S=5,14

C.V=3,04 %
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