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Pag. 26, Fig. 1, onde se 1& ’Representacao do caudal (volume de
dgua por segundo) deve ler-se ’Representacfo de uma secgao
elementar’.

Pag. 27, Fig. 2, onde se 1lé ’Representacao de uma secgdo elementar
deve ler-—se ’Representapéo do caudal (volume de agua por
segundo) ’ .

ED L1 O R KaL

A criacdo da Revista Investigacdo Agréria
constituiu uma necessidade sentida pelo Instituto
Nacional de Investigagdo Agraria, INIA, com vista a
permitir a divulgacdo dos trabalhos realizados pelo
seu corpo técnico e pér a prova a sua capacidade
criativa e profissional.

Ao longo dos trés anos da sua existéncia foi
possivel publicar trés numeros e varios pedidos nos
foram dirigidos do exterior tentando obter assina-
turas permanentes.

Os factos apontados, aliados as exigéncias da
promocdo no quadro das novas carreiras da Admi-
nistracdo Publica e a provavel instituicdo, para breve,
da carreira da investigacdo levaram-nos a pensar na
conveniéncia de aproveitar a pequena experiéncia
adquirida e reformular o periédico de forma a corres-
ponder melhor aos objectivos da sua criacdo.

Assim, e apos estudo aturado, concluiu-se ser
indispensavel criar uma comissdo responsavel pela
sua publicacdo regular e introduzir certas modifica-
¢des no seu arranjo. A partir do presente niumero, ela
sera publicada com o titulo Investigagdo Agraria
com trés numeros anuais. As duas séries, A e B, sdo
eliminadas a favor de uma Unica que incluira a publi-
cacdo de nUmeros especiais quando a natureza e
extensdo dos trabalhos o justificar.

Com as mudancas introduzidas esperamos ter
podido apresentar um elemento valido para a valori-
zacdo do corpo cientifico e técnico que trabalha na
area do Desenvolvimento Rural. Assim, contamos
com a colaboracdo de todos, em especial dos técni-
cos do Ministério de Desenvolvimento Rural e
Pescas.

A Presidéncia




Estudos sobre a biologia e comportamento de alguns parasitas locais de lepidopteros
nocivos. |. Goniophthalmus halli Mesnil (Diptera: Tachinidae)

Otto Muck

MUCK, O, 1988. .STUDIES ON THE BIOLOGY AND BEHAVIOUR OF SOME LOCAL PARASITES OF
NOXIOUS LEPIDOPTERA. |. GONIOPHTHALMUS HALL/ MESNIL (DIPTERA: TACHINIDAE).INV. AGR.,
S. JORGE DOS ORGAOS, 2(1): 3-7.

Abstract: The life history of the tachinid fly G. halli, a parasite of Heliothis armigera, is described. G. halli
belongs to a group of species that lay high numbers of eggs, which are ingested by the larvae of their hosts.
The eggs hatch in the stomach of the caterpillar and the larvae develop internally. Pupation takes place either
inside or outside the pupae of the host. Each female of G. halli lays approximately 5000 eggs. Parasitization is
most effective if 2-8 eggs are ingested by 4th - 6th instar larvae of H. armigera. The parasite seems to be
specific to its host, but in the laboratory on one‘occasion G. halli developed in Trichoplusia ni. Laboratory trials
on the oviposition behaviour showed the impbrténce of olfactory as well as optical stimuli in the location of
hosts and the induction of oviposition. Feeding adult G. halli with honey contaminated with Heliothis-nuclear-
-polyhedrosis-virus did not significantly increase mortality.

Bidlogo, Projet Benino-Allemand, B.P. 58, Porto Novo, Benim.

Generalidades e método de criagdo

A espécie Goniophthalmus halli (Fig. 1), per-
tencente a tribo Goniini, foi descrita por MESNIL
(1956). A sua distribuicdo estende-se das ilhas de
Cabo Verde até a India e Sri Lanka, incluindo a Africa
Central e Austral e o Médio Oriente (CROSSKEY,
1980). A identificacdo foi feita pelo Dr. L. Mesnil,
Delémont, Suica.

Comecou-se a criacdo com cerca de trinta
fémeas apanhadas num campo de couve em Santa
Cruz. Foram guardadas dentro de uma caixa de
madeira pintada de branco, coberta obliquamente
por uma vidraca (tamanho: 50cm x 34cm x 23cm).
Foram alimentadas com mel colocado num pequeno
papel. Foi posta dgua a disposicdo num bocado de
algodéo.

As fémeas puseram o0s ovos -nos botdes e
flores de pequenos ramos de feijdo-congo colocados
dentro da caixa num frasco com agua. No dia
seguinte a postura, os ovos foram colhidos e dados
as lagartas hospedeiras, junto com a comida. Para a
criacdo de G. halli utilizaram-se lagartas de Heliothis
armigera, do quarto até ao sexto estado. Depois de
terem engolido os ovos, as lagartas foram alimen-
tadas com vagens de feijdo-congo. Por causa da
tendéncia para o canibalismo, cada lagarta ficou
separada das outras num frasco de plastico (com-
primento 6cm, didmetro 2,5cm), tapado com algo-
d&o até a eclosdo do parasita, morte da lagarta ou a
eclosdo dum adulto de H. armigera.

Por causa da infeccdo total da criacdo de H.
armigera em laboratério por virose (virus da polie-
drosa nuclear de Heliothis = HNPV) durante as
observacées (quase 100% mortalidade), foi neces-

saric criar G. halli em lagartas do hospedeiro colhidas
no campo. Todos os esforcos de criar hospedeiros
sadios em laboratério falharam.

Hospedeiros, ciclo bioldgico e desenvolvimento das
larvas

G. halli € mondfago, tendo sido encontrado
s6 em lagartas de H..armigera. No laboratério foram
dados ovos a outras espécies de lepidopteros, mas
s6 em Trichoplusia ni resultou um Unico caso de
parasitismo completo. A selectividade de G. halli &
notavel, porque geralmente as Tachinidae com uma
biologia comparéavel sdo polifagas (JACOBS. &
RENNER, 1974). Pertence a um grupo de Tachinidae
cujas espécies poem grande nimero de ovos minus-
culos no substrato, onde s&o engolidos pelo hospe-
deiro durante a alimentacao.

O ovo tem cerca de 0,2mm de comprimento e
cerca de 0,Tmm de largura. O chorion, tendo fun-
cbes de proteccdo e respiragdo do ovo, é cinzento
com uma estrutura reticular (Fig. 2) salvo no lado
basal. O ovo fica colado ao substrato, sendo a
superficie da parte basal membranosa, deixando ver
a larva completamente formada com o seu tento-
rium.

Depois da ingestdo do ovo de G. halli pela
lagarta hospedeira, a larva do parasita eclode com a
ajuda das accdes mecanicas das mandibulas e quimi-
cas do contelido do intestino. A larva fura de seguida
o tegumento do intestino e instala-se no corpo do
hospedeiro, alimentando-se da hemolinfa. Nesta
fase ainda poupa os orgdos essenciais da lagarta. No
Ultimo (terceiro) estado larvar o parasita toma um
comportamento mais agressivo, devorando também




Fig. 1: Goniophthalmus halli, fémea (Desenho: A. CONTENTE).

os orgéos da pupa do hospedeiro. HERTING (1960) e
BARONIO & CAMPADELLI (1976) descreveram O
comportamento de larvas de vérias espécies de
Tachinidae.

O éxito do parasitismo depende da quanti-
dade de ovos engolidos pelo hospedeiro. O gréfico 1
mostra a percentagem de parasitismo em relacéo ao
numero de ovos consumidos pela lagarta. Na criacdo
em laboratério, um numero de trés ovos por lagarta
provou ser 6ptimo, porque resulta num alto nivel de
parasitismo, investindo um minimo de tempo de tra-
balho. O baixo parasitismo com a ingestdo de apenas
um ovo explica-se pela destruicdo parcial que 0s
ovos sofrem pela accéo das mandibulas. A ingestédo
de mais de dez ovos resulta na ecloséo de varios
parasitas no intestino do hospedeiro, provocando
uma concorréncia intra-especifica, 0 que aumenta a
mortalidade das larvas do hospedeiro e dos parasitas.

Saju sempre um so parasita por cada hospe-
deiro, embora se encontrassem por vezes varias (até
seis) larvas do parasita dentro de lagartas dissecadas.
Na fase final do ciclo a concorréncia intra-especifica
resulta na eliminagcdo de todos oS parasitas menos
um.

O G. halli consegue desenvolver-se nos esta-
dos quatro a seis do seu hospedeiro. A percentagem
de parasitismo eficaz foi ligeiramente maior utili-
zando lagartas do ultimo estado (23% em estado IV e
V; 37% em estado VI). O ensaio realizou-se com 30
larvas de cada estado.

O tempo entre a ingestdo doovoea formagéo:
da pupa (em média entre 12 e 15 dias) dependeu do
estado de desenvolvimento do hospedeiro atacado,
sendo para 0 sexto menos um dia do que para o

quarto e quinto estado. O tempo de desenvolvimento
dos machos foi geralmente um dia menos do que o
das fémeas. Cerca de quatro dias depois do hospe-
deiro se transformar em pupa, O parasita tambem
formou a sua pupa, fora ou dentro do hospedeiro,
notando-se neste Ultimo caso uma dilatacdo na parte
abdominal da pupa do hospedeiro e a saida dum
liquido acinzentado. O tempo entre a formagdo da
pupa do hospedeiro e a da mosca ndo se relaciona
nem com o estado da lagarta quando parasitado,
nem com o sexo do parasita.

O tempo de repouso da pupa de G. halli foi
independente do estado atacado do hospedeiro, no
entanto bem diferente entre 0S S€X0S (1-2 dias mais
nas fémeas). Em média os adultos safram depois de 9
a 11 dias de repouso, sempre pela manhé cedo.
Tiveram a tendéncia de fugir dos frascos através da
tampa de algod&o. Isso certamente é consequéncia
do seu comportamento natural, pois que ficando as
pupas sob o solo, as moscas terdo de fazer o seu
caminho para aparecerem ao ar livre.

A duracdo do ciclo (tempo da ingestéo do ovo
pela lagarta do hospedeiro até a saida da mosca
adulta) variou entre 19 e 34 dias, com uma média de
24,4 + 3,6 dias. Os dados obtidos revelaram uma
tendéncia para um desenvolvimento mais rapido
quando o ovo do parasita tinha sido ingerido no
sexto estado de desenvolvimento do hospedeiro. Os
machos acabaram o seu desenvolvimento em média
1-2 dias antes que as fémeas. Houve uma ligeira
diferenca entre o tamanho das pupas conforme os
sexos, sendo em média o didmetro das pupas fémeas
0,2mm maior que o dos machos.

Em certas condicdes, G. halli entra dentro da
pupa do hospedeiro em diapausa, causada por tem-
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Fig. 2: Ovo de G. halli. A, visto de lado; B, visto de cima.
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Gréfico 1: Percentagem de lagartas de H. armigera parasitadas efi-
cazmente por G. halli em relac8o ao nimero de ovos do parasita
consumidos por lagarta.

peraturas baixas e outros factores, como o foto-
periodo (REED, 1965, ROOME, 1979). MELLINI
(1975) mostrou que a entrada en diapausa dum
parasita da familia Tachinidae, Gonia cinerascens
Rondani, era influenciada por hormonas do hos-
pedeiro. Em Julho de 1983 foi encontrada uma pupa
de G. halli no laboratério, dentro de uma pupa de H.
armigera, que tinha entrado em diapausa em Ja-
neiro. A mosca completou o seu desenvolvimento
cerca de seis meses depois do inicio de parasitismo.

Na criacédo laboratorial durante trés geracées
seguidas a percentagem de eclosdo de parasitas
adultos foi alta (88%, n=191), sendo equilibrada a
relacdo entre os sexos (machos : fémeas = 1: 0,98,

= 168).

Nas condic¢des de laboratério ndo houve gran-
des diferencas na duragdo de vida dos sexos, sendo
esta em média 11,9 &£ 7,3 dias nos machos (n = 58)
e 13,0 & 7,9 nas fémeas (n = 55), com um méaximo
de 31 e 33 dias, respectivamente.

Logo apés ecloséo, as fémeas de G. halli fica-
vam dispostas para a copulacdo, enquanto que 0s
machos mostraram maior disposi¢do um dia depois.
O macho logo que sentia a fémea, montava-a e
copulava-a. Todas as copulacdes observadas tiveram
ocasido nas horas da manha e duraram de um minuto
até cerca de meia hora. PATEL & SINGH (1971)
descreveram a copulagdo pormenorizadamente.

Comportamento na postura

As fémeas de G. halli tiveram um periodo de
pré-postura de 4 a 11 dias (em média 7,1 &£ 1,7 dias,
n = 31), durante o qual os ovos amadureceram den-
tro do ovério.

O numero total de ovos produzidos por fémea
foi enorme. Dada a maneira como a postura é efec-
tuada, esta torna o éxito do parasitismo menos pro-
vavel do que em caso de postura directa no hospe-
deiro. Dissecaram-se algumas fémeas de vérias

idades que ja& haviam posto ovos e nelas foram
encontrados mais de 4 000 ovos. Uma fémea que
tinha posto cerca de 600 ovos em laboratério, tinha
ainda pelo menos 4150 ovos (total: 4750). Com estes
nUmeros pode concluir-se que o total de ovos produ-
zidos por fémea pode chegar a cerca de 5000.

Contaram-se em laboratério, durante cinco
dias seguidos os ovos postos por duas fémeas em
folhas de couve. A tabela 1 mostra que as fémeas
sdo capazes de pér milhares de ovos em pouco
tempo, alcangando um maximo de postura superior
a mil ovos num dia.

Para a postura sdo preferidas as horas de
manha e as primeiras horas da tarde. Quando havia

Tabela 1: Postura de duas fémeas de G. halli (eclo-
didas 7.7.83) em cinco dias seguidos

18.7 |:19.7 |:20. 74 21541 2277 | =total

Qe 747 11020 | 982 | 5649 | 188 | 3486
Q. 2.7 [360- | #i6281|5381 Db5|=: 67 1631

sol, a actividade de postura era maior que durante 0s
dias encobertos. Em campos de couve atacados por
H. armigera observaram-se as.fémeas a porem 0s
ovos na superficie das folhas, enquanto que no fei-
jdo-congo as fémeas escolhiam exclusivamente os
botdes e flores para a postura.

Contagens em laboratério mostraram que em
feijdo-congo a H. armigera preferiu as vagens para a
postura (68% dos ovos), ficando os gomos, botdes e
flores no segundo lugar (33%). O facto de as moscas
nunca escolher qualquer parte verde do feijdo-congo
para a postura, embora as vagens sejam mais atraen-
tes para H. armigera, leva-nos a supor gue as cores
das pétalas tém algo de atractivo para as moscas
fémeas.

Tentou-se num ensaio verificar esta suposi-
cdo, utilizando uma caixa forrada com 158 placas
pequenas de papel (4cm? cada) de cores diferentes.
Vérias fémeas puseram um total de 175 ovos em 25
placas com matizes amarelo, laranja e vermelho e
104 em algumas das restantes (63% dos ovos encon-
travam-se em 16% das placas). Embora ndo possam
ser tiradas destas observagdes conclusdes definiti-
vas, parece haver contudo uma certa preferéncia
para as cores referidas.

Fizeram-se:dois outros ensaios em caixas dé
plastico transparente (26cm x 19,5cm x 18,5cm),
onde as fémeas tiveram a possibilidade de por os
ovos em objectos de plastico de cinco cores dife-
rentes dispostos numa linha perpendicular & entrada
da luz pela janela. A disposicdo dos objectos foi
modificada todos os dias. Cada objecto ficava um
periodo de tempo igual em cada lugar. O primeiro
ensaio foi feito com uma fémea, durante 16 dias, o
segundo com duas, durante b dias. A tabela 2 mostra
o numero de ovos postos nos objectos de cores dife-
rentes. Embora s6 a diferenca entre os ovos postos




Tabela 2: Postura de G. halli em objectos de plas-

tico de cores diferentes

ama- | cin- ver- | bran- | ver-

relo | zento de co |melho
Ensaia 1 1109 47 149 176 12
Ensaio 2 257 6 10 il 1
Total 1266 b3 159 188 13

nos objectos amarelo e vermelho seja significativa
(teste f), nota-se preferéncia pelo amarelo.

O facto das moscas fazerem as suas posturas
também em folhas de couve, onde a cor néo é atrac-
tiva, poe neste caso o problema do estimulo da pos-
tura. E evidente que a orientacdo da mosca é influen-
ciada por duas componentes, uma proveniente do
hospedeiro, outra proveniente do ambiente do hos-
pedeiro. Fez-se um ensaio, onde as fémeas puderam
escolher para por os ovos em pedacos de folhas de
couve (cerca de 6cm x 4,5cm) tratados de diferen-
tes maneiras e na testemunha nédo tratada. O ensaio
envolveu quatro modalidades:

a) folhas com buracos feitos por lagartas de
H. armigera e com vestigios de fezes

b) folhas intactas com vestigios de cheiro de
lagartas do hospedeiro (conteddo dos
intestinos e fezes)

c¢) folhas artificialmente furadas

d) folhas artificialmente  furadas

vestigios de cheiro de hospedeiros.

Foram feitas 20 repeticGes de cada tratamento
para a avaliacdo estatistica (teste f). Na tabela 3 sdo
indicados os numeros médios de ovos postos em
cada modalidade.

Os numeros médios de ovos postos em folhas
tratadas diferem significativamente da testemunha,
salvo na modalidade c¢. Para comparacdo dos dife-
rentes tratamentos, as médias s6 tem um valor limi-
tado, sendo as médias das testemunhas a e b
significativamente diferentes das médias das teste-
munhas ¢ e d. Por essa razdo achou-se o quociente
entre as médias do tratamento e da testemunha em
cada modalidade. Este quociente corresponde a
atraccdo exercida pela folha tratada em relacdo a da

com

testemunha. Sendo este quociente na modalidade b
consideravelmente maior que na modalidade ¢, pode
concluir-se, que o estimulo olfactivo desempenha
um papel maior que o estimulo 6ptico. A combi-
nacdo de ambos os estimulos aumenta altamente a
preferéncia do substrato para a postura, como é
evidente quando consideramos o0s quocientes das
modalidades ae d.

Resumindo os ensaios, pode concluir-se que
um complexo olfactivo-6ptico de componentes pro-
venientes tanto do habitat do hospedeiro como do
préprio hospedeiro, constituem estimulos que
permitem a postura da G. halli. E conhecido da
literatura, que cores, buracos causados pela alimen-
tacdo do hospedeiro e cheiros provenientes do
hospedeiro ou da sua planta alimentar, sdo atractivos
para tachinideos (WESELOH, 1981; SECHSER,
1970; EMBREE, 1971: NETTLES JR., 1979 e 1980).

No caso da G. halli parece, que em diferentes
culturas a importancia das componentes varia, uma
vez que as observacées do comportarmento da
postura no feijdo-congo ddo a impressdo que, neste
caso, a cor & decisiva, enquanto que na couve a
combinacdo de estimulos olfactivos e Opticos é
decisiva. Neste Ultimo caso, o termo optico refere-se
as estruturas, ndo tendo a cor verde importancia
para o comportamento da mosca.

Interacgdo entre a aplicagdo de um insecticida bio-
Iégico e a mortalidade do parasita

Adultos de G. halli foram alimentados desde o
dia da eclosdo da pupa atd a morte, com mel que
continha ELCAR (= uma preparacdo comercial do
virus da poliedrosa nuclear de Heliothis) numa
concentracdo cem vezes mais alta que a dosagem
para combater H. armigera no campo (0,02g de
ELCAR/1g de mel). Os parasitas foram mantidos
dentro de caixas de plastico transparentes (14,5cm
x 11lcm x 7,5cm) com buracos para a respiracéo,
atados com gaze; um casal em cada caixa. O mel foi
dado num papel pequeno ad /ibitum. Um pedaco de
algodéo regulou a humidade relativa. O mel e a 4gua
foram substituidos todos os dias. A mortalidade foi
registada diariamente. O gréafico 2 mostra a morta-
lidade acumulada no tratamento e na testemunha
ndo tratada.

Tabela 3: Postura de G. halli em folhas de couve tratadas como descrito no texto.

modalidade a modalidade b modalidade ¢ modalidade d
trat. test. test. trat. test. trat. test.
imggegmedio 1s.0¥08: ROS: L oagy 228 | 44,4 16,3 | 10,3 68 | 323 5,9
tos por repeticdo
mt?dya do tratamento 4.35 272 151 5,52
média da testemunha
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Gréafico 2: Mortalidade acumulada de G. halli alimentado com mel
contaminado com ELCAR, em comparagdo com a testemunha
ndo tratada.

E evidente que o tratamento ndo teve grande
influéncia sobre a duracdo de vida. Metade das
moscas morreu ligeiramente mais cedo nas tratadas
(10 dias em vez de 13 dias), mas a diferenca entre as
tratadas e a testemunha néo foi significativa. Pode
concluir-se, que em tratamentos com ELCAR contra
H. armigera, provavelmente estes nédo terdo influén-
cia directa sobre o parasita G. halli.
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Sobre a identificagdo de insectos, a formagédo de uma coleccdo e a inventariagdo da ento-
mofauna de Cabo Verde.

Antonius van Harten

HARTEN, A. VAN, 1988. THE IDENTIFICATION OF INSECTS, FORMATION OF A COLLECTION AND THE
INVENTORY OF THE INSECT- AND ARACHNID FAUNA OF THE CAPE VERDE ISLANDS. INV. AGR.,
S. JORGE DOS ORGAOS, 2(1): 9-24.

Abstract: A short historical review of the faunistic work on Capeverdean insects and arachnids is given. In
addition there is information concerning the possibilities for identification of those groups and the difficulties
intrinsic to identifying the fauna, due to its being essentially Aethiopian. The necessity of establishing a
reference collection of identified material is explained.

In the second part of the paper an account is given about the progress made in the inventory of Capeverdean
insect and arachnids with special reference to the samples identified through the GTZ Integrated Pest Control
Project and the 1650 samples collected by the author during the last five years. In systematic sequence the
arachnid- and insect-orders of which material was collected are reviewed and the status of their taxonomy
discussed.

Agrénomo, Projecto Luta Integrada GTZ, Instituto Nacional de Investigacdo Agréria, C.P. 128, Praia, RCV.

Introdugdo

Quando o «Projecto Luta Integrada» da Coo-
peracdo Técnica, entre a Republica de Cabo Verde e
a Republica Federal Alema, iniciou as suas activi-
dades em 1978, eram conhecidos de modo geral os
nomes das principais pragas das culturas no arqui-
pélago. Além disso sabia-se da presenca de outros
insectos e aracnideos, identificados e descritos a
partir de material colhido por numerosas expedicdes
zooldgicas que visitaram as ilhas desde o século
XVIII. As expedicées que mais contribuiram para o
conhecimento da fauna caboverdiana foram as de
Wollaston, 1866, Fea, 1897, Chevalier, 1934, e do
finlandés Prof. Hakan Lindberg e seu compatriota
Panelius, em 1953-4. Da ultima expedicdo resulta-
ram, entre 1956 e 1966, 34 publicacdes por especia-
listas de vérios grupos.

O portugués Coutinho Saraiva iniciou uma
tentativa de ordenar todos estes dados (« Conspec-
tus» da Entomofauna Cabo-Verdeana, J.l.U., Lis-
boa: Estudos, Ensaios e Documentos, N.° 83, 1961).
Maria Leonor Veiga deu continuidade a este trabalho
e elaborou uma 2.2 Parte do « Conspectus», mas esta
ndo chegou a ser publicada. Por alturas de 1978 eram
conhecidas do arquipélago cerca de 1 100 espécies
de insectos e b5 espécies de aracnideos.

Entre 1978 e 1982 estiveram em Cabo Verde
varios grupos de cientistas alemées, na sua maioria
botanicos mas também alguns zodélogos, que colhe-
ram entre outros elementos insectos e aracnideos.
Os resultados destas expedigdes foram discutos em
trés simpdsios sobre «Fauna e Flora das llhas de
Cabo Verde», organizados em 1981, 1983 e 1985 pelo
Museu Senckenberg, Franquefort, RFA (LOBIN,
1982, 1984a, 1984b, 1986). Embora ndo tivesse

havido um aumento de conhecimentos muito subs-
tancial, foram feitos progressos significativos relati-
vamente a alguns grupos de insectos.

No ambito do projecto, era o maior interesse a
confirmacdo das identificagées das pragas ja conhe-
cidas e a identificacdo, ainda ndo efectuada, de
pragas de menor importancia. Como a luta biol6gica
ocupa no projecto um lugar importante havia tam-
bém igual interesse na identificacdo de parasitas e
predadores.

O autor, desde a sua chegada em Maio de
1982 procedeu & inventariagdo sistematica da ento-
mofauna caboverdeana, tarefa que executou fora
das horas de trabalho do projecto. A maioria dos
insectos e aracnideos foi colhida em S. Jorge e nas
suas imediacées, sobretudo com a ajuda de dife-
rentes tipos de armadilhas. Fez igualmente colheitas
de insectos atraidos & noite pela luz. Assim até
30.06.87 foram feitas cerca de 1650 amostras.

E a opinido do autor que nestas amostras se
encontrardo muitas das pragas potenciais que de
outro modo passariam despercebidas aos entomo-
logistas até ao momento em que causassem estra-
gos. Também se evidenciou que o nimero de para-
sitas e predadores existentes no arquipélago € muito
maior do que anteriormente se julgava. Foram colhi-
dos ainda outros grupos de insectos e aracnideos,
normalmente sem importancia econémica, pois cre-
mos que o conhecimento, o mais completo possivel,
da flora e fauna dum pafs, € uma base de muito
interesse para a investigacdo cientifica das geracées
futuras de cientistas nacionais.

E sobre os processos de identificacdo, a for-
macdo de colecgdes, as identificagbes feitas no
ambito do projecto e o andamento do estudo siste-
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mético efectuado pelo autor que gueremos comu-
nicar neste trabalho.

Processos de Identificagdo

Todas as espécies de insectos e aracnideos
com que trabalhamos devem ser identificados por
especialistas. Podemos, e devemos, tentar identificar
as espécies nocivas que encontramos com a ajuda de
livros e brochuras sobre pragas de culturas. Mas
sempre é possivel que estes trabalhos apresentam
outras espécies, muito parecidas com as que pre-
tendemos identificar. Por esta razdo, torna-se neces-
séaria a confirmacéo da nossa identificacdo através de
um especialista do grupo taxondmico a que a praga
pertence.

Ao mandarmos 0s nossos exemplares para
identificacdo, podemos proceder de duas maneiras
diferentes:

1. Podemos contactar uma instituicdo,
museu ou instituto, que nos garanta, dentro das suas
possibilidades, a identificacdo do nosso material e
mandar entdo alguns exemplares da espécie em
causa que depois de identificados ser-nos-do devol-
vidos.

Hoje em dia sdo poucas as instituicées que
oferecem gratuitamente este servico, o qual quando
pago se torna bastante valioso. Assim o Common-
wealth Institute of Entomology em Londres, é o
maior instituto que trabalha nesta base. Este instituto
cobra por cada identificagédo até a espécie 15 libras e,
se conseguir a identificagdo apenas até ao género,
cobra 7,5 libras. Este instituto paga os seus cientistas
com o rendimento do trabalho de identificacdo e de
outras actividades comerciais.

2. Podemos contactar um especialista do
grupo de que queremos as identificacdes e propor-
-lhe o envio de todo o material encontrado desse
grupo. Como retribuicdo do trabalho do especialista
podemos concordar em oferecer-lhe uma parte dos
exemplares e permitir-lhe que publique os resultados
do seu estudo.

Assim, o taxonomista serd recompensado
pelo trabalho que nos faz: tem a possibilidade de
aumentar a sua colec¢do com um material interessan-
te e de efectuar mais algumas publicacées. Desse
modo, pode compensar-lhe o esfor¢co de se integrar
no estudo de uma fauna regional sobre a qual talvez
tenha pouca experiéncia, trabalho que ndo devemos
subestimar.

Por vezes é dificil encontrar um especialista
de um certo grupo, que esteja disposto a fazer o tra-
balho de identificagdo. Normalmente, muitos dos
especialistas estdo interessados nesse trabalho, mas,
a maioria esta de tal maneira atarefada que ndo o
pode aceitar. Quando encontramos um especialista
gue aceita a nossa proposta, devemos arranjar-lhe
exemplares que lhe interessemie ndo sé, mas tam-

bém algumas amostras das espécies mais frequentes.
Podemos assim, através deste tipo de colaboracéo,
obter ao fim de alguns anos, gratuitamente, a iden-
tificacdo de muitas espécies, exemplares identificados
que o especialista devolve para a nossa coleccéo e
publicacdes do especialista sobre estas espécies. Se
traduzirmos este resultado em dinheiro (15 libras por
identificacdo de cada espécie), veremos que o esfor-
co da actividade de colheita acaba por ser bem pago.

E claro que estas duas maneiras de proceder
constituem situacoes extremas e que ha também
formas intermédias de resolver o problema de identi-
ficacdo. Por exemplo, quando conhecemos pessoal-
mente o taxonomista e lhe pedimos o favor de iden-
tificar uma ou outra amostra. Contudo, se man-
damos o nosso material sem prévio contacto a um
especialista ou a uma instituicdo que ndo tem um
servico de identificagdo, corremos o risco de ndo
sermos atendidos ou de o especialista dar insufi-
ciente atencd@o ao estudo dos exemplares, podendo
as identificacGes serem duvidosas. O taxonomista,
se for competente, é sempre uma pessoa muito ocu-
pada e ndo estd interessado em identificar toda ou
qualquer amostra que |he é enviada; talvez por falta
de tempo pode acontecer que ndo faca uma obser-
vacdo aprofundada dos espécimenes e atribua a
amostra o nome da espécie que mais lhe pareca.

Do ponto de vista do rigor da identificacdo,
ndo podemos dizer que um procedimento oferece
mais garantias do que outro. A correcta identificacdo
depende do especialista e da atencdo que ele d4 ao
material. Fica depois ao nosso critério a confianca
que depositamos no taxonomista e no trabalho por
este realizado.

Quanto a maneira mais desejavel de proceder
a identificacdo, isso depende das circunstancias:
quando precisamos urgentemente de uma identifi-
cacdo de insectos pertencentes a um grupo taxo-
nomico, do qual desconhecemos um especialista
disposto a ajudar-nos, é claro que temos de recorrer
a primeira maneira, mesmo pagando. Quando ndo
houver urgéncia na identificacdo serd preferivel o
segundo procedimento. Se n&o conhecemos
nenhum especialista do grupo pretendido, podemos
procurar na literatura (Review of Applied Entomo-
logy!) potenciais candidatos e contacté-los, expondo
0 Nosso problema.

Formag&do de uma colecgdo

Um laboratério de Luta Integrada contra Pra-
gas necessita de dois tipos diferentes de coleccéo:
uma coleccdo ligada as culturas e outra de natureza
sistematica. Numa colec¢do por culturas as espécies
de insectos e 4caros mostram-se associadas aos hos-
pedeiros. Tanto os fitéfagos, como os parasitas e
predadores de cada espécie, podem ser incluidas
assim como insectos polinizadores da cultura. Este
tipo de coleccdo tem um grande valor educativo,




podendo servir na divulgacdo de conhecimentos a
outros técnicos ndo especializados em sanidade
vegetal, por exemplo durante seminérios e cursos de
formacédo de pessoal dos servicos de extensdo. No
caso ideal, esta coleccdo ndo deve conter apenas os
adultos de cada espécie relacionada com a cultura,
mas também as formas imaturas, bem como os
aspectos dos danos que causam. Simultaneamente
com a formacdo de uma coleccdo por culturas,
devemos tentar documentar, através de fotografias,
diapositivos e desenhos, os insectos, aracnideos e
outros elementos incluidos na coleccéo.

O tipo de colecgdo sistemética abrangendo
todos os grupos de insectos e aracnideos existentes
no pais, é indispensavel num laboratdrio. Esta
colecgédo serve, antes de mais nada, os técnicos do
proprio laboratério na actividade entomoldgica e é
uma base de referéncia quando encontram espécies
das quais se desconhece o nome. Uma coleccdo
assim deve ser organizada de acordo com o sistema
taxonémico geralmente aceite para os artropodos.
Por razbes praticas, no nosso caso podemos utilizar
0S seguintes agrupamentos taxondmicos: ordem,
eventualmente superfamilia, familia e espécie.
Podemos incluir grupos com menos ou mesmo sem
importancia econémica, devendo o entomdlogo
saber separar todas as ordens.

Uma coleccdo sisteméatica de insectos e
aracnideos, do mesmo modo que um herbareo, tem
tanto mais valor quanto mais completa for. No
ambito de projecto ndo é de maneira nenhuma uma
prioridade desenvolver uma colecgcédo completa. Isto
ndo quer dizer que a colecgdo sistematica em orga-
nizacdo ndo se possa ir completando sempre que
possivel. Como é evidente, cada exemplar integrado
numa colecgdo definitiva deve ser definitivamente
etiquetado, indicando pelo menos: o nome da
espécie, o hospedeiro (planta ou insecto), a locali-
dade onde foi colhido, data de colheita, o nome da
pessoa que o colheu e o nome do especialista que o
identificou. Além das etiquetas é conveniente ter um
registo, onde possam ser anotadas outras particula-
ridades da amostra, j& que ndo é possivel escrever
muito numa etiqueta. Assim sera necessario atribuir
a cada amostra um nimero com o qual esta entra na
colecgéo.

Em principio, com finalidades préaticas, devem
entrar numa colecgdo definitiva apenas exemplares
identificados. E f4cil encher uma caixa com muitos
exemplares de insectos, mas quando lhes falta a
identificacdo, tal trabalho pouco valor tem na pra-
tica. Material ndo identificado guarda-se entdo em
colecgées provisorias até receber o nome. Ndo é
certamente necessério pedir a um especialista que
nos identifique todos os exemplares que temos de
uma espécie; se pensamos que podemos reconhecer
a espécie, depois da identificacdo feita atribuimos o
nome dado pelo especialista aos exemplares aparen-
temente iguais. No entanto, quando haja a possibi-
lidade é sempre aconselhavel aproveitar a oportu-
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nidade do especialista controlar a nossa coleccéo,
porque podemos estar a confundir, sem nos darmos
conta de tal, duas ou mais espécies muito parecidas,
0 que na pratica acontece frequentemente.

Se utilizamos nos nossos relatorios e em
publicacées nomes cientificos de insectos ou aracni-
deos, devemos sempre referir quem identificou a
espécie e onde se encontram os exemplares. Utili-
zando nomes de espécies, das quais desconhecemos
guem as identificou e sobretudo onde se encontram
o0s exemplares, isso significa que, quando houver
alguma duvida sobre o nome utilizado, nunca pode-
mos fazer confirmagées. Quando um especialista
nos identifica exemplares, devemos sempre insistir
para que pelo menos alguns deles j& identificados
nos sejam devolvidos para a nossa coleccéo.
Enquanto isso ndo acontecer, devemos sempre ter
claramente anotado onde se encontra este material.

Identificagoes feitas no &mbito do projecto

No arquivo do projecto encontra-se uma lista
de nomes de insectos e acaros (e um diplopoda)
aparentemente identificados através do Museu Bri-
tanico (Ciéncias Naturais) de Londres, Inglaterra, a
partir de material colhido pelo Dr. C. Klein Koch em
1977. Néo hé indicacbes sobre quais tenham sido os
especialistas que atribuiram os nomes aos exempla-
res, nem onde estes estdo depositados. Na coleccédo
feita pelo projecto ndo existe nenhum exemplar pro-
‘Veniente das amostras mencionadas. Como na lista
estdo alguns nomes que nos parecem duvidosos,
gueremos primeiro esclarecer o paradeiro deste
material, antes de comunicar as identificaces.

Nos anos 1980 e 1981 o Dr. Klein Koch enviou
dois lotes de insectos e acaros para serem identi-
ficados, o primeiro para o GERDAT, Montepellier,
Franca, e o segundo para o Biosystematics Research
Institute, Ottawa, Canada. Da primeira remessa (8
amostras) foram-nos comunicadas apenas as seguin-
tes identificacées:

N.® 2 — Coccophagus baldassarii Compére
e Marietta exitiosa Compere, sendo
a primeira espécie um parasita e a
segunda um hiperparasita de Coc-
cus hesperidum, S. Domingos,
4.X1.80, coll. C. Klein Koch, ident.
G. Delvare. Ambas as espécies per-
tencem a familia Aphelinidae
(Hymenoptera)

N.° 3 — Encyrtus lecaniorum Mayr (Hyme-
noptera, Encyrtidae), parasita de
Coccus hesperidum. Mesmos da-
dos de colheita do n.° 2, ident.
G.L. Prinsloo.

N.° 4 — Telenomus demodoci Nixon (Hy-
menoptera, Scelionidae), parasita
de ovo de Papilio demodocus, S.
Jorge, 4.X1.80, coll. C. Klein Koch,
ident. Ph. Bruneau de Mire.
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N.° 7 — Oxycarenus hyalinipennis (Costa)
(Heteroptera, Lygaeidae), sobre
Cajanus cajan, Santa Cruz, 17.VI.
.80 coll. C. Klein Koch, Ident. Ph.
Bruneau de Mire.

N.° 8 — Amblyseius sundi Prit. et Baker
(Acari, Phytoseidae), acaro preda-
dor, sobre cafeeiro, Ribeira do
Paul, Santo Antdo, 26.111.80, coll.
C. Klein Koch, ident. A. Rambier.

Como ndo encontramos este material na
colecgcdo em S. Jorge, supomos que ainda se encon-
trana GERDAT, Montpellier.

O material das outras trés amostras enviadas
para o Canadé, no entanto, j4 foi devolvido & nossa
colecgéo. Foi identificado como segue:

N.° 1 — Goniophthalmus halli Mesnil (Dip-
tera, Tachinidae), parasita eclodido
de uma crisélida de Heliothis armi-
gera, S. Jorge, 11.X1.80, coll. C.
Carvalho, ident. D. M. Wood.

N.°® 2 — Drino sp. (Diptera, Tachinidae),
parasita eclodido de uma crisélida
de Acherontia atropos, S. Jorge,
8.X11.80, ident. D. M. Wood.

N.® 3 — Blaesoxipha sp. filipjevi-group (Dip-
tera, Sarcophagidae), parasita as-
sociado a Anacridium melanorho-
don, Santa Cruz, 5.1.88, ident. B.
E. Cooper.

Quando o Dr. Scheibelreiter comegou a traba-
Ihar no projecto, o primeiro material que enviou para
ser identificado foi a mosca-de-abdbora, j& que se
tinha gerado uma grande discussdo & volta da
nomenclatura desta mosca. Enviou uma amostra
para o Museu Britdnico em Londres e outra para o
Insect Identification and Benificial Insect Introduc-
tion Institute, Beltsville, E.U.A. Ambas as amostras
foram identificadas como sendo Dacus frontalis
Becker (ident. B. H. Cogan, Londres, e R. H. Foote,
Beltsville).

Aléem disso o Dr. Scheibelreiter enviou por
duas vezes um lote de insectos para o Commonwealth
Institute of Entomology, Londres, Inglaterra, o pri-
meiro com lepidopteros e percevejos (8 amostras) e o
segundo com himenopteros parasitas (6 amostras).
Ambos estes lotes foram identificados e o material
devolvido ao projecto. As identificacées sdo as se-
guintes:

N.° 1 — Etiella zinckenella Treitschke (Lepi-
doptera, Pyralidae), broca de Caja-
nus cajan, S. Miguel, 17.11.82,
ident. J. D. Bradley.

N.°® 2 — Lampides boeticus L. (Lepidoptera,
Lycaenidae), S. Jorge, 15.XI1.80,
ident. J. D. Halloway. Este prova-
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N.° 4 —

N.©°b5 —

N.°6 —

N.° 7 —

velmente é o licenideo, que ante-
riormente tinha sido mencionado
como praga de feijdo congo, mas
com o nome de Syntarucus piri-
thous L. (Schmutterer et all., 1978).
Marasmarcha pumilio Zeller (Lepi-
doptera, Pterophoridae) cujas lar-
vas se alimentam no exterior das
vagens de Cajanus cajan, S. Do-
mingos, 26.1.82, ident. J. D. Bra-
dley.

Caloptilia soyella v. Deventer (Lepi-
doptera, Gracillaridae), minador
das folhas de Cajanus cajan, cujas
larvas mais tarde saem das folhas e
enrolam outras folhas, S. Jorge,
10.VI111.82, ident. J. D. Bradley.

Diaphania indica Saunders (Lepi-
doptera, Pyralidae), praga de Ci-
trullus colocynthus, Ponta de Mu-
Iher Branca, 2.VII1.82, ident. J. D.
Bradley. :
Acrocercops caerulea Meyrick (Le-
pidoptera, Gracillariidae), minador
de folhas de feijdo, Ponta de Mu-
Iher Branca, 31.VIII.82, ident. J. D.
Bradley. Este minador tinha sido
anteriormente  registado como
praga em Cabo Verde sob o nome
de Cosmopterix sp. (Cosmoptery-
gidae) (Schumutterer et all., 1978).
Oxycarenus hyalinipennis (Costa)
(Heteroptera, Lygaeidae), perce-
vejo associado a Cajanus cajan, S.
Domingos, 2.11.81 e S. Jorge,

- 2.X11.82, ident. M. R. Wilson.

N*8 —

Nzonge=

N.2 10 —

N2 =

N.2=12e=

N.© 13 —

Coranus aegyptius (Fabricius) (He-
teroptera, Reduviidae), predador
de Plutella xylostella, S. Domingos,
28.X1.81, ident. M. R. Wilson.
Hockeria sp. (Hymenoptera, Chal-
cididae), parasita eclodido de uma
crisdlida de P. xylostella, Santa
Cruz, 2.1V.80, ident. L. Boucek.
Bracon sp. (Hymenoptera, Braco-
nidae), parasita de larvas de P. xy-
lostella, Santa Cruz, 3.11.82, ident.
G. E. J. Nixon.

Mesochorus sp. (Hymenoptera,
Ichneumonidae), hiperparasita de
P. xylostella através de Cotesia ves-
talis, Santa Cruz, 12.VI11.82, ident.
I. D. Gauld.

Pteromalus  semotus  (Walker)
(Hymenoptera, Pteromalidae), hi-
perparisita de P. xylostella através
de Cotesia vestalis, Santa Cruz,
VIII.81 & X.81, ident. B. R. Subba
Rao.
Trissolcus

(Wollaston)

basalis




(Hymenoptera, Scelionidae), para-
sita de ovos de Nezara viridula,
Santa Cruz, 18.VII1.81, ident. A. D.
Austin.

N.° 14 — Encarsia sp. (Hymenoptera, Aphe-
linidae), parasita de Aleyrodes pro-
letella (?) em couve, Serrado,
10.VIII1.81, ident. B. R. Subba Rao.

O autor enviou em Outubro de 1983, um outro
lote (10 amostras) para o CIE, contendo pragas
agricolas e florestais, pertencentes ao grupo dos
microlepidopteros. Este material foi também identi-
ficado e devolvido como segue:

Cryptophlebia leucotreta Meyrick (Tortricidae)

Esta espécie, muito polifaga e certamente
com bastante importancia econémica em Cabo
Verde, foi colhida em laranjas (Santa Cruz, 25.1V.83,
coll. J. M. Furtado), malagueta (Capsicum annuum,
Santa Cruz, 13.V.83, cell. J. M. Furtado) e sobre
mogno (Khaya senegalensis) onde perfura a extre-
dade dos rebentos, provocando-lhes a morte (S.
Jorge, 26.X.82, coll. A. van Harten)

Strepsicrates rhotia Meyrick (Tortricidae)

Praga importante de goiabeira, onde une e
enrola folhas e flores (Boa Entrada, 24.V1.83, coll. A.
C. Carvalhal). A mesma espécie foi colhida sobre
Eucalyptus sp., onde provoca sintomas similares
(Séo Jorge, 16.X.82, coll. A. van Harten).

Olethreutes wahlbergiana Zeller (Tortricidae)

Espécie que causa muitos danos em ricino
(Ricinus communis), unindo e enrolando folhas e
flores (S. Jorge, 16.VI1.83, coll. A. van Harten).

Corcyra cephalonica Stainton (Pyralidae)

Praga de produtos armazenados, em especial
de arroz. Encontrada em farelo no armazém de
Monte Vaca (27.VI11.83, coll. R. Gsell)

Prays citri Milliere (Yponomeutidae)

Importante praga de citrinos, em especial de
limoeiros, na regido mediterranea. Encontrada em
limoeiros onde as larvas causam grandes prejuizos,
destruindo as flores e frutos pequenos (Vale
Cachopo, 23.X1.82, coll. A. van Harten).

Gracillariidae, possivelmente Conopomorphina sp. n.

Minador de folhas novas de mogno (Khaya
senegalensis, Sdo Jorge, 16.X.82, Coll. A. van
Harten).

Todas estas espécies foram identificadas pelo
Dr. J. D. Bradley.

Um dltimo lote, contendo 14 amostras de
microlepidopteros, pragas de fruteiras, culturas agri-
colas e florestais, foi enviado para o CIE em Junho
de 1984. As identificacées foram recebidas em Feve-
reiro de 1985:
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Phthorimaea operculella Zeller (Gelechiidae)

Colhida na ilha do Sal (Terra Boa, 17.12.83 e
18.5.84, coll. A. van Harten), onde a traca-da-batata
infesta gravemente o tomateiro (caule e frutos).

Scrobipalpa heliopa Lower (Gelechiidae)

Praga, por vezes importante, do tabaco, ata-
cando o caule da planta (Jaracunda, 5.1.84 coll. R.
Gsell).

Opogona sacchari Bojer (Lyonetiidae)

Praga conhecida de muitas culturas (banana,
papaia, cana-de-aclcar, etc). Em Cabo Verde é
prejudicial em troncos de papaeira, mas igualmente
encontrado em outras plantas. O material enviado
tinha sido colhido no caule da couve (Terra Boa, Sal,
17.12.83, coll. A. van Harten) e em ramos de man-
gueira (S&o Jorge, 6.12.83, coll. R. Gsell).

Cryptophlebia leucotreta Meyrick (Tortricidae)

No lote enviado ao CIE estavam incluidos
mais dois exemplares desta espécie, colhidos de
anoneira (S. Jorge, 22.1.84, coll. A. van Harten) e de
Hibiscus sabdariffa (= «ceil de Guiné») (Santa Cruz,
22.2.84, coll. O..Muck).

Cryptoblabes gnidiella Mabille (Pyralidae)

Encontram-se muito frequentemente. larvas
desta pequena espécie em flores e folhas de varias
culturas. Em outros paises este microlepidoptero,
designado «honeydew-mot», € por vezes conside-
rado uma praga, em especial do abacateiro. A nossa
amostra continha adultos provenientes de trés cul-
turas: de flores de mangueira (S. Martinho Pequeno,
23.1.84, coll. A. van Harten), de ricino (S. Jorge,
12.56.84, coll. A. van Harten) e de tangerineira
(Ribeira da Torre, Santo Antdo, 19.4.84, coll. O.
Mick).

Onebala lamprostoma Zeller (Gelechiidae) e Bedellia
somnulentella Zeller (Lyonetiidae)

Ambas as espécies foram colhidas sobre
batata doce, a primeira em Aguada (11.2.84, coll. O.
Miick) e em Ribeira de Mangue (13:5.84, coll. A. van
Harten), a segunda também em Ribeira Mangue
(23.56.84, coll. A. van Harten). Na Etiopia B.
somnulentella é considerada uma praga da batata-
-doce.

Pyroderces hemizopha Meyrick (Cosmopterygidae)

Encontrava-se uma série desta espécie na co-
leccdo do Laboratério de Luta Integrada, com eti-
quetas indicando: de ananéas, S. Jorge, 10.8.81 e
Santa Cruz, 26.4.81. Certamente tinham sido colhi-
dos pelo Dr. Scheibelreiter. Desconhecemos o dano
provocado por esta espécie.

Ancylis lutescens Meyrick (Tortricidae)
Zizyphia cleodorella Chretien (Gelechiidae)

Phycita pachylepidella Hampson (Pyralidae)
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Estas trés espécies foram colhidas sobre zim-
brdo (Zizyphus mauritianus), planta da qual enrolam
e destroem as folhas (Achada Baleia, 16.3.84, coll.
A. van Harten).

Phyecita sp. ? eremica Amsel (Pyralidae)

Encontram-se frequentemente larvas desta
espécie sobre o ricino (S. Jorge, 12.5.84, coll."A. van
Harten).

Epischnia sp. (Pyralidae)

Foi encontrada em Rui Vaz uma grande infes-
tacdo desta espécie, cujas larvas constroem galerias
a volta dos ramos da Acdcia albida (8.4.84, coll. A.
van Harten).

Ephestia figlulilella Gregson (Pyralidae)

Esta praga bem conhecida de produtos arma-
zenados foi encontrada na ilha do Sal sobre Prosopis
Juliflora (Terra Boa, 17.12.83. coll. A. van Harten).

Loxostege nudalis Hubner (Pyralidae)

Desta espécie, que no fim do periodo da
chuva aparece com muita abundancia na ilha de
Santiago e que é hospedeiro do taquinideo Drino
zonata, tinham sido enviados dois exemplares prove-
nientes da armadilha de luz (S0 Jorge, 20.9.83 e
18.5.84, coll. O. Muck). As larvas de L. nudalis ali-
mentam-se de bordolega (Portulacca) e de bredo
(Amaranthus).

Selepa sp. (Noctuidae)

Foram colhidas em Praia Baixo larvas deste
pequeno noctuideo sobre amendoeiro (7erminalia
catappa),; (16.3.84, coll. O. Mick).

Todas as identificacbes deste ultimo lote
foram feitas pelo Dr. J. D. Bradley.

Andamento da inventariagdo entomoldgica

Com inicio em Julho de 1982, foram enviados
para cerca de 50 especialistas, encomendas, con-
tendo aproximadamente 80 000 a 100 000 insectos e
4caros. Este material foi na sua grande maioria
colhido pelo autor. Queremos indicar, grupo por
grupo, para onde o material foi enviado e informar
sobre os progressos na identificacdo. Ndo achamos
oportuno listar aqui todos os nomes das espécies ja
identificadas, mas quando tiver alguma importancia
directa para a sanidade vegetal, ou em caso de
outro interesse especial, serdo dadas as respectivas
identificagbes.

Classe ARACHNIDA
Ordem ARANEAE

A Ultima publicagdo sobre aranhas de Cabo

Verde (ASSMUTH & GROH, 1982) aponta uma lista
de 67 espécies, das quais apenas 50 identificadas até
a espécie. Da ilha de Santiago estdo anotadas 17
espécies.

Enviamos aranhas provenientes das ilhas de
Santiago, Santo Antdo, S. Vicente, Sal, Fogo e

_Brava para a Sra. J. Prinsen (Research Institute for

Plant Protection, Wageningen, Holanda). Além
disso, no inicio de 1984, a Sra. Prinsen passou um
més de férias na ilha de Santiago, colhendo igual-
mente muito material e levando consigo cerca de 300
aranhas imaturas vivas, com a finalidade de as criar
na Holanda até ao estado adulto. No total, foram
colhidas mais de 100 espécies, das quais algumas se
admite sejam novas para ciéncia.

A publicagdo deste material sera feita gradual-
mente. A Sra. Prinsen publicaré trabalhos taxono-
micos, dos quais o primeiro apareceu recentemente
(DEELEMAN-REINHOLD & PRINSEN, 1987). Além
disso, tenciona-se publicar em lingua portuguesa
uma brochura sobre as aranhas caboverdiana.

Trata-se de um trabalho ndo taxonémico de
todas as espécies, com desenhos, curtas descriges
e outras informacgdes. Esta brochura seréa escrita pela
Sra. Prinsen e o autor.

Na ocasido da sua visita a ilha de Santiago, a
Sra. Prinsen ja trouxe para a colecgdo do Laboratério
da Luta Integrada uma pequena coleccdo de aranhas
identificadas.

Ordem ACARINA

Até agora poucas eram as espécies de acaros
fitéfagos conhecidas do arquipélago (SCHMUTTE-
RER et all. 1978). Os &céros dos detritos, que cons-
tituem a maior percentagem da fauna do solo, ainda
ndo foram mencionados na literatura.

Foram enviados é&caros, colhidos de detritos
de folha com ajuda de um funil Berlese, ao especia-
lista Hingaro Dr. S. Mahunka (Hungarian Natural
History Museum, Budapest, Hungria), por inter-
médio do Dr. C. Lienhard, Genéve. Sabemos que o
Dr. Mahunka ja estudou parte do material enviado.
Identificou 3 espécies conhecidas de Oribatida e des-
creveu 4 espécies novas para a ciéncia. O seu tra-
balho acaba de ser publicado (MAHUNKA, 1987).

Como o Dr. Mahunka é também especialista
de &caros que atacam insectos, enviamos-lhe varias
amostras destes acaros, entre elas uma com Aacaros
que atacam o gorgulho de batata doce, Cylas
puncticollis, mas estes ainda ndo foram identifi-
cados.

Como os acaros fitdfagos e predadores foram
até agora bastante desprezados na investigacdo
sobre a sanidade vegetal, procuramos estabelecer
contactos com especialistas da fauna afro-tropical
destes grupos, Dra. M. Meyer e Dr. E. A. Uecker-
mann (Plant Protection Research Institute, Pretdria,
Africa do Sul).

Mandamos até agora a estes especialistas
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cinco lotes com 81 amostras, os quais ja foram iden-
tificados. Além de confirmar a identidade da maioria
das espécies j& mencionadas na literatura, identifi-
caram mais uns 40 espécies ainda ndo conhecidas de
Cabo Verde, das quais algumas potencialmente
muito perigosas para as culturas:

Tetranychus neocaledonicus André
Tetranychus yusti Mcgregor
Calacarus citrifolli Keifer
Brevipalpus californicus Banks
Brevipalpus obovatus Donnadieu
Brevipalpus phoenicis (Geyskes)

Oito espécies de é&caros fitbfagos aparente-
mente sdo novas para a ciéncia (Eutetranychus sp. n.
sobre Ficus gnaphalocarpa, Mononychellus sp. n.
sobre /ndigofera tinctoria, Brevipalpus sp. n. sobre
Syderoxylon marmulana, Tuckerella sp. n. sobre
Trichillia emética e 4 espécies da familia Eriophyidae).
Nas amostras também se encontravam pelo menos
11 espécies de é&caros predadores da familia
Phytoseiidae, das quais 9 foram identificadas até a
espécie. Foi curioso o aparecimento numa das amos-
tras (colhida em goiabeira) da espécie Hemisarcoptes
coccophagus Meyer, acaro predador de cochonilhas,
cuja utilizacdo em programas de luta bioldgica ja foi
considerada.

A Dra. Meyer e o Dr. Ueckermann planeiam
publicar, num futuro préximo, uma «check list» dos
4caros de Cabo Verde, incluindo as descricGes das
espécies novas.

Ordem PSEUDOSCORPIONES

Vachon (1956) foi o Ultimo especialista a
escrever sobre pseudoscorpifes de Cabo Verde.
Fez uma lista de 5 espécies, considerou duvidosa a
identidade de uma delas, Parolpium minus Ell.) des-
crita do ilhéu Razo, e identificou uma outra apenas
até ao género (Garypus sp. de Sal).

Colhemos bastante pseudoscorpiées nas ilhas
de Santiago, Santo Antdo, S. Vicente, Sal e Fogo,
que foram enviados para o Dr. V. Mahnert (Museum
d'Histoire Naturelle, Geneve, Suiga). O nosso
material contém 4 espécies, das quais 3 correspon-
dem as identificadas até as espécies por Vachon,
enquanto a quarta espécie, Geogarypus (Afro-
garypus) sp., s6 colhida em Santiago representa um
género ainda ndo citado para Cabo Verde.

Classe HEXAPODA

Ordem COLLEMBOLA

Aparentemente, até had muito pouco tempo,
ninguém colheu Collembola no arquipélago de Cabo
Verde. A primeira referéncia encontrada sobre esta
ordem foi nas actas do 1.° Symposium sobre «Fauna
e Flora de Cabo Verde» (GROH, 1982). Os 23 (!)
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exemplares colhidos pelas expedi¢cdes alemées foram
atribuidos a 12 taxones, dos quais apenas 2 identifi-
cados até a espécie.

Durante os meses de Agosto a Novembro de
1982 colhemos em S. Jorge numerosos exemplares
provenientes de detritos, extraidos com a ajuda de
um funil de Berlese, os quais foram enviados ao
especialista portugués, Dra. Manuela da Gama
Assalino (Departamento de Zoologia, Universidade
de Coimbra, Portugal). Numa comunicagéo para o
2nd International Seminar on Apterogyta, Siena,
Italy, Dra. da Gama enumerou como proveniente
deste material 29 taxones, dos quais 24 identificados
até a espécie (GAMA, 1986). Os restantes cinco
representam possivelmente espécies novas para a
ciéncia e serdo estudados oportunamente.

Ordens MICROCORYPHIA e ZYGENTOMA

Gracas aos recentes estudos de MENDES
(1982, 1983) o grupo dos tisanuros deve ser um dos
melhores investigados no arquipélago de Cabo
Verde. S&o conhecidas 16 espécies, sendo a sua dis-
tribuicdo muito interessante do ponto de vista bio-
-geografico.

Os poucos tisanuros que colhemos foram
igualmente enviados para o Dr. L. F. Mendes (Museu
Bocage, Faculdade de Ciéncias, Lisboa, Portugal).
Este material foi tratado em duas publicacdes
(MENDES, 1986a, 1986b).

Ordem EMBIOPTERA

Até este momento néo foi publicada qualquer
identificacdo de embiopteros de Cabo Verde.
Durante 1982 e 1983, foram frequentemente encon-
trados machos de embiopteros atraidos pela luz
durante a noite e fémeas, em menor nimero, em
amostras de detritos, por baixo de pedras e de cascas
de 4rvores. O Dr. E. S. Ross (Califarnia Academy of
Sciences, San Francisco, EUA), o maior especialista
mundial desta ordem, examinou o nosso material e
concluiu que todos os exemplares pertenciam a
mesma espécie, Oligotoma saundersii Westwood. O
Dr. Ross expressou a opinido que esta espécie foi
introduzida em Cabo Verde pelo Homem e que pode
ter-se estabelecida nas ilhas mais uma ou outra
espécie cosmopolita, mas achava muito duvidoso
existir algum embioptero endémico em Cabo Verde.

No entanto, em 1984, foram encontrados na
ilha de Santiago alguns machos e uma fémea de uma
outra espécie. Depois de os observar, o Dr. Ross
comunicou-nos que se trata de uma espécie Embia
nova para a ciéncia. Como esta convencido que esta
espécie também foi trazido para Cabo Verde pelo
Homem, ndo se mostrou muito interessado em des-
crever a nova espécie, em virtude de se desconhecer
aregido de origem.
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Ordem PSOCOPTERA

Até 1984 existia apenas uma publicacdo onde
eram mencionados psocopteros de Cabo Verde
(MEINANDER, 1966), 3 espécies, uma das quais
cosmopolita. As outras duas eram novas para a
ciéncia.

Colhemos em vérias ilhas grande nUmero de
psocopteros. Todo este material foi enviado para o
Dr. C. Lienhard (Museum d'Histoire Naturelle,
Genéve, Suica). Duas espécies sdo muito frequentes
e por vezes sdo também as mais frequentes nas
colheitas com armadilhas-amarelas-de-4gua. S&o
elas: ’

Lachesilla tectorum Badonnel (distribuicdo:
Africa, América do Sul e Central).

Ectopsocus strauchi Enderlein (distribuicdo:
Acores, Canérias, St. Helena e Marrocos).

Ao tudo ja foram encontradas pelo menos 256
espécies no material. Um primeiro estudo, sobre as
espécies do género Cerobasis, ja foi concluido e
publicado (LIENHARD, 1984). Trés espécies deste
género tinham sidos enviados para Genéve, todas
novas para a ciéncia: Cerobasis caboverdensis sp. n.
(de Santiago e Fogo), Cerobasis harteni sp. n. (de
Santiago) e Cerobasis intermédia sp. n. (de San-
tiago).

Ordem THYSANOPTERA

O conhecimento desta ordem em Cabo Verde
foi bastante aumentado pelas colheitas feitas durante
as expedicbes alemds nos anos de 1978-1981. ZUR
STRASSEN (1982) enumerou 16 espécies de Thysa-
noptera, das quais duas novas para a ciéncia, numa
publicacdo feita para este material. No periodo de
Margco de 1984-Marco 1985, foi feito um estudo
quantitativo sobre a periodicidade do v6o dos Thy-
sanoptera em S. Jorge, com a ajuda de uma arma-
dilha de succ¢édo do tipo Johnson-Taylor. O material
foi colhido semanalmente e identificado pelo Dr. zur
Strassen (Museu Senckenberg, Franqueforte, RFA).
Os resultados deste estudo foram apresentados pelo
Dr. zur Strassen no International Symposium on
Thysanoptera, Smolenice, Checoslovaquia, em
1985, e foram publicados nos actos deste simpdsio
(ZUR STRASSEN & VAN HARTEN, 1987).

Além dos tisandpteros assim obtidos foram |

feitas bastantes outras amostras sobre plantas hos-
pedeiras e de armadilha-amarelas-de-agua. Um
grande parte deste material j& esta identificado, con-
tendo pelo menos 25 espécies ainda desconhecidas
no arquipélago. Algumas destas espécies sdo conhe-
cidas em outros paises como pragas de elevada
importancia econémica, nomeadamente:

Selenothrips rubrocinctus (Giard)
Scirtothrips auranti Faure
Retithrips syriacus (Mayet).

Ordem HETEROPTERA

Os percevejos de Cabo Verde foram colhidos
e estudados profundamente por Lindberg (1958), de
tal maneira que hoje em dia é dificil encontrar um
especialista desta ordem que esteja interessado em
continuar o trabalho do finlandés.

Todo o material deste grupo que escolhemos,
foi enviado para o Dr. R. C. Cobben, Agricultural
University, Wageningen, Holanda. O Dr. Cobben
apenas estudara os exemplares pertencentes a uma
familia, Saldidae. Contudo, preparou todo o restante
material e distribuiu uma lista indicando o nimero
aproximado das espécies de todas as familias encon-
tradas no material pelos especialistas de Heteroptera,
oferecendo-se para pér este material & disposicédo
para o estudo. No total, colhemos até agora cerca de
90 espécies, pertencentes as seguintes familias:
Miridae (24 spp.), Lygaeidae (24 spp.), Aradidae (1
sp.), Pentatomidae (11 spp.), Cydnidae (5 spp.), Tin-
gidae (1 sp.), Reduviidae (11 spp.), Nabidae (2 spp.),
Coreidae (4 spp.), Berytinidae (2 spp.), Anthocoridae
(7 spp.), Veliidae (1 sp.), Ochteridae (1 sp.) e Saldi-
dae (1 sp.). Lindberg tinha encontrado 161 espécies!

Ordem HOMOPTERA

Esta ordem é tdo grande e heterogénea que
ndo existem especialistas capazes de identificar
material de todas as familias. Por esta raz&o tratamos
aqui os Homoptera por seccgdes.

Subordem Auchenorrhyncha

Tal como os percevejos, os cicadelideos de
Cabo Verde foram muito bem estudados por
LINDBERG (1958), conhecendo-se entdo 69 espé-
cies. Ndo conseguimos encontrar um especialista
para trabalhar o material colhido por nés. Como o
Dr. J. A. Quartau (Museu Bocage, Lisboa, Portugal)
estéd muito interessado em fazer, em alguns anos, o
estudo dos cicadelideos caboverdianos, enviamos-
-lhe os exemplares colhidos. O material serd assim
pelo menos preparado e acessivel a qualquer outro
especialista, caso os planos do Dr. Quartau ndo se
realizem.

Superfamilia Psylloidea

Surpreendentemente, apenas-uma espécie de
psillideo foi encontrada até agora. A espécie é vulgar
em todas as ilhas, vivendo sobre Ficus spp., onde
forma galhas nas folhas. Jé tinha sido colhida por Dr.
H. A. van Hoof, quando em viagem de consultoria
no projecto holandés na ilha de Santo Antdo, em
1980. lIdentificamos entdo a espécie como Pau-
ropsylla willcocksi Dgbski. O Dr. D. Hollis (British
Museum (Nat. Hist.), London, Inglaterra) confirmou
esta identificacdo e num trabalho sobre os Triozidae
da Africa Tropical, indicou a existéncia da espécie
em Cabo Verde (HOLLIS, 1984).




Superfamilia Aphidoidea

Num trabalho recente (VAN HARTEN, 1983)
discutimos o conhecimento da afidofauna cabo-
verdiana, fazendo uma lista de 12 espécies encontra-
das até entdo. Desde a nossa chegada ao arquipé-
lago, colhemos véarias amostras de afideos nas ilhas
de Santiago, Fogo, Santo Antdo e Sal, mas aperce-
bemo-nos que o nUimero de espécies existentes em
Cabo Verde é bastante restrito.

Até agora foram por noés identificadas pelo
menos 14 espécies novas para a fauna, entre as quais
podem causar alguns estragos:

Toxoptera auranti (Boyer) — sobre citrinos

Acyrthosiphon gossypii Mordviko — sobre
leguminosas.

Pentatrichopus tetrarhodus (Walker) — sobre
roseiras.

Cinara tujafilina (Del Guercio) — sobre Thuja.

Em 1984/85 foi feito um estudo sobre a perio-
dicidade de v6o dos afideos em S. Jorge, com a
ajuda de uma armadilha de succdo. Os resultados
serdo publicados no futuro. =

Superfamilia Coccoidea

Vérias espécies de cochonilhas sédo impor-
tantes pragas de culturas em Cabo Verde. Até agora
apareceram uma meia duzia de publicacGes sobre
este grupo no arquipélago, mas as 20 espécies |a
incluidas representam apenas parte das existentes.

Encontramos na Dra. J. M. Cox, British
Museum (Nat. Hist.), Londres, Inglaterra, uma espe-
cialista disposta a estudar o nosso material. Foram
enviadas 118 amostras, das quais 105 ja estdo identi-
ficadas. Além das ja conhecidas, foram encontradas
13 outras espécies, inclusivé 2 novas para a ciéncia e
algumas pragas nominalmente importantes como

Pseudococcus longispinosus (Targ) — praga
da fruta-pdo em S. Anté&o

Pulvinaria elongata Newstead — praga de
cana-de-agucar.

Chloropulvinaria psidii (Maskelll — praga da
goiabeira e

Saissetia miranda (Ckll. & Parrott) — praga

da amendoeira.

Os resultados do estudo dos coccideos cabo-
verdianos serdo publicados pelo autor, Dra. Cox e
Dr. D. J. Williams do Commonwealth Institute of
Entomology. :

Ordem NEUROPTERA

OHM & HOLZEL (1982), apresentaram uma
lista de 26 espécies de Neuroptera de Cabo Verde,
das quais apenas 17 foram identificadas até a espécie.

Posteriormente ainda descreveram 6 destas
espécies, como sendo novas para a ciéncia (HOLZEL
& OHM, 1982 e 1983).

Colhemos, em especial a noite, atraidas pela
luz, vérias centenas de neuropteros, os quais foram
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enviados para o Museum d'Histoire Naturelle,
Genéve, Suica. O material foi preparado no referido
museu e posto a disposicdo dos Drs. Hélzel e Ohm
para o estudar e publicar. O Dr. Hélzel ficou admi-
rado com a riqueza do material, quase sem excepgéo
colhido em S. Jorge, e indicou que é a maior
coleccdo existente de neuropteros caboverdeanos.
Aparentemente algumas das espécies sdo novas
para a ciéncia.

Ordem COLEOPTERA

Como aconteceu com todas as outras gran-
des ordens de insectos (Lepidoptera, Diptera e Hy-
menoptera) a identificacdo dos coleopteros apresen-
ta muitas dificuldades. Temos de escolher entre as
duas possibilidades: ou separarmos o material por
familias e procurarmos especialistas para cada
familia, tarefa muito trabalhosa e fora de alcance da
nossa capacidade de trabalho, ou arranjarmos um
coleopterologista simpatico que nos faca este tra-
balho de separacgéo e distribui¢cdo: é uma questéo de
sorte encontra-lo!

No caso de Coleoptera encontramos na pes-
soa de Dr. M. Geisthardt, Museum, Wiesbaden,
RFA, um especialista que desde as expedigcoes
alemas de 1977-1981 trabalha na identificacdo de
algumas familias da fauna caboverdiana, e que se
esforca por encontrar especialistas para as restantes
familias. Uma parte do material enviado por nés ao
Dr. Geisthardt ja foi tratada em varias contribuicdes
(DECELLE, 1984; FURSCH, 1986; GEISTHARDT,
1984, 1986a, 1986b; GOMY, 1986; RUCKER, 1986;
SCHERER, 1986).

As mais significativas contribuicdes para a
fauna de Coleoptera de Cabo Verde foram as des-
cobertas de trés espécies de Cerambycidae, uma
espécie de Brenthidae e seis espécies de Caribidae,
todas anteriormente desconhecidas no arquipélago.
Duas ou trés das espécies de Caribidae séo novas
para a ciéncia e serdo descritas pelo Dr. J. Mateu, de
Paris. Também o conhecimento dos coleopteros,
pragas das madeiras, foi bastante aumentado pelas
nossas colheitas.

Para obter uma melhor ideia sobre as flutua-
¢bes quantitativas dos coleopteros, fizeram-se
colheitas durante um ano com a armadilha de luz em
S. Jorge, sempre nas noites de meia lua. O maior
numero capturado numa noite foi de 85652, de 2 para
3 de Setembro de 1985! Estes coleopteros estdo com
o Dr. Geisthardt para serem estudados e os resul-
tados do estudo serdo publicados em conjunto.

Igualmente esta planeada a publicagéo, pelb
Dr. Geisthardt e o autor, de uma brochura sobre os
coleopteros nocivos de Cabo Verde, incluindo aqui
dados sobre a distribuicdo, biologia, danos, etc. e
um desenho pormenorizado de cada espécie.

Foram enviados exemplares de coleopteros
pequenos, colhidos em amostras de detritos, com
ajuda de um funil de Berlese, ao Dr. Besuchet,
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Museum d'Histoire Naturelle, Genéve, Suica. Saiu
ainda em 1986 uma publicagdo sobre 0s Pselaphidae
(familia até agora desconhecida em Cabo Verde)
encontrados nestas amostras (BESUCHET, 1986).
Foram enviadas Joaninhas (familia Coccinellidae) ao
Dr. A. Raimundo, Universidade de Evora, Evora,
Portugal, que publicard, em lingua portuguesa, des-
cricdes das espécies caboverdeanas e uma chave
para a sua identificac@o.

Ordem STREPSIPTERA

Foi anotada para Cabo Verde uma Unica
espécie desta ordem de insectos, parasitas de Thysa-
nura, Heteroptera, Homoptera e Hymenoptera, por
LINDBERG (1960). Nas armadilnas de luz e de
succdo em S. Jorge capturamos bastantes exem-
plares destes curiosos insectos. Enviamos este mate-
rial ao especialista portugués, Sr. E. Luna de Car-
valho (Instituto de Investigacdo Cientifica Tropical,
Lisboa) que nos comunicou que os'specimenes per-
tencem a trés espécies, todas novas para a ciéncia,
sendo necessario criar um novo género para uma das
espécies, baptizada Viridipromontorius vanharteni.

Sr. Luna de Carvalho apresentou os resul-
tados do estudo deste material no Il Congresso
Ibérico de Entomologia (CARVALHO, 1985).

Ordem LEPIDOPTERA

Para a identificacdo de lepidopteros existe a
complicacdo de ndo podermos enviar borboletas em
frasco com alcool, mas sim secas e preparadas, 0
que as torna muito mais susceptiveis a danificagao.
Apenas se pode enviar peguenas quantidades e €
dificil encontrar especialistas interessados.

Por intermédio do Sr. O. Mick, que colheu a
maioria do material, foi feito contacto com o Dr. B.
Traub (Landessammlungen fir Naturkunde, Karls-
ruhe, RFA), que j4 tinha identificado macro-Lepi-
doptera colhidos pelas exposicées alemas (BAUER &
TRAUB, 1980 e 1981; TRAUB & BAUER, 1982 e
1983). O Dr. Traub ja recebeu varios lotes de macro-
-lepidopteros, reconhecendo neles muitas espécies
de Noctuidae, Geometridae, Lycaenidae, Arctiidae e
Sphingidae, que ainda ndo tinham 'sido assinaladas
nas ilhas. Contudo, ndo conseguiu ainda encontrar o
nome préprio de vérias espécies.

De interesse para a entomologia aplicada foi,
em especial, ter-se reconhecido que nas culturas
horticolas ndo aparece s6 Chrysodeixes chalcites
(Esp.), como até entéo se julgou, mas um complexo
de Plusiini, contendo, além de C. chalcites, também
Trichoplusia ni Hb., T. orichalcea (F.), Chrysodeixes
acuta (Walker), Ctenoplusia limbirena (Guenée) e
Cornituplusia circumflexa (L.).

Sobre os macrolepidopteros nocivos de Cabo
Verde foi preparado um trabalho (autores: O. Muck,
J. Passos de Carvalho, A. van Harten e B. Traub) em
lingua portuguesa, com dados sobre a identificagéo

de adultos (borboletas) e a biologia das espécies.
Seréa publicado no futuro proximo.

A situacdo com os microlepidopteros € muito
mais preocupante. Ndo conseguimos ainda encon-
trar um especialista interessado nos microlepidopte-
ros caboverdianos. Numerosas identificacdes foram
feitas pelo CIE (ver p. 12) e outras por um colega do
Dr. Traub, Dr. Réssler, mas de muitas espécies ainda
nos faltam os nomes. Em 1984, o Eng. J. Passos de
Carvalho (Estacdo Agronémica Nacional, Oeiras,
Portugal), quando se deslocou a Cabo Verde em
missdo do projecto, colheu e preparou muitos micro-
lepidopteros que levou para Portugal com a intengéo
de os identificar com a ajuda de taxonomistas seus
amigos. Deste material realizou uma boa documen-
tacdo fotogréafica e a maioria das espécies ja se
encontra identificada, aguardando-se a oportunidade
para sobre o assunto se elaborar uma publicagéo.

Ordem DIPTERA

De todas as ordens de insectos de Cabo
Verde, a grande ordem a que pertencem entre outros
as moscas e 0s mosquitos de momento € certamente
a mais deficitaria em conhecimento. Ha bastantes
publicagdes antigas mas, como notou BAEZ (1982),
apenas 37 familias estao assinaladas no arquipélago
e 71 nas Canérias e, em especial o numero de espé-
cies pertencentes a sub-ordem Nematocera, € bai-
issimo (12 contra 263 nas Canarias). A razéo das
poucas espécies assinaladas certamente ndo reside
na pobreza da fauna, mas antes na falta de atengéo
dada a ordem.

Embora tenhamos colhidos muitos dipteros,
apenas conseguimos identificacbes em poucas
familias:

Familia Cecidomyiidae

Esta familia engloba pequenos mosquitos
cujas larvas sdo fitéfagos, formando galhas nas plan-
tas, ou predadores de &caros, cochonilhas e afideos.
Na literatura, a Unica referéncia sobre esta familia em
Cabo Verde foi de um tnico (!) exemplar colhido por
uma expedicdo alema (GROH, 1982). No entanto,
sdo muito abundantes Cecidomideos na ilha de San-
tiago, aparecendo nas armadilhas, atraidos pela luz
durante a noite, e em colénias de acaros e cocho-
nilhas, onde, por vezes, exercem um controlo signi-
ficativo sobre as populagdes.

Foi enviado material desta familia ao Sr. W.
Nijveldt (Research Institute for Plant Protection,
Wageningen, Holanda) e ao Dr. K. M. Harris
Commonwealth Institut of Entomology, Londres,
Inglaterra).

Até agora foi encontrada apenas uma espécie
fitofaga que deforma folhas de feijdo congo em
galhas. Foi identificada como sendo Asphondylia
sp., uma identificagdo até a espécie parece impossi-
vel, pelo menos até que alguém faca uma reviséo do
grande género Asphondylia (ldent. Nijveldt).




No nosso material eram predominantes as
formas predadoras, algumas das quais foram ja iden-
tificadas:

Lestodiplosis aonidiellae Harris, predador de
Coccidae (ldent. Nijveldt)

Kalodiplosis cf. multifila Felt, predador de
Pseudococcidae (Ident. Harris)

Feltiella sp. n.?, predador de acaros (ldent.
Harris)

O Dr. Harris expressou o seu grande interesse
em estudar mais pormenorizadamente as espécies
predadoras, trabalho que achou de importancia para
futuros projectos de luta integrada e que propds ser
feito em conjunto connosco. Infelizmente, sendo o
CIE uma instituicdo semi-comercial, sé podera exe-
cutar a tarefa caso sejam angariados fundos pra
financiar a assisténcia técnica.

Familia Agromyzidae

Esta familia engloba pequenas moscas, cujas
larvas sd@o fitéfagas minando folhas, caules e frutos
de muitas culturas. Embora estejam assinaladas 19
espécies desta familia (BAEZ, 1982) certamente exis-
tem muitas mais.

Alguns agromizideos foram identificados pelo
Dr. M. von Tschirnhaus (Universitat Bielefeld, Biele-
feld, RFA). A identificacdo mais surpreendente foi a
de Melanagromyza obtusa (Malloch), das vagens de
feijdo congo. Esta espécie na India é uma praga
importante de Cajanus, mas até agora ndo foi assina-
lada fora do continente asiatico. Igualmente reco-
nheceu uma espécie nova para a ciéncia, possivel-
mente pertencente ao género 7ropicomya, colhida
por nés de galerias nas folhas de tinta, /ndigofera
tinctoria.

Familia Bombyliidae

Esta familia engloba espécies, muitas delas de
tamanho grande, cujas larvas sdo parasitas ou hiper-
parasitas de uma grande variedade de insectos, em
especial de lepidopteros e coledpteros.

Os bombilideos por nés colhidos foram iden-
tificados pelo Dr. D. J. Greathead, CIBC, Ascot,
Inglaterra). Uma espécie que muito frequentemente
apareceu nas armadilhas em S. Jorge, foi conside-
rada como sendo nova para a ciéncia e descrita sob
nome de Empidideicus freyi (GREATHEAD, 1986).

Familia Tachinidae

Os taquinideos sé@o igualmente moscas parasi-
tas de muitas ordens de insectos e mesmo de cento-
peias e escorpides.

Foram identificados Taquinideos cabover-
dianos, na sua maioria colhidos por O. Miuck, pelo
Dr. L. Mesnil (c/o CIBC, European Station, Delé-
mont, Suica) e por Dr. B. Herting (Staatliches
Museum fir Naturkunde, Stuttgart, RFA). No
ambito do projecto as identificagées mais importan-
tes foram as das espécies cuja biologia e comporta-
mento foram estudados pelo Sr. Mick (MUCK,
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1985): Goniophthalmus halli Mesnil, parasita moné-
fago de Heliothis spp., e Drino zonata (Curran), para-
sita polifago que ataca frequentemente Plusiini,
Plutella xylostella e vérias espécies de Geometridae.

Em vista ao atraso na evolugdo do conheci-
mento dos dipteros em relagdo a outras ordens, para
se chegar a uma situacdo mais satisfatéria teremos
de continuar a contactar especialistas e pedir-lhes a
colaboracéo.

Ordem HYMENOPTERA

No infcio da nossa actividade, a situagdo da
ordem Hymenoptera era semelhante a da ordem
Diptera. Apesar de existirem trés trabalhos elabora-
dos a partir do material colhido por Lindberg
(BEAUMONT, 1956; FERRIERE, 1960; HEDQVIST,
1965), muito pouco se sabia das familias que contém
a grande maioria de parasitas de pragas. Como o
conhecimento dos parasitas locais é fundamental
para o bom andamento de um programa de luta inte-
grada, fizemos um grande esfor¢co no sentido de
obter rapidamente os dados necessarios.

A ordem Hymenoptera é grande, provavel-
mente a maior em numero de espécies em Cabo
Verde, obrigando-nos a recorrer a ajuda de muitos
especialistas para pér em movimento o processo de
inventariacdo. Do material colhido por nés ficou
claro que existem muito mais parasitas em Cabo
Verde do que se julgou até agora.

Familia Ichneumonidae

Foram enviadas algumas centenas de exem-
plares pertencentes & esta familia ao Dr. K. Horst-
mann (Zoologisches Institut, Universitat Wirzburg,
RFA). A identificacdo até a espécie dos icneumoni-
deos afro-tropicais é actualmente quase impossivel.
Das 15 espécies encontradas, apenas uma Unica,
Diplazon laetatorius (Fabr.) parasita de sirfideos
(Diptera, Syrphidae) é cosmopolita. Foi criado a par-
tir de larvas de Plutella xylostella provenientes da ilha
de S. Nicolau, Diadegma sp., um ichneumonideo
muito interessante.

O Dr. Horstmann enviou parte do material
para um colega taxonomista, Dr. J. Gauld, Londres,
que identificou as quatro espécies do género Enicos-
pilus: E. bicoloratus Cameron, E. rufus (Brullé), E.
antefurcallis (Szépligeti) e E. capensis (Thunberg).

Eventualmente todo o material serd deposi-
tado no American Entomological Institute em Gai-
nesville, Flérida, EUA.

Familia Braconidae

Esta familia € muito mais abundante em Cabo
Verde do que a anterior e dela colhemos Vvérios
milhares de exemplares. Parte do material foi enviado
ao nosso amigo Dr. C. van Achterberg (Rijksmuseum
van Natuurlijke Histoire, Leiden, Holanda). Embora
este especialista esteja demasiadamente ocupado
para poder estudar todas as espécies encontradas,
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interessa-lhe bastante ver o nosso material, dado que
esta desde alguns anos a trabalhar na construcdo de
uma chave para a identificacdo dos géneros de
Braconidae ao nivel mundial (sdo conhecidas cerca
de 50 000 espécies de braconideos em todo o
mundo).

Pela razdo de estarem incluidos no nosso
material varios géneros aberrantes, alguns deles pro-
vavelmente novos para a ciéncia, teve de modificar e
aumentar o seu manuscrito. Ao mesmo tempo iden-
tificou duas espécies de interesse para o trabalho de
luta integrada:

Dinocampus coccinellae (Schrank), parasita
de adultos de joaninhas (Coleptera, Coccinellidae); o
Unico exemplar foi colhido nailha do Fogo,

Homolobus truncatoides van Achterberg,
parasita de Agrotis segetum (Schiff.) que aparece
em grande numero em S. Jorge, a luz durante a
noite. Todo o material enviado ao Dr. van Achter-
berg, acrescentado por numerosas outras amostras,
ficou a disposicdo do especialista hingaro Dr. J.
Papp (Hungarian Natural History Museum, Buda-
pest, Hungria), que prometeu o seu estudo e publi-
cacdo. A intencdo do Dr. Papp é de avancgar o
trabalho subfamilia por subfamilia. J& concluiu o
estudo da subfamilia Opiinae, o qual seréa publicado
em breve. A descoberta mais surpreendente foi que
a espécie de Opius nitidamente mais abundante nas
armadilhasem S. Jorge, é nova para a Ciéncia.

Familia Aphidiidae

Desta familia, que engloba apenas parasitas
de afideos, tinha sido assinalada uma espécie em
Cabo Verde: Diaertiella rapae (M'Intosh), parasita do
piolho-da-couve Brevicoryne brassicae (L.) (LIMA,
1983). A existéncia desta espécie foi confirmada pelo
autor, que encontrou e identificou uma segunda
espécie, Aphidius colemani Viereck, sobre seis
diferentes espécies de afideos. Este parasita € muito
frequente nas regifes tropicais e subtropicais de
todo o mundo. A confirmacdo da nossa identifica-
cdo foi feita pelo Dr. P Stary (Czechoslovak Aca-
demy of Sciences, Ceske Budejovice, Czechoslo-
vakia).

Superfamilia Chalcidoidea

Os calcidideos, parasitas de muitas pragas
agricolas, s@o muito abundantes em Cabo Verde. A
grande tarefa de preparar e estudar os muitos milha-
res de exemplares por nés colhidos foi aceite pelo
nosso amigo Mr. M. J. Gijswijt (Ankeveen,
Holanda), com restricdo para algumas familias de
que ndo se ocupa. Ja recebemos muitas identifi-
cagoes, registando aqui algumas com interesse ime-
diato para o projecto.

Familia Eulophidae:
Nesolynx phaesoma (Waterston) — hiperpa-
risita de braconideos

Stenomesius bitinctus Ferriere — parasita
de Acrocercops caerulea

Sympiesis dolichogaster Ashmead — para-
sita de Caloptilia soyella

Familia Encyrtidae:

Diversinervus elegans Silvestri — parasita de
cochonilhas da familia Coccidae.

Blepyrus insularis (Cameron) — parasita de
Pseudococcidae

Habrolepis aspidioti Compere & Annecke —
parasita de Pinnaspis strachani e de outros Diaspi-
didae.

Familia Pteromalidae:
Anisopteromalus calandrae How. — parasita
de coledpteros pragas de produtos armazenados,
Pachycrepoides vindemiae Del. — parasitas
de pupas de muitos Diptera, espécie frequentemente
utilizada em programas de luta biolégica.

Familia Chalcididae:

Dirhinus anthracia (Walker) (identificagéo
confirmada pelo Dr. Z. Boucek, CIE, Londres) —
parasita de pupas de Dacus frontalis.

Familia Trichogrammatidae.

Esta familia contém somente minuUsculos
parasitas de ovos de outros insectos, em especial de
lepidépteros. Uma espécie frequentemente encon-
trada na ilha de Santiago (MUCK, 1985) em ovos
de Plusiini e de Heliothis, entre outros, foi identifi-
cada pelo Dr. Nagaraja (Agricultural Consultancy
Services, Manila, Filipinas) como sendo T7richo-
grammatoidea lutea Girault. Uma segunda espécie,
muito menos frequente de que 7. /utea, foi identi-
ficada como  T7richogrammatoidea — armigerae
Nagaraja.

Familias Mymaridae e Aphelinidae.

Contendo estas familias parasitas e hiperpa-
rasitas minusculos, é extremamente problemaético o
seu estudo taxonomico e dificil de encontrar um
especialista capaz e com vontade de executar a
tarefa. Obtivemos a promessa do Prof. G. Viggiani
(Istituto di Entomologia Agréria, Portici, Itlia) de se
ocupar de identificar o material caboverdiano.
Alguns lotes |he foram enviados, mas ainda ndo
constam identificagdes.

Familias Agaonidae e Torymidae.

Um grupo de calcidideos muito interessantes
sdo as chamadas vespas-dos-figos, contendo as
vespas polinizadoras (familia Agaonidae) das pseu-
doflores das figueiras e os seus parasitas (perten-
centes a familia Torymidae). A pedido do conhecido
especialista deste grupo Prof. J. T. Wiebes (Rijks-
museum van Natuurlijke Histoire, Leiden, Holanda),
colhemos material proveniente de figos de vérias
espécies de Ficus em Cabo Verde. Até este momento




o.Prof. Wiebes identificou b espécies de Agaonidae e
5 de Torymidae. A existéncia de vespas-de-figos em
Cabo Verde ndo tinha ainda sido assinalada.

O autor, em conjunto com o Prof. Wiebes,
tenciona escrever, em lingua portuguesa, um artigo,
explicando nele as diferentes simbioses entre as ves-
pas e a sua planta hospedeira e simultaneamente
entre as varias espécies de vespas, tratando, além
disso, das espécies caboverdeanas.

Superfarnilia Cynipoidea

Dos cinipideos a colheita tem sido despropor-
cionalmente pequena; apenas umas poucas dezenas
de exemplares pertencentes a 8-9 espécies. Todas as
espécies, menos uma, foram identificadas (até ao
género) pelo Dr. G. Nordlander (Division of Forest
Entomology, Swedish University of Agricultural
Sciences, Uppsala, Suécia).

Uma Unica espécie de subfamilia Alloxystinae
foi identificada pelo Dr. H. H. Evenhuis (Bennekom,
Holanda) como sendo Alloxysta fuscicornis
(Hartig). Esta espécie é hiperparasita do afideo
Brevicoryne brassicae (L). através de Diaeretiella
rapae (Hymenoptera, Aphidiidae), diminuindo mui-
tas vezes grandemente o efeito do parasita primario.

Superfamilia Proctotrupoidea

7

A identificacdo dos «proctos» &, dentro dos
himenépteros, certamente o nosso maior problema.
Ja contactamos muitos especialistas com a intencédo
de os interessar para os milhares de exemplares
colhidos em Cabo Verde, mas parece que 0s taxono-
mistas de Proctotrupoidea estdo pouco inclinados
para executarem este tipo de trabalho regional, por
estarem demasiadamente ocupados com revises
genéricas.

Para ilustrar as dificuldades que existem na
identificacdo dos «proctos», podemos dar o seguinte
exemplo. Em 1981 foram importados de Trinidade e
libertados na ilha de Santiago cerca de 10 000 exem-
plares de Telenomus remus Nixon, parasita de ovos
de Spodoptera, spp. e de outros noctuideos. Em
1983 criamos a partir de ovos de Plusiini uma espécie
de Telenomus, que julgamos ser a referida 7. remus.
Em Dezembro de 1983 enviamos material ao Dr. L.
Masner (Biosystematics Research Institute, Ottawa,

Canad4) com o pedido de confirmar a nossa identi-
ficacdo. O Dr. Masner respondeu-nos em Abril de
1984, dizendo que julgava possivel a espécie ser 7.
remus, propondo no entanto que enviassemos o
material a outro taxonomista, Dr. F. Bin (Instituto di
Entomologia Agréria, Perdgia, Italia) sendo este mais
especializado do género 7Telenomus. Enviamos logo
em Maio de 1984 material para Perlgia, recebendo
resposta em Junho de 1985. O Dr. Bin comparou o
nosso material com o material do 7. remus de outras
localidades e chegou a conclusdo que as espécies
ndo eram idénticas, sem chegar, contudo, a uma
identificacdo especifica dos nossos parasitas. Acres-
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centou que o U(nico taxonomista possivelmente
capaz de atribuir um nome & nossa espécie seria 0
Dr. N. F. Johnson de Columbus, Ohio, EUA. Tudo
isso aconteceu para confirmar a identificacdo de uma
espécie muito frequentemente utilizada em projectos
de luta biolégica! No periodo em que decorreu este
lento processo, estabelecemos uma criagdo da
espécie e libertamos cerca de 1500 exemplares nas
ilhas de Santo Antdo e Sal, julgando que seria T.
remus e ndo uma espécie local.

O taxonomista sueco Dr. Huggert (Depart-
ment of Systematic Zoology, University of Lund,
Suécia foi o Unico especialista deste grupo, a se
mostrar interessado em nos ajudar. Foram-lhes en-
viadas amostras, a maioria delas obtida com ajuda
de uma armadilha de succéo, entre as quais ele reco-
nheceu pelo menos 40 espécies pertencentes a
familia Scelionidae, 8 & Platygastridae e 5 a Dia-
priidae. De momento foram identificados até a
espécie apenas alguns destes taxones. Infelizmente
o Dr. Huggert teve de interromper o estudo do
material em virtude de se ter terminado o seu con-
trato com a universidade de Lund.

Familia Bethylidae

As vespas pertencentes a esta familia s&o
ectoparasitas de coledpteros ou de lepidopteros.
Apareceram em numero bastante elevado nas
armadilhas em S. Jorge. Além disso foram encon-
trados betilideos a parasitar vérias pragas agricolas,
como Lamprosema indicata, Etiella zinckenella e
Strepsicrates rhotia. MUCK (1986) estudou a biolo-
gia de uma destas espécies de betilideos. Enviamos o
nosso material ao Dr. G. Gordh (Division of Biolo-
gical Control, University of California, Riverside,
EUA), que reconheceu 14 espécies, das quais 9 de
Goniozus e Prorops nasuta Waterston, parasita
utilizado na luta biolégica da broca-de-café, Hypo-
thenemus hampei (Ferrari) (Coleoptera, Scolytidae),
praga desconhecida em Cabo Verde.

O Dr. Gordh seguidamente examinou as espe-
cies africanas de Goniozus, chegando & concluséo
que todas as 9 espécies caboverdeanas sdo novas
para a ciéncia. Prometeu-nos preparar um manus-
crito com as descricdes dos (Goniozus.

Familia Dryinidae

Os poucos exemplares encontrados desta
familia, cujas espécies parasitam exclusivamente os
cicadelideos, foram enviados ao Dr. M. Olmi (Isti-
tuto de Defesa delle Piante, Viterbo, Itélia), um dos
raros especialista de Dryinidae. O Dr. Olmi reconhe-
ceu quatro espécies, duas das quais provavelmente
novas para a ciéncia. Uma dessas quatro espécies, &
de interesse para a luta bioldgica, pois trata-se de um
parasita de Peregrinus maidis, uma praga da qual se
desconhecia até entdo na regido etiépica parasitas
pertencentes a familia Dryinidae. A espécie do
parasita em questdo, Echthrodelphax afer Olmi, era
ja conhecida na Somélia, Zaire, Zimbabwé e Africa
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do Sul, mas ainda ndo tinha sido descoberto o
hospedeiro.

Familia Formicidae

Por necessitar na ocasido urgentemente da
identificacdo da chamada «fdrmiga-unidade», envia-
mos ao Dr. Bolton (British Museum (Nat. Hist.),
Londres, Inglaterra) além da referida espécie mais
algumas amostras. O Dr. Bolton identificou a «for-
miga-unidade», como sendo Monomorium destruc-
tor (Jerdon), uma praga bem conhecida em ilhas (!)
tropicais e subtropicais, bem como as outras espé-
cies enviadas, entre elas a «formiga baga-bagay,
Camponotus maculatus Fabricius. Contudo, o Dr.
Bolton afirmou que, embora achasse um projecto
interessante, lhe faltava o tempo para poder empe-
nhar-se num estudo das formigas caboverdianas.

Superfamilias Vespoidea, Sphecoidea e Apoidea

O conhecimento das abelhas e vespas gran-
des em Cabo Verde estd muito incompleto. Foram
enviados bastantes exemplares, tanto de poliniza-
dores como de predadores, ao Dr. R. T. Simon
Thomas (Nunspeet, Holanda), que estd a estudar
este material. No projecto hé ainda uma coleccéo de
cerca de 100 exemplares, que foram colhidos e pre-
parados pelo Sr. R. Gsell. Exemplares de cada
espécie incluida foram enviados ao Dr. Simon
Thomas.

Consideragoes finais

E evidente que o conhecimento da entomo-
fauna caboverdeana estéd a aumentar rapidamente.
Nos proximos anos aparecerd um numero considera-
vel de publicacées sobre diferentes grupos de insec-
tos e arachnideos no arquipélago, assinadas por
especialistas de vérios paises. Julgamos que este
desenvolvimento s6 pode ter uma influéncia positiva
nos trabalhos do Projecto Luta Integrada.

E claro que, se tentarmos completar a inven-
tariacdo da entomofauna, devemos considerar todos
os grupos de insectos e arachnideos. Além das
ordens tratadas nas paginas anteriores, foi colhido
mas ainda ndo identificado material de algumas
outras ordens, como Ephemeroptera, Dermaptera,
Phthiraptera e Trichoptera, todas elas pouco abun-
dantes em Cabo Verde. A ordem Orthoptera ndo foi
considerada até agora, por ter sido estudada intensi-
vamente pelo grupo de especialistas da GERDAT
(DURANTON et all. 1984).

Como j4 indicamos, 0s grupos sobre os quais
se tem registado menor progresso na inventariacdo
sdo os dipteros, os microlepidopteros e certas fami-
lias de himenopteros (Proctotrupoidea, Formicidae).
Em todos os casos ndo por falta de material colhido,
mas por ndo termos encontrados especialistas para
os trabalhar. Um grupo ainda n&o colectado mas de
bastante interesse para os trabalhos de luta integrada

€ o das moscas-brancas (Homoptera, Aleyrodoidea).

Mesmo tomando em conta estas dificuldades,
pensamos que daqui a 4-5 anos poderia ser feito um
novo «Conspectus» da entomofauna caboverdeana,
transmitindo entdo uma imagem muito mais com-
pleta dos insectos e arachnideos existentes no arqui-
pélago. Esta inventariagdo poderé servir de base para
futuros estudos entomoldgicos.
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Algumas notas sobre a medi¢do de caudais nos rios e ribeiras com o molinete hidrométrico

Rui Luis da Costa dos Reis Silva

SILVA, R.L.C. DOS REIS, 1988. QUELQUES REMARQUES SUR LA MESURE DES DEBITS DANS LES
RIVIERES AVEC LE MOULINET HYDROMETRIQUE. INV. AGR., S. JORGE DOS ORGAOS, 2(1)25-28

Resumé:

L'article vise familiariser les techniciens non spécialisés en hydrométrie avec les difficultés dans la

mesure du débit des rivieres avec le moulinet. On traite aussi la question des variables intermédiaires de la
fonction débit et on présente quelques conseils pratiques permettant le choix judicieux de la section de mesure

et le material a utiliser dans les différents cas.

Hidrélogo, Junta de Recursos Hidricos, Ministério do Desenvolvimento Rural e Pescas, Caixa Postal 115, Praia,

Republica de Cabo Verde

Introdugdo — Aspecto tedrico

O conhecimento do caudal das ribeiras € um
elemento essencial a determinar se se pretende esta-
belecer o balanco hidrolégico de uma bacia hidro-
grafica. Ora, apesar da sua simplicidade teérica é
uma operacdo laboriosa a executar sobre o terreno.
Em muitos servicos ndo especializados em medicoes
hidrométricas, as concepc¢oes infelizmente simplistas
deixam transparecer que qualquer técnico, sumaria-
mente formado, domina em alguns dias de forma-
¢do, sobre o terreno, as técnicas de medi¢des hidro-
meétricas. Infelizmente ndo é assim.

A formacdo de um técnico em hidrometria de
um nivel operacional necessita de dois anos de
estudo intensivo apds a totalidade dos seus estudos
Liceais. A hidrometria constitui um ramo essencial
da hidrologia de superficie. Poucos manuais existem
sobre o assunto; tanto em lingua portuguesa como
outras.

O «Office de Recherche Scientifique et
Technique d'Outre Mer» (ORSTOM) esté a preparar
a edicdo de um manual completo. Este manual sera
constituido por sete volumes representando cerca de
mil paginas. Sé o volume |V ja foi editado até agora.
E um manual de um excelente nivel técnico e peda-
gogico. Constitui uma contribuicdo consideravel e
muito completa sobre um assunto tdo mal conhecido
pelos engenheiros ndo especializados.

O presente artigo é destinado aos técnicos e
engenheiros ndo familiarizados com as medi¢Ges
hidrométricas. Ndo tem a pretensédo de resolver, mas
de despertar a atencdo sobre os problemas e as difi-
culdades especificas das medicGes com molinete
hidrométrico. A hidrometria faz parte da fisica
experimental com os seus meios e seus limites.
Desde que qualquer pessoa utilize um instrumento
de medida compd&e-se uma trilogia:

o homem — o instrumento — o fendmeno a medir.

Convém, pois, respeitar os limites de cada
um. Pode parecer paradoxal, mas, apesar dos meios

da tecnologia moderna, ndo existe nenhum instru-
mento capaz de medir directamente o caudal de uma
ribeira. E necessario passar por varidveis intermedia-
rias, mais facilmente acessiveis a operacdo de medi-
cdo, permitindo de definir a funcdo caudal com
maior ou menor precisdo. Sendo o caudal um vo-
lume por unidade de tempo, ele é definido em trés
dimensées. Conforme a precisdo na medi¢cdo de
cada uma dessas dimensdes se chega ao conheci-
mento preciso do caudal.

As varidveis intermediarias

Qualquer pessoa que j& tenha observado uma
ribeira em periodo de cheia pode constatar os se-
guintes:

— A largura da ribeira definida pelo plano da
4gua ndo é fixa. Ela varia constantemente em funcéo
do tempo e mais ou menos rapidamente.

Existem casos particulares, nomeadamente
nas cidades, ou por razées de protec¢do contra as
inundacdes, em que as margens foram trabalhadas
pelo homem. Tratam-se, neste caso, de obras fixas
que definem uma largura fixa do perfil topogréfico da
ribeira. Estes casos sdo, apesar de tudo, marginais.

— A profundidade varia igualmente, ao mes-
mo tempo que a largura. Estas duas variaveis estéo
intimamente ligadas.

— A velocidade é mais ou menos forte con-
forme a altura da agua (cota) e em relagdo a um
ponto fixo situado sobre uma das margens. Com
efeito, nota-se que junto das margens a velocidade é
geralmente mais fraca que no meio da ribeira.

LARGURA — PROFUNDIDADE E VELOCI-
DADE constituem os trés eixos que formam o
volume. Sé&o variaveis explicativas da funcdo caudal.

Considerando uma secc¢do plana da ribeira
que representaremos pela perspectiva cavaleira
da Figura 1:

O eixo Ox representa a largura da ribeira. A
curva raiada Ox representa o perfil do fundo da ri-
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Fig. 1: Representacdo do caudal (volume de d4gua por segundo)

beira. Este perfil chama-se perimetro molhado. A
superficie delimitada pelo eixo Ox e a curva raiada Ox
representa a drea molhada.

Os diferentes pontos V1, V2, V3, V4, stc., sdo
abcissas consideradas sobre o eixo Ox {largura da
ribeira) e sdo chamadas verticais. Estas verticais
materializam a profundidade da ribeira (na direc¢éo
do eixo Oy) nas diferentes abcissas consideradas
sobre o eixo Ox. Nas diferentes verticais estado repre-
sentados vectores orientados conforme o eixo Oz
cujo comprimento é proporcional a velocidade da
corrente medidas a diferentes profundidades defi-
nidas entre a superficie e o fundo da ribeira.

Se considerarmos por exemplo a vertical V3,
ela pode ser representada conforme a Figura 2.

Se em relacdo a origem O da vertical incluir-
mos um vector representando uma pequena largura
da ribeira, dx obteremos também a Figura 2.

O volume elementar definido pelos trés vecto-
res é representado aqui pelo volume de &gua transi-
tando no plano de uma secgdo contendo a vertical
V3.

Podemos escrever sucessivamente:

Q=1/ [ dd =/ dJ dp

cuja equacdo da dimenséo é L2

As velocidades medidas pelos vectores Vi sdo
obtidas por um sistema de integracdo com uma
hélice que fornece uma velocidade média por uni-
dade de tempo.

A equacdo que exprime a velocidade é:

Vm =ax +b

a = passo experimentar da hélice

X nUmero de voltas da hélice por segundo

b constante de calibracdo

Assim, o caudal por unidade de tempo pode-
-se exprimir pela seguinte equacédo aplicada a sec¢édo
do plano definido por XOY da Figura 2.

Q=/fq vapadia=a E® Tl

Na préatica procede-se da seguinte maneira:

Vm é medida ao longo de P com um molinete hidro-
métrico. Obtém-se numa primeira etapa.

qu = fp vdp que tem por dimensdo L2 T

Esta expressdo € incorrectamente chamada
«caudal unitério». A segunda etapa é gréfica. Ela
consiste em estabelecer a equagéo:

Q= fp vdp f1 dl
Notar-se-a que:
Q = fp vdp f1 dl é igual a f1 vdl fp dp

O caso da segunda integral corresponde ao
caso particular da integracéo lateral da velocidade. O
método do «Moving boat» (barco moével) é uma
aproximacao.

O aspecto prético

Das dificuldades encontradas sobre o terreno
e da capacidade demonstrada pelo operador para as
resolver dependera toda a qualidade duma medicdo
de caudais, logo, toda a sua precisdo. Uma medicéo
de caudal € uma operacdo de terreno que, consiste
em medir com o maximo de precisdo e num tempo
minimo os valores de trés variaveis: Largura — pro-
fundidade — velocidade.

Assim, como se disse anteriormente, as inte-
gracdes ao longo dos eixos de profundidade ou de
largura implicam uma certa homogeneidade no
tempo e no espaco dessas grandezas. E obrigatério
que elas ndo sofram variagcées rapidas ou disconti-
nuidades. Convém ter em conta um certo numero de
regras para a escolha do local, na ribeira, onde serdo
efectuadas as medicées de caudal. (Ndo se deve
confundir seccdo de medicdo de caudal, e seccdo de
controle onde é instalado o dispositivo de medicéo
de H (cota) que ndo tem nada a ver com a profundi-
dade da ribeira).

Essas regras podem-se resumir em:

— A montante e a juzante da sec¢éo, 0s tro-

cos das ribeiras devem ser rectilineos
sobre uma distancia pelo menos igual a b
vezes a largura

— O escoamento deve ser de tipo fluvial e

ndo torrencial

— Os fundos devem ser de preferéncia duros

e ndo fissurados

— As margens devem ser regulares e abrup-

tas se possivel

— Nenhuma zona de agua estagnante deve

ficar situada na secgédo

— Nenhum obstaculo (rochedo imergido,

ilha) ou estrangulamento subito da largura
deverd existir tanto a montante como a
juzante

— As formas trapezdidais ou rectangulares

sdo as melhores

— As secgbes ndo deverdo nunca estar si-

tuadas a montante imediato de uma queda
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de 4gua ou de um rapido, por razdes de
seguranca

— A acessibilidade do local deve ser perma-
nente

A medida de largura

Conforme a largura dos rios ou ribeiras essa
distancia serda medida pelos seguintes métodos:

— Directos com a ajuda de um decametro ou

cabo graduado fixo transversalmente na
ribeira. Este método é aplicavel até 300
metros de largura.

— Optico. Por construgcées derivadas de mé-
todos topogréficos classicos (Resolucdo
de tridngulos rectangulos ou outros). Uti-
lizagdo de teodolitos ou de sextantes
hidrogréficos.

— Electrénico (raios ‘Laser’)

Os erros de medicdo sobre a largura total da
ribeira ou do rio sdo geralmente pouco importantes.
A dificuldade consiste em medir com precisédo as
diferentes abcissas sobre esta largura. Ora, um decé-
metro ou um cabo tenso sobre essa largura e sobre o
qual se exerce uma tracgdo vertical ou lateral toma
uma forma geométrica diferente duma linha recta
(curva em funicular).

A medida da profundidade

Essa medicdo ndo apresenta dificuldades de
maior desde que a velocidade da corrente seja
franca. Conforme for a técnica de medicéo, a vara,ou
ao cabo, o erro seré funcdo das flutuagdes do plano
da 4gua ao longo da vara ou do cabo. Um operador
experiente consegue ler com uma precisdo de 2 a 3
cm. Quando a profundidade for muito importante
(véarias dezenas de metros e a velocidade da &gua ele-
vada) uma medicdo a ultra-som é recomendada.
Numerosos métodos de correcgdo do cabo imergido
sdo propostos para corrigir os efeitos do arrasta-
mento.

A medida da velocidade

E o parametro sobre o qual o erro é o menos
importante (inferior a 1%). Deve-se ter em conta,
contudo, que a hélice escolhida deve corresponder a
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Fig.2: Representagdo de uma secgdo elementar

velocidade da corrente a medir. A velocidade num
ponto de uma ribeira ndo € nunca constante, mas
varia de maneira ciclica, mais ou menos anarquica,
com periodos de alguns segundos a 10 ou 20 segun-
dos; uma integracgdo perfeita destas pulsacdes exige
uma mediagdo durante um tempo bastante longo,
muitas vezes incompativel com as variagdes do cau-
dal, mas um tempo a volta de 30 a 60 segundos per-
mite evitar grandes erros.

Escolha do material

Dada a diversidade dos tipos de aparelhagem
existente e a diversidade das situagdes que podem se
nos apresentar, com possibilidades de emprego mui-
to diferentes, ndo é possivel de fixar regras de em-
prego genérico, permitindo de escolher de uma
maneira segura tal ou tal equipamento.

E ao operador de escolher, diante de casos
concretos que se lhe apresentam, o material melhor
adaptado tendo em conta os imperativos diversos
condicionando a medigéo.

Para facilitar esta escotha pode-se apresentar
a titulo meramente indicativo as situaces descritas
na Tabela 1.

Tabela 1: Algumas indicacdes para a escolha de equipamento
Tipo de Situacoes Seccéo equi-
fixacdo pada de:
Vara Profundidade = 1 m Passadeira
Velocidade maxima = 2 m/s
Sonda de peso Profundidade > 1e < 10 m Passadeira
Velocidade > 2 m/s até 3 m/s Teleférico
Sonda de 25 Kgs
Sonda de peso Profundidade > 10 m Teleférico
Velocidades > 3 m/s
Sonda de 100 Kgs
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A escolha do material depende antes de mais
dos meios de que dispomos.

Para medicdo em aguas claras com pequenos
caudais ou pequenos tirantes de agua utiliza-se de
preferéncia o micro-molinete.

E sempre preferivel, quando possivel, fazer as
medi¢cdes com o auxilio do molinete montado sobre
uma vara.

Ndo esquecer que a qualidade da medicdo
depende na maior parte dos casos, do cuidado com
o qual zelamos pelo material.

Conclusédo

As medicées com molinete hidrométrico utili-
zam um material variado que permite enfrentar a
maior parte das medicdes sobre os rios ou ribeiras.
Apesar das numerosas causas de erros que podem
intervir, os resultados globais sdo satisfatérios quan-
do se tomam as devidas precaucdes. Um erro de 5%
sobre o caudal deve ser considerado como o maximo
aceitavel. Esse erro é muitas vezes o resultado de um
compromisso entre a rapidez, para evitar que o cau-

dal da ribeira evolua demasiado durante a medicéo e
a duragdo minima necesséaria para limitar os outros
errcs.
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A revista tem por lingua oficial o portugués. Contudo publica também textos escritos em inglés ou
francés. Independentemente da lingua em que o texto é apresentado, um resumo em portugués é obrigatorio.

Os originais podem ser submetidos a qualguer dos membros da Comissdo Coordenadora ou remetidos
para: INVESTIGACAO AGRARIA, CP. 84, PRAIA — CABO VERDE.

Os autores devem enviar os artigos em duplicado, dactilografados a dois espacos e de um s6 lado da
folha, em formato A/4 (210mm x 297mm); a primeira pagina deve ter o titulo do artigo, os nomes dos autores e
respectivos organismos e moradas; a segunda pagina deve repetir o titulo e os autores, seguindo-se-lhes os
resumos, texto, etc.

i As tabelas e figuras devem ser reduzidas a um ntimero minimo necessario e apresentadas separadamen-
' te em tamanho maior, para permitir uma melhor reproducdo. As legendas das tabelas e das figuras devem ser
indicadas numa folha a parte e claramente referenciadas. As tabelas e graficos devem ser tracados a preto sobre
fundo branco (por exemplo a tinta-da-china negra sobre papel vegetal), suficientemente contrastados para
permitir uma boa reproducdo. As fotografias devem também ser a preto e branco. Os quadros e tabelas deverdo
ser elaborados, sempre que possivel, de molde a permitirem a publicacdo numa mancha normal da revista.

E desejavel que o nimero de péginas de cada artigo, incluindo as gravuras e tabelas ndo exceda, em
principio, vinte paginas dactilografadas. No caso de o trabalho ndo poder ser reduzido a est tamanho, podera:

a) considerar-se a sua publicacdo em duas ou mais partes, a publicar como se fossem artigos indepen-
dentes;

b) ser publicada em nimero especial

Os resumos devem possuir um tamanho maximo de 250 palavras.
As discussdes devem ter um tamanho maximo de 3 paginas.

As referéncias devem ser indicadas no texto por meio do apelido do autor (sem iniciais dos nomes, a
( menos que estritamente necessario para distinguir dois autores com o mesmo apelido) e pelo ano de publica-
cdo, sendo apresentada uma lista das referéncias no fim do trabalho, por ordem alfabética.

Exemplo: a) no'texto: (LIMA e van HARTEN, 1986) ou LIMA e van HARTEN (1986)

tuto Caboverdiano do Livro, 56 p.p.

Tig ivo membro da Comissdo Coordenadora o mais
el. Para facilitar enviado aos autores um texto exemplo com os

pelos revisores.




