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AVALIACAO DOS EFEITOS DO AZOTO NA PRODUCAO DE DUAS VARIEDADES DE BATATA DOCE EM TRES
ZONAS DE SANTIAGO

J. T. da Silva Morais ('), M. |. Andrade (?) e V. Marcarian (®)

Morais, J. T. S., Andrade, M. |. and Marcarian, V. (1990). Yield response of two sweet potato varieties to
N fertilization in three locations on the island of Santiago. Inv. Agr., S. Jorge dos Orgdos, ( ): -

Abstract: A field experiment was conducted in three locations on the island of Santiago ( Sdo Domingos, Serra-
do and Tarrafal) to estimate the influence of different doses of Nitrogen (0, 21, 42, 63 Kg N/ha) applied as
ammonium sulfate (NH, SO,) on the yield of two sweet potato varieties: ‘Registo’ (V2) and "Djudam’ (V1).
The experimental design was a randomized complete block with 4 replications. In S&do Domingos the treat-
ments average yield of Resisto was almost three times as much the treatments average yield of Djudam and
in Serrado. The yield was aproximately twice as much for NO and N1 and over three times as much for N2
and N3. On the other hand, Djudam produced relatively well in Tarrafal, being outperformed by Resisto only
with maximum N application. There was no significant difference in yield between the two varieties in Tarrafal
as indicated by the ANOVA test (95%). However, both varieties responded positively to levels of N in the same

location.

(1) Especialista em Solos (M. Sci). INIA
(2) Agrénoma (M. Sci). INIA
(3) Agrénoma (Ph. D). FCRP, Universidade do Arizona. USA.

INTRODUGCAO

A batata-doce (Ipomoea batata L.) € um tubér-
culo rico em vitaminas, calorias e proteinas e repre-
senta uma fonte importante de alimento nos paises
tropicais e subtropicais. (Bouwkamp, 1977; Hackett
and Caroline, 1982).

Em Cabo Verde a batata-doce é cultivada tanto
em regime de sequeiro como de regadio. Em regime
de sequeiro, a batata é cultivada nas zonas de mon-
tanha onde as condicdes climaticas sdo mais suaves,
ndo causando, portanto, altos indices de evapotrans-
piracdo. Por outro lado, em regime de regadio essa
cultura é cultivada em diferentes altitudes desde que
“haja dgua disponivel para a rega. Varios estudos tém
sido realizados sobre a fertilizacdo mineral da batata-
-doce e todos foram unanimes em identificar o azoto
(N) e o potéssio (K) como os elementos mais impor-
tantes (Nawale and Salvi, 1984). Contudo, a aplica-
cdo do azoto deverd ser feita com base em estudos
de correlacdo (producdo vs niveis de azoto). Segun-
do Onwueme, citado por Nawale e Salvi (1984), a
aplicacdo-excessiva desse nutriente pode causar um
desenvolvimento foliar exorbitante com consequén-
cias negativas para o crescimento normal dos tu-
bérculos.

A quantidade de fertilizante de azoto aplicada na
cultura da batata-doce a nivel mundial varia de 0,0
a 146,0 Kg N/ha (Hill, 1982). Em Cabo Verde ainda
ndo se conhece os niveis de azoto mais apropriados
para as diferentes zonas agroecolégicas, caracteriza-
das pela existéncia de microclimas especificos em
guase todas as ilhas agricolas do arquipélago.

Um outro pormenor que se deve ter sempre pre-
sente é o facto de o azoto ser um elemento que se
perde facilmente por lixiviacdo e é imobilizado pela
parte organica dos solos. Segundo Tucker and Hauck
(1978), a batata-doce absorve, desde a p'antacdo até
a maturacdo, apenas 38% a 50% dos adubos azota-

dos. O restante perde-se através da lixiviagdo, volati-
lizacdo, mineralizacdo e imobilizacdo. Assim, a efi-
ciéncia na sua utilizacdo depende do método de
aplicacdo. De acordo com Folletetal. (1981), a adu-
bacdo de cobertura localizada em bandas ou faixas
(«side-dress») é, sem duvida, o melhor método de apli-
cacdo do azoto.

Outros factores que afectam a producédo da ba-
tata doce sdo o tipo de solo e as condicbes agrocli-
maticas. Os solos de textura franco ou franco-limoso
sdo os mais indicados (Mohankumar et al., 1984).
Os solos argilosos dificultam o desenvolvimento dos
tubérculos. Quanto ao clima, a batata-doce prefere
um clima quente, mas, ao mesmo tempo, € muito exi-
gente em &gua. Segundo Lana e Peterson (1956), a
batata doce é uma cultura que pode exigir regas se-
manais a fim de satisfazer os altos indices de evapo-
transpiracdo induzidos pelo clima quente.

A introducdo de vérias variedades de batata-doce
em Cabo Verde, oriundas de zonas agroecoldgicas di-
ferentes e com exigéncias em nutrientes também di-
ferentes, ndo tem sido acompanhada de testes de
adaptacdo para determinar e recomendar quantida-
des de fertilizantes de acordo com as condicées na-
turais e climéticas do arquipélago.

O objectivo .deste estudo foi de analisar os efei-
tos de diferentes niveis de azoto na producédo de duas
variedades de batata-doce com o propésito de for-
mular algumas recomendacdes para as trés zonas
agroecolégicas de Santiago.

METODOS e MATERIAIS

Os ensaios foram realizados nas trés sub-
-estacGes do INIA em Santiago (Sdo Domingos, Ser-
rado e Tarrafal) em Abril de 1988. Os solos de Séo
Domingos e do Tarrafal sdo aluvides sendo, coluviées
os do Serrado. Estes solos pertencem a ordem dos
Entisolos (Soil Survey Staff, 1975). A classe textural
é franco e/ou franco-limoso com os solos do Serrado
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apresentando uma percentagem superior de areia.
Amostras de solos da camada arével foram ana-
lisados antes da instalacdo dos ensaios (Quadro 1).
Foram utilizadas duas cultivares de batata doce,
uma americana, o Resisto, e uma nacional, o Djudam.

0 esquema experimental utilizado foi o de blocos ca--

sualizados completos com 4 repeticdes. As parce-
las experimentais eram formadas de 4 linhas tanto no
Tarrafal como no Serrado, e de 5 linhas em S&o Do-
mingos. O nimero de plantas por linha foi de 8, 12
e 9, em Tarrafal, Serrado e Sdo Domingos, respecti-
vamente, com o espacamento de 0,8 metros entre
linhas e de 0,3 metros entre plantas.

As ramas foram plantadas no topo de camalhdes
confeccionados manualmente, com aproximadamen-
te 35 cm de profundidade. A adubacgéo de cobertura
localizada em bandas foi feita apés 30 e 60 dias de
plantacdo com 57% na primeira e 43% na ultima apli-
cacdo. Estas percentagens estdo de acordo com as
recomendacdes de Hossain et al. (1978). Amostras
de solos e foliares foram colhidas antes das respecti-
vas aplicacdes e analisados os teores de macro e mi-
croelementos no laboratério de solos do INIA
(Quadros 1, 2, 3). A rega foi feita semanalmente com
4gua proveniente de pogos.

Cento e vinte dias apos a plantacéo fez-se a co-
Iheita das plantas localizadas nas linhas centrais. As
duas linhas laterais e as duas plantas da extremidade
de cada linha central ndo foram utilizadas para o cél-
culo da producdo. As plantas foram separadas em tu-
bérculos, raizes e ramas. O peso dos tubérculos e da
biomassa foram analisados estatisticamente a fim de
determinar os efeitos na producdo dos diferentes ni-
veis de azoto. Os aspectos agrondémicos e o nivel do
Cylas puncticullis foram também estudados. As con-
clusGes dessas andlises serdo publicadas poste-
riormente.

RESULTADOS e DISCUSSAO

Os dados de producdo de tubérculos e de bio-
massa sdo apresentados no Quadro 4. A variedade
Resisto apresentou um desenvolvimento foliar mui-
to inferior a de Djudam, no Tarrafal, mas mostrou-se
ser mais produtiva tanto em Sdo Domingos como no
Serrado.

No geral, o Resisto respondeu a aplicagao de
azoto. A producdo méaxima em S&o Domingos cor-
respondeu a aplicacdo de 42 kg N/ha. Para Tarrafal
e Serrado as aplicacées correspondentes a maxima
producéo foram as de 63 Kg N/ha e 21 Kg N/ha, res-
pectivamente. Contudo, a separacdo das médias pe-
lo método de DUNCAN (Quadro 5) ndo identificou
diferencas significativas para um intervalo de confian-
ca de 5%, entre a maxima aplicagéo e o controle, tan-
to em Sdo Domingos como no Serrado.

No Tarrafa!, por outro lado, a Djudam produziu
relativamente bem. A diferenca entre a produgéo da
Djudam e a do Resisto, com o tratamento de 63 Kg
N/ha, ndo foi significativa. Porém, as producdes das
duas variedades nas parcelas tratadas com o trata-
mento de 63 Kg N/ha foram significativamente su-
periores as produgdes das parcelas de controle, a 5%
de probabilidade.

As anélises de varianca, tanto para os dados de
S&0 Domingos como para os de Serrado, apuraram

diferencas significativas entre os tratamentos (nivel
de probabilidades de 5%), embora 0 mesmo facto
n3o se tenha verificado para os dados do Tarrafal. Por
outro lado, o esquema experimental ndo foi suficien-
temente sensivel no apuramento dos efeitos dos blo-
cos nos ensaios de Sdo Domingos e Tarrafal. O erro
experimental nesses dois ensaios foi tdo elevado que
ndo se detectou diferencas estatisticamente signifi-
cativas entre os blocos.

O erro experimental é tanto maior quanto menor
for a sensibilidade do esquema experimental em ex-
plicar certos factores de variagdo, como por exem-
plo a variabilidade nos solos, as diferencas de rega
entre unidades experimentais, a composicéo genéti-
ca das variedades, etc. Os camalhdes foram todos
confeccionados manualmente e foi evidente, duran-
te a aplicacdo da 4gua de rega, que as plantas locali-
zadas no fim das linhas ndo beneficiaram do mesmo
teor de humidade. Esta diferenca de desnivelamento

" nas unidades experimentais podem perfeitamente

constituir os factores de variacdo mais importante em
ensaios deste tipo.

Os solos foram também motivo de preocupacao,
especialmente no que concerne a profundidade e per-
centagem do material grosseiro na camada aravel. Os
solos de Serrado sdo manifestamente superiores aos
solos das outras duas zonas agroecoldgicas, na me-
dida em que sdo mais profundos e apresentam uma
percentagem inferior de material grosseiro na cama-
da aravel (Quadro 1). Os solos das outras duas zo-
nas sdo superficiais, apresentando uma camada
bastante dura entre 20 e 30 cm da superficie. Além
disso, a percentagem de material grosseiro nessa ca-
mada foi de 26% e 28% para Sdo Domingos e Tar-
rafal, respectivamente.

Os resultados de producdo foram suficientemen-
te diferentes a fim de evidenciar a superioridade da
variedade Resisto (V2) sobre a de Djudam (V 1), sen-
do esta diferenca mais significativa nos casos de S&o
Domingos e Serrado (Gréfico 1). No Tarrafal ndo hou-
ve diferencas entre essas variedades, talvez pelo facto
de a variedade Djudam ter utilizado mais eficiente-
mente o potassio disponivel (Quadro 2).

As producées das parcelas de controle nas trés
zonas identificaram o Serrrado como sendo a melhor
para a producdo das duas variedades. Em S&o Do-
mingos o Resisto produziu mais do que a Djudam. Pe-
lo contrario, no Tarrafal a Djudam foi a que produziu
mais (Quadro 4). As altas producdes no Serrado, as-
sociadas a um grande desenvolvimento foliar e a ine-
xisténcia de uma correlacdo positiva entre niveis de
azoto e producdes (Gréfico 2), podem ser explicadas
se tivermos em conta que a dgua de rega utilizada
apresentou uma concentracdo de 16 mg de nitratos/li-
tro, o que é bastante significativo em relacdo as quan-
tidades de nitratos fornecidas pelos adubos. Segundo
estimativas, adicionou-se aproximadamente 6,817
ton N/ha por cada rega.

No Tarrafal a concentracdo dos nitratos na agua
de rega foi de 8,0 mg/litro e por cada rega adicionou-
-se, aproximadamente, 2,724 ton N/ha.

CONCLUSOES e RECOMENDACOES

Uma conclusdo que salta a vista é o facto de a
variedade Resisto ter produzido excepcionalmente,



sendo a producéo das parcelas experimentais de con-
trolo estatisticamente igual as méximas producdes de
Sdo Domingos e de Serrado. N&o se observou, porém
nenhum aumento na producdo com o aumento dos
niveis de azoto, embora as andlises (Quadro 3) mos-
trem nitidamente que o azoto estava sendo utilizado
a medida que as plantas se desenvolviam. Infelizmen-
te ndo foi possivel analisar todos os elementos nas
amostras foliares, o que seria essencial para o estabe-
lecimento de uma correlacdo entre os niveis de azoto
no solo e a quantidade de azoto utilizada pelas plantas.

Houve resposta positiva a aplicacdo de azoto ape-
nas no Tarrafal. Nesta zona, pode-se recomendar, para
as variedades de Resisto e Djudam, uma aplicacdo de
63 kg N/ha ou mais, j&4 que houve diferengas positi-
vas e estatisticamente significativas entre os tratamen-
tos. Para os casos de Sdo Domingos e Serrado a
aplicacdo de azoto na batata doce ndo se mostra eco-
nomicamente vidvel. No entanto, andlises quimica de
solos, de dgua e de folhas deveréo ser feitas periodi-
camente com o objectivo de controlar as evolucdes
da composicdo quimica dos solos e da agua, a fim de
se poder fazer as devidas correccoes.

E preciso realizar mais um ensaio experimental na
zona do Tarrafal para verificar se a producéo da varie-
dade Resisto (V2) foi afectada pelo baixo nivel de po-
tdssio observado nos resultados das andlises das
amostras foliares (Quadro 2.).
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Quadro 1. Resultado das analises das amostras de solos colhidas
antes da instalagdo do ensaio.

Profund. N PO, Ko Mat Gros.

Zona
(cm) (%) (ppm)  (ppm) %
Serrado 0-30 0,031 61,0 371,7 20,9
30-75 0,022 52,0 316,3 213
S. Domingos 0-20 0,067 71,8 516,5 26,2
20-40 0,063 58,3 381,2 27,0
Tarrafal 0-20 0,057 109.0 966,6 28,6

20-40 0,023 87,3 754,0 31,2

N (percentagem do azoto total no solo); P,0, (fosforo assimilavel); K,0 (potas-
sio assimilavel).

Quadro 2. Resultado das analises das amostras foliares colhidas
antes da segunda aplicacao.

Macronutrientes Micronutrientes
% ppm
Zona Tratamento I K Ca Mg Fe Mn Zn

S. Domingos VINO 051 34 10 04 200 37,5 20,0
VINI 0,57 “395 10" 0,5 3715 450 15,0
VIN2 0,52 43 11+ 0,6 500 450 20,0
VIN3 066 46 1,0 06 475 40,0 15,0
V2NO 064 29 1,0 05 625 21,5 25,0
V2N1 059 30 08 06 750 25,0 20,0
V2N2 0565 =27-0,9" 0,5 3715 250 30,0
V2N3 052 27 10 04 300 37,5 35,0

Serrado VINO 059 50 1,5 06 550 350 20,0
VINI 061 48 10 0,5 525 55,0 15,0
VIN2 0,59 49 1,0 04 525 415 150
VIN3 06 53 10 05 250 20,0 10,0
VINO 061 29 09 04 725 400 —
V2NI 062 33 1,0 05 325 450 25,0
V2N2 0,67 39 09 04 325 450 10,0
V2N3 0,59 41 14 06 3715 350 350

Tarrafal VINO 061 26 13 — 350 25,0 250
VINI 060 28 1,5 — 3715 62,5 150
VIN2 056 26 14 — 600 71,5 15,0

VIN3 059 36 1,0 06 350 40,0 00
V2NO 05 19 09 05 525 40,0 5,0
VIN1 066 19 09 05 650 57,5 30,0
V2N2 6z 15 09 05 625 37,5 30,0
V2N3 0% 18 1,1 06 325 40,0 350

V1 (variedade Djudam); V2 (variedade Resisto); NO (0,0 Kg de azoto/Ha);
NI {21 Kg de azoto/ha); N2 (42 Kg de azoto/ha; N3 63 Kg de azoto/ha).
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Quadro 3. Teores de azoto (N) e enxofre (5) das amostras de solos colhidas antes da primeira ¢ da segunda aplicagao, respectivamente.

S0 Domingos Tarrafal Serrado

N SO, N SO, N NO, S0,
Tratamento : (%) (ppm) (%) ppm (o) (ppm)
VINO 0,154/0,168 4,0/ 2,5 0,233/0,182 12,0/ 30,0 0,196 112 10,0
VINI 0,164/0,154 7,0/ 5,0 0,210/0,210 18,0/ 1,5 0,20 92 16,0
VIN2 0,280/0,154 8,0/ 2,0 0,294/0,196 47,0/ 21,5 0,182 83 26,0
VIN3 0,266/0,140 6,0/12,0 0,224/0,210 40,0/100 0,182 89 13,0
V2NO 0,163/0,126 8,0/ 2,0 0,224/0,168 16,0/ 2,5 0,182 104 11,0
V2N1 0,210/0,126 14,0/ 4,0 0,182/0,196 100 / 35,0 0,154 88 17,0
V2N2 0,182/0,168 100 /8,0 0,210/0,210 23,0/ 5,0 0,210 104 10,0
V2N3 0,154/0,140 15,0/ 6,0 0,182/0,168 100 / 2,0 0,196 106 14,0

V1 (variedade Djudam); V2 (variedade Resisto); NO (0,0 KG N/ha); N1 (21 Kg N/ha); N3 (63 Kg N/ha)

Quadro 4. Media das produgdes de tubérculos e biomassa ¢ n.° de plantas por tratamento.

Sao Domingos Serrado Tarrafal
Tratamento Tuberculos Biomassa ~ N° Plantas Tuberculos Biomassa  N° Plantas Tubérculos Biomassa  N° Plantas
Ton/ha Ton/ha Ton/ha Ton/ha Ton/ha Ton/ha
VINO 18,4 68,88 14,25 21,5 66,74 18,00 23,6 51,99 11,75
VINI 16,2 80,73 15,00 38,3 74,01 19,25 28,2 64,86 12,50
VIN2 10,8 62,83 15,25 17,2 64,36 18,50 21,6 66,28 12,25
VIN3 13,9 62,77 15,50 17,3 85,25 18,25 31,9 80,33 11,00
V2NO 41,7 71,62 18,50 56,3 84,02 18,25 22 36,07 12,75
V2N1 38,3 62,94 16,25 57,4 80,42 18,25 21,1 36,26 13,00
V2N2 435 70,18 15,50 54,1 69,26 19,00 21,2 40,53 13,75
V2N3 38,4 65,51 16,00 52,4 81,82 20,00 34,6 49,23 14,25
V1 (variedade Djudam); V2 (variedade Resisto); No (0,0 Kg N/ha); N1 (21 Kg N/ha); N2 (42 Kg N/ha); N3 (63 Kg N/ha).

Quadro 5. Separagdo das médias pelo método de DUNCAN!

Tratamentos € Zonas

Sao Domingos * Serrado Tarrafal
Tratamento - ton/ha Trat. ton/ha Trat. ton/ha
V2N2 4354 a V2NI 57,43 a V2N2 34,60 a
V2NO 41,69 ab V2NO 56,33 ab VIN3 31,87 ab
V2N3 38,54 bc V2N2 54,05 abc VINI 28,20 be
V2NI 38,28 bed V2N3 52,42 abed VIN2 27,66 bed
VINO 18,39 ¢ VINI 38,28 ¢ V2N2 21,21 bede
VINI 16,20 ef VIN3 37,30 ef VINO 23,64 edef
VIN3 13,92 fh VINO 27,49 g V2NO 22,13 efg
VIN2 10,82 gh VIN2 17,18 h V2N1 21,14 fgh

1 Os valores nas colunas seguidos da mesma letra ndo sio estatisticamente significantes a 5% de probabilidade.
V1 (Djudam), V2 (Resisto), NO (0 Kg N/ha), N1 (21 Kg N/ ha), N2 (42 Kg/h), N3 (63 Kg/ha).
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ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE AS PRIORIDADES NA SELECCAO DE ESPECIES FORRAGEIRAS EM
CABO VERDE

V. Marcarian(1), M. T. Vera Cruz(2) e G. Cardoso de Matos(3)

Marcarian, V., M. T. Vera Cruz e G. Cardoso de Matos, 1990. Some Considerations Regarding Selection of
Forage Species for Cape Verde. Inv. Agr., Sdo Jorge dos Orgéos,

Abstract: Identification and selection of forage species with high nutritive value is a means of improving livestock
rations. Six legumes and twelve grasses collected from various locations in Santiago Island were sent to the
University of Arizona Animal Nutrition Laboratory for analysis of in-vitro nutritional quality. Calculations were
made for apparent digestibility (AD). Considerable variability existed among the genotypes for nutritional qua-
lity. Six grass species had apparent digestibility values greater than corn. Of these, digestibility of Dactyloctae-
nium algyptium was approximately 10 percent greater than alfalfa, making it an important plant for further
consideration. These legumes, Desmodium tortuosum, Digitaria ciliaris and Teramus labialis performed bet-
ter than alfalfa. Results of these analysis indicate that plant species existing in Cap Verde merit further study

to develop high quality forage for livestock.

1) Agrénoma PhD, FCRP. University of Arizona.
2) Bibloga, MSc. INIA.
3) Técnico Especialista (INIA, Portugal)

Introducéao

Segundo as previsdes de ATREE n.° 39/CV
(1984) e do Documento de Apresentacdo do Piano
Sectorial do Desenvolvimento Rural (1986), o con-
sumo da carne e seus derivados em Cabo Verde so-
frerd um aumento de 150%, entre 1990 e 2000.
Contudo, considerando o sistema existente de con-
sociacdo do milho e feijdo e o caracter irregular e im-
previsivel da pluviometria nas ilhas, a concretizagdo
deste propésito neste intervalo de tempo € pouco
provavel.

O desenvolvimento de sistemas de exploragéo
potencial de terra em Cabo Verde através de integra-
céo da agricultura e criagdo de gado em moldes dife-
rentes dos que existem presentemente €
extremamente importante. Sistemas melhorados de
pastagens devem ser alargados de maneira a combi-
nar espécies leguminosas e pastos de alta qualidade
com restos vegetais de baixo valor nutritivo.

O Departamento dos Recursos Naturais do INIA
iniciou recentemente trabalhos de investigacéo para
identificar as potencialidades dos recursos genéticos
existentes. Também encontra-se na fase inicial a ava-
liagdo de espécies forrageiras tropicais e sub-tropicais
mais adaptaveis as condigdes climéaticas de Cabo
Verde.

O desenvolvimento de sistemas de alimentag¢édo
do gado para pequenos agricultores que dependem
completamente do milho e dos feijdes cultivados nas
encostas fngremes constitui uma meta a atingir no fu-
turo. Estes sistemas basear-se-40 na combinagdo do
milho e feijdes com espécies leguminosas e pastos
endémicos e introduzidos e, possivelmente, com ar-
vores forrageiras.

O objectivo deste artigo é identificar espécies for-
rageiras de alta qualidade nutritiva que podem ser uti-
lizados no melhoramento de sistemas de alimentacdo
de animais. Condicdes favoraveis devem ser criadas

de maneira a levarem os agricultores a substituir o mi-
lho por espécies forrageiras nas areas marginais de
declive forte e afectadas pela erosdo. A producédo de
forragem pode ser aumentada consideravelmente se
regras rigidas de gestdo forem aplicadas na adminis-
tracdo dessas éareas.

Materiais e Métodos

Variedades de pastos e espécies forrageiras en-
démicas e introduzidas com caracteristicas potenciais,
incluindo seis leguminosas, doze gramineas e uma Eu-
forbiaceae recolhidas e secas na estufa a 70°C du-
rante 36 horas, foram enviadas ao Laboratério de
Nutricdo Animal da Universidade do Arizona a fim de
determinar os seus valores nutricionais.

As amostras foram analisadas em duplicados na
determinacéo da proteina (método de Kjehldahl), ex-
trato de éter, fibras de detergente neutras (FDN), fi-
bras de detergente 4cidas (FDA), e lignina-KMnO,. O
desaparecimento de matéria seca in-vitro (DMSIV) —
medida da digestibilidade in-vitro — foi feita em tri-
plicado. As digestibilidades in-vitro representam esti-
mativas exactas das digestibilidades das forragens.

Para obter as estimativas das digestibilidades
aparente (DA), subtrai-se 12,9 do valor de DMSIV.
Os resultados publicados de FDN e FDA séo geral-
mente muito altos devido ao surgimento de factores
artificiais, que aumentam o teor das fibras, durante
a secagem de amostras com temperaturas superio-
res a 50°C.

A metodologia de In-Vitro tem sido amplamente
utilizada nas estimativas da digestibilidade de forra-
gens. Apreciagdes criticas foram ja apresentadas por
Barnes (1965), Barnes et al. (1964) e Baumgardt
(1962). Igualmente, métodos quimicos de determi-
nacéo do valor nutritivo de espécies forrageiras ja fo-
ram também investigadas por van Soest e Marcus
(1964) e van Soest (1965).
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A qualidade nutricional das amostras foram com-
paradas com valores médios conhecidos de luzerna
— rainha das forrageiras — e com a palha do milho,
a forragem, normalmente, mais utilizada em Cabo
Verde. Os teores altos de luzerna em proteinas, mi-
nerais e vitaminas, juntamente com o seu baixo teor
de fibras, séo as caracteristicas responsaveis pela sua
superior qualidade nutritiva em relacdo a outras legu-
minosas forrageiras. As fibras ou constituintes estru-
turais da parede celular e os carbohidratados celulares
soliveis fornecem a maior parte da energia potencial.
Por esta razdo, leguminosas forrageiras com valores
de digestibilidade igual ou superior a luzerna desem-
penhardo, sem dudvida, um papel importante no regi-
me alimentar dos animais.

Resultados e Discussédo

Embora a criacdo de animais € um componente
importante dentro do sistema agricola de Cabo Ver-
de, a quantificacdo dos componentes relacionados
com a nutricdo animal tem sido insuficiente ou mes-
mo inexistente.

Uma consideracdo importante a ter em conta no
estabelecimento de prioridades de pesquisa é deter-
minar quais as espécies que devem ser estudadas
com énfase dado as limitacées de ordem material e
humana existentes. Assim, as actividades de pesqui-
sa devem ser orientadas no sentido de investigar so-
mente as variedades que manifestaram qualidades
excepcionais de sucesso em Cabo Verde.

Os métodos quimicos de anélise de forragem n@o
reflectem exactamente o que acontece nos ensaios
de racdo com animais. Apesar disso, sdo mais bara-
tos, utilizam menor quantidade de amostras e dao-
-nos uma ideia bastante aproximada das espécies que
devem ser seleccionadas e estudadas mais detalha-
damente.

O guadro 1 mostra as variacées encontradas nos
resultados das andlises quimicas e de digestibilidade
in-vitro feitas em amostras de gramineas e legumino-
sas de Santiago. Compostos toxicos e antimetabdli-
cos encontrados nas Euphorbia heterophylla
influenciaram a bactéria da panca no teste de diges-
tibilidade in-vitro. Este resultado classifica esta espé-
cie de imprépria como forrageira ou pasto.

Com o fim de maximizar a utilizacdo das grami-
neas e leguminosas pelo o animal, as suas digestibi-
lidades aparentes devem ser consideradas como
critérios de seleccdo. Desmodium tortuosum, Digi-
taria ciliaris, e Teramnus labialis, com valores altos
de DA, devem ser consideradas em futuros estudos,
dados os seus resultados satisfatérios em relacdo a
luzerna (Fig. 1). Este facto é melhor elucidado quan-
do os seus valores sdo expressos em percentagens
de DA da luzerna e da palha do milho (Fig. 2). A su-
perior qualidade de leguminosas forrageiras em relac-
¢do a palha do milho esté claramente demonstrada,
mas existem variacdes consideraveis nos seus valo-
res de AD. Da mesma forma, somente trés legumi-
nosas — D. tortuosum, D. ciliaris e T. labialis —
foram mais produtivas que a luzerna. Estas trés es-
pécies devem ser classiiicadas de prioritarias e estu-
dos de pesquisa snvolvendo-as deverdo prosseguir
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com testes de adaptacdo, ensaios de racdo e multi-
plicacdo de sementes. Este tipo de informacao é ex-
tremamente importante na determinacdo das
combinacdes de leguminosas-gramineas mais conve-
nientes para uma dada area de pastagem.

A nivel internacional estudos estdo sendo leva-
dos a cabo com Desmathus virgatus (Ahmed e Hug-
gins, 1986), Teramnus labialis (Paterson et al., 1986)
Digitaria spp (Michaud, 1986), Desmodium spp (Sil-
va, 1986). Esses trabalhos poderdo produzir germo-
plasmas melhorados que seréo utilizados em ensaios
de racdo.

Os resultados das analises das digestibilidades
aparentes de gramineas identificaram seis espécies
com valores de qualidade nutricional superiores aos
da forragem do milho (Fig. 3 & 4). A qualidade nutri-
tiva das leguminosas e gramineas estdo relacionadas
com as suas variabilidades genéticas. Caso surpreen-
dente é o facto de no teste in-vitro Dactyloctenium
aegyptium ter dado melhores resultados do que a lu-
zerna. Este resultado contradiz a conclusdo de Mi-
chaud (1986) que classificou-a como sendo uma
espécie de menor importancia nas pastagens da llha
Virgem dos E.U. O comportamento dessa espécie de-
ve estar relacionado com a sua adaptabilidade nessa
ilha.

Com base nesses resultados, a conclusdo que se
deve tirar é que os melhoramentos iniciais devem ser
canalizados no sentido de fomentar o alargamento de
misturas de leguminosas e gramineas que aparente-
mente garantam melhores possibilidades de sucesso
na alimentacdo dos animais. Isto porque, quanto me-
lhor for a qualidade da forragem maior seré a eficién-
cia na sua utilizacdo e conversdo em carne.

O desenvolvimento de pastagens de alta quali-
dade utilizando leguminosas forrageiras e gramineas
€ a chave para o sucesso em qualquer sistema me-
Ihorado de producdo animal.

Fig. 1 Digestibilidade Aparente de Algumas Leguminosas de
Santiago
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Fig. 2. Digestibilidade Aparente (DA) de Algumas Leguminosas
Expressos em Termos do DA da Luzerna e da Palha do Milho
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Fig. 3. Digestibilidade Aparente de Algumas Gramineas de
Santiago
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Fig 4. Digestibilidade Aparente (DA) de Algumas Gramineas Ex-
pres:os em Termos da DA da Luzerna e da Palha do Milho.
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Quadro 1. Analises Quimicas e Digestibilidade In-Vitro de Amostras de Forragem e Plantas Forrageiras de Cabo Verde
Amostra  Identificaao %M.Seca  Proteina Cru  Extrato de Et Sinza F.D.N. F.D.A. Lig.-KNn04 Digest. In-Vitro
1 HETEROPOGON 95.5 4.1 43 10.3 84.6 58.3 8.6 51.4
contortus
2 ANDROPOGON 95.5. 5.1 4.7 8.0 83.9 52.6 10.5 58.1
gayanus

var. tridentatus

3 DACTYLOCTAENIUM 93.9 12.7 5.0 12.1 82.3 41.7 6.8 71.3
aegyptium
% 4 EUPHORBIA 94.5 17.9 9.8 12.0 35.1 2.4 5.2 -
heterophylla
5 PANICUM 96.1 6.0 39 14.5 76.2 484 6.6 65.3
2 maximum
6 ROTTBOELLIA 96.7 75 3.6 13.4 79.5 53.3 8.2 57.2
exaltata
7 DESMODIUM 96.8 18.7 4.7 8.0 61.8 38.0 2 80.3
tortuosum
8 DESMODIUM 96.4 18.3 5.0 9.0 65.0 45.8 11.2 62.3
ospriostreblum
9 SETARIA 95.4 1.5 2.8 14.2 78.1 54.4 9.8 67.9
barbata
10 BRACHIARIA 95.5 10.3 1.6 16.9 81.1 51.1 9.1 60.3
ramosa
11 LEUCAENA 93.2 18.2 2.7 6.1 66.5 42.9 10.7 58.3
leucocephala
12 DESMANTHUS 92.2 13.2 4.7 7.2 64.3 41.4 11.3 62.6
virgatus
13 RHYNCHELYTRUM 94.0 5.9 2:3) 9.8 83.7 50.7 7.0 69.0
repens :
14 PENNISETUM 93.2 3.6 2 10.6 78.6 53.4 6.0 65.2
polystachyon
15 DIGITARIA 92.9 8.2 1.4 10.6 19.2 433 8.0 75.5
ciliaris
16 TERAMNUS spp 93.5 16.0 32 7.6 59.4 38.7 73 74.0
labialis
17 SETARIA 94.7 11.9 2.5 14.2 75.9 43.0 6.5 42.0
verticillata
18 CHLORIS 95.1 8.7 1.6 10.0 79.8 46.3 6.0 66.0
virgata
19 HETEROPOGON 94.7 32 1.4 7.4 80.6 48.9 6.1 56.7
contortus
OBS.

(1) Analises tipicas de forragem de luzerna e palha de milho (apresentadas para comparagéo.

Luzerna 91.4 15.2 2,77 9.1 46.9 33,8 8.6 70.7

Palha do milho 93.9 4.3 5.0 14.7 69.2 474 9.3 59.5

% M.Seca (Percentagem de Matéria Seca)
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DESCRICAO MORFOLOGICA E CLASSIFICACAO DOS SOLOS DE RIBEIRAO (S. ANTAQ) SEGUNDO O
SISTEMA DE CLASSIFICACAO DE SOLOS NORTE AMERICANO

Julio T. da Silva Morais *

Morais, J. T. da Silva, 1990. Morphology and Classification of the Soils of Ribeirdo According to USDA Soll
Taxonomy. Inv. Agr., S. Jorge dos Orgédos, ( )

Abstract: A complex soil landscape was surveyed, analysed morphologically, and sampled for the purpose of
classifying the soils according to Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 1975). Ten polipedons were identified and
mapped, each associated with different slopes and soil surface properties such as, soil color, degree of ero-
sion, rockiness, and parent material. However, only seven exibited enough agricultural importance to be stu-
died in detail. They were classified down to the family level. One had the minumum requirements to be called
a Mollisol and the rest was devided between Entisols and Alfisols.

* Peddlogo, M.Sc.. Departamento dos Recursos Naturais. Instituto Nacional de Investigacdo Agraria, C.P. 84 Praia,

et b MMM

Cabo Verde.

Introducédo

A diferenciacdo entre os diferentes solos de uma .

regido, seguida da sua descricdo morfoldgica e da sua
classificacdo taxonémica, constitui o objecto princi-
pal da sub-divisdo da ciéncia de solos geralmente de-
signada de pedologia ou de agrologia, se 0 objectivo
é realcar a importancia dos solos somente do ponto
de vista agricola.

Os trés sistemas de classificacdo de solos mais
importantes em uso actualmente no mundo ociden-
tal, e ndo so, sdo bastante diferentes e as tentativas
de se estabelecer uma correlacdo entre os seus dife-
rentes niveis de generalizacdo sdo extremamente di-
ficeis, para ndo se dizer impossivel (Moormann,
1981). O sistema Francés é constituido por diferen-
tes categorias de generalizacdo e é essencialmente
pedogenético. Os da taxa s&o definidos em funcdo
dos processos naturais predominantes que intervie-
ram na formacéo dos solos, enquanto que as carac-
teristicas fisicas e quimicas que sdo o resultado directo
da accéo desses factores ndo séo relevantes na clas-
sificacdo de um dado solo por esse sistema.

O sistema de classificacdo da FAO-UNESCO
apresenta somente dois niveis de generalizacdo e, se-
gundo Moormann (1981), este sistema, na sua for-
ma actual, ndo constitui um sistema completo de
classificacdo de solos.

0 sistema compreensivo de classificacdo de so-
los do USDA (Soil Survey Staff, 1975) € um sistema
constituido por categorias multiplas e apresenta, co-
mo base de classificacdo, caracteristicas fisicas e qui-
micas observadas em horizontes diagnésticos. Este
sistema & pratico e bastante flexivel, podendo-lhe ser
introduzidos novos conhecimentos, sem, contudo,
sofrer mudancas de fundo. Um exemplo desta obser-
vacao, foi a introdugdo, muito recentemente, de mais
uma ordem de solos, chamada ANDOSOLOS (Hellen,
1990, comunicacao oral), para caracterizar os solos
vulcanicos que apresentam como caracteristica do-
minante a predominancia de materiais amorfos na sua
composicdo mineraldgica. Este tipo de solo era ante-

riormente classificado como Inceptisolo, na sub-
-ordem dos Andeptos (Soil Survey Staff, 1975).

Dado as suas diferencas, torna-se extremamen-
te dificil a utilizacdo simultdnea desses sistemas, es-
pecialmente num pais como Cabo Verde, com
escassos recursos em solos. Como é evidente, cada
um desses sistemas foi criado tendo em conta uma
série de objectivos bem especificos. Contudo, o in-
teresse principal é de organizar os solos segundo ca-
racteristicas comuns a fim de se estabelecer o melhor
método de gestdo de acordo com as suas potenciali-
dades, limitacGes e vocagdes.

Em Cabo Verde, a escolha do sistema utilizado
nos trabalhos de classificacdo de solos era, e ainda
¢, determinada pelos projectos de desenvolvimento
com financiamento externo, e esse facto mostra-se
claramente se analisarmos os seguintes trabalhos: Nu-
nes, 1962; Faria, 1970; Constantino et. al, 1979;
SCETAGRI, 1981; Simonson, 1986; Faria, 1987; Di-
niz e de Matos, 1988. Frequentemente, apresentam
uma correlacdo entre os niveis de generalizacdo dos
diferentes sistemas de classificacdo, ndo obstante as
particularidades inerentes a cada um. Dai, a necessi-
dade de se debrucar sériamente sobre 0s requisitos
que se deverd ter em consideracdo na escolha do sis-
tema que melhor caracterize 0 meio ecolégico das
ilhas de Cabo Verde e de o utilizar como padrdo nos
futuros estudos do tipo.

O trabalho que se apresenta tem por objectivos:
1) classificar os solos de Ribeirdo (Santo Antdo, Ri-
beira Grande) segundo o sistema de classificagé@o
Norte-Americano (USDA) e 2) iniciar uma campanha
de sensibilizacdo com vista a sua oficializagéo e a sua
consequente aplicacdo nos trabalhos de classificagdo
de solos a nivel nacional.

METODOLOGIA

Geomorfologia

A zona do Ribeirdo, que estd situada na Fregue-
sia de Santo Crucifixo, na parte nordeste da ilha de
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Santo Antdo, fica localizada entre as seguintes coor-
denadas geograficas: 17° -8'-10"" e 17°-09' - 10"
Lat. N. e 25° - O/ =20&8ee25= (08" - 10" long:
W. Greenwich. Mais concretamente, ela esté situa-
da a norte da confluéncia das Ribeiras de Cha de Pe-
dras e de Jodo Afonso.

Essa zona ocupa uma darea de 110 ha, aproxi-
madamente. O relevo da parte cultivada oscila entre
5 e 32%, mas pode-se observar situacées de relevo
superior a 100%. O ponto mais alto estad a uma alti-
tude superior a 550 metros, enquanto que o ponto
mais baixo encontra-se a 260 metros acima do nivel
do mar (Figura 1). O relevo das manchas cartografi-
cas |, H, J, E, Fe C (Figura 2) é bastante acidentado,
com predominéncia de escarpas (outcrops) e com
uma percentagem grande de pedras e cascalhos, es-
pecialmente nas manchas |, J e F. De acordo com
Bebiano (1931), as manchas |, H, e F formaram-se
apartir de lavas basélticas, havendo contudo a exis-
téncia de fildes fenoliticos e basalticos.

Por outro lado, o relevo das manchas B, D e A
é relativamente suave com a ocorréncia de ondula-
coes, formando uma espécie de achada (Chéa de La-
brado), inclinando-se para o Este. Quanto a geologia,
o Bebiano (1931) aponta para a existéncia de tufos
fenoliticos (rocha esbranquicada) e lavas fenoliticas,
como os principais materiais de origem. Na verdade
pode-se observar a presenca de um fildo fenolitico co-
brindo a maior parte das manchas C e E. Este fildo
estd na fase de desagregacdo e, em consequéncia,
o horizonte superficial da mancha B e parte da man-
cha A é formado por esse tipo de material. As man-
chas cartogréficas F, E, C, G, H e J sdo cultivadas
em terracos ou socalcos dado ao seu relevo aci-
dentado.

Unidades Cartograficas

A delineacdo das unidades cartogréficas foi fei-
ta em Novembro de 1988, com base em fotografias
aéreas (1/15.000) e cartas topograficas de 1/25.000.
A cor dos solos, a textura, a fisiografia, o relevo e a
vegetacdo foram os indicadores utilizados na identi-
ficacdo das manchas cartogréficas. Verificou-se, con-
tudo, que era bastante inconveniente a representacdo
de todos os pedons ou polipedons em manchas car-
tograficas separadas, dado as suas dreas reduzidas.
Assim, o termo complexo serd empregue, daqui em
diante, em vez de mancha cartogréfica. Nalguns com-
plexos (B e F), onde notava-se uma variagéo signifi-
cativa entre solos adjacentos, optou-se pela recolha
de amostras de solos em mais do que um ponto afim
de aumentar as suas representatividades e diminuir,
também, as possibilidades de a variacdo espacial vir
a influenciar negativamente na classificagdo dos
mesmos.

Onze perfis foram abertos com pé e enxada e
descritos morfoldogicamente. Os complexos J, |, e H
ndo foram analisados devido a sua condic&o de ter-
reno marginal, apresentando uma agricultura bastante
insignificante. Os perfis (Quadro 2 e Figura 2) foram
separados em horizontes e em cada um fez-se a re-
colha de uma amostra de solo representativa. Os com-
plexos foram estudados no local e fizeram-se as
seguintes observacées sobre 0s seus solos: cor (se-
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co e humido), estrutura dos agregados de solos, per-
meabilidade, eroséo, declive, drenagem, vegetacac
ou cultura, fisiografia e pedregosidade (Quadro 1). As
amostras de solos, depois de secas em estufa
(a105°C) na Direccdo Regional de Santo Antéo, fo-
ram trazidas para os Laboratérios do INIA, LASAP, on-
de se realizou as seguintes andlises fisicas e quimicas:
textura (método de pipetas), material grosseiro, fos-
foro assimildvel (Método de Olsen), bases de troca
(NH, OAc), condutividade, matéria organica
(Walkley-Black), e carbonatos livres. O fésforo foi me-
dido no espectrofotémetro e as bases foram deter-
minadas no aparelho de Absorcdo Atémica.

Classificacdo taxonémir~ ¢ descricA< inorfoldgica

A classificacdc taxonémica que se segue inclui
a Ordem, a Sub-ordem, o Grande-grupo, o Sub-
-grupo e a Familia. A ordem é a mais alta categoria
de generalizagdo desse sistema e na formagédo do<
outros niveis inferiores uma silaba identificativa ca or-
dem é conservada. As onze (11) ordens, existentes
actualmente no seio desse sistema, sdo diferencia-
das umas das outras com base ria existéncia ou na
auséncia de horizontes diagnosticos que sdo o pro-
duto das influéncias dos factores dominantes de for-
macéo de solos. A sub-ordem (mais de 45) constitui
o nivel de generalizacdo imediatamente a seguir. Os
seus rnomes sdo formados pela juncdo de duas sila-
bas. A primeira acarreta informacd&es adicionais res-
peitante as propriedades diagndsticas e a Uultima
identifica a ordem (Orthents: ordem entisolo). O
grande-grupo é constituido pelo nome da sub-ordem
e por um prefixo formado por um ou mais elementos
de formacao que contribuem com mais informacdées
acerca das propriedades diagndsticas (Ustorthents).
O sub-grupo é formado pelo o nome do grande-grupo
modificado por um ou mais adjectivos (Tipico Ustor-
thents). Finalmente, a familia apresenta na sua for-
macdo o nome do sub-grupo precedido de varios
adjectivos que classificam o solo quanto a sua textu-
ra, mineralogia, clima, profundidade do solo, etc.
(Franco, misto, hipertérmico, raso, Tipico Ustor-
thents).

Complexo A: Franco Argiloso, misto, modera-
mente raso, hipertérmico, Tipico Ustorthents.

Perfil representativo: N.° 15.

0-15 cm: Pardo amarelado claro (s) e Pardo (h)
— 10YR6/4 e 10YR4/3); Franco Argiloso, com 3,0%
de material grosseiro; Granular, médio, fraco; Ligei-
ramente duro, fridvel, ligeiramente plastico; Raizes fi-
nas e raras; Transicdo ondulada e clara.

15-30 cm: Pardo muito pélido (s) e Pardo ama-
relado (h) — 10YR7/4 e 10YR5/4; Franco Argiloso,
com 2,3% de material grosseiro; Anisoforme suban-
gular, médio, moderado; Ligeiramente duro, firme, li-
geiramente pléstico; Raizes médias e raras; Transi¢do
ondulada e clara.

30-84 cm: Pardo muito palido (s) e Pardo ama-

relado escuro (h) — 10YR4/4; Franco Argiloso (ma-
terial em estado de meteorizacdo avancada,
‘Saprolite’).

Complexo B: Argiloso, misto, moderamente ra-
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so, hipertérmico, Aridico Hapllustalfs.
Perfil representativo: N:29.

0-25- cht: Pardo (s) e Pardo escuro (thy —
7,6YRb/4 e 7,54/2; Franco Limoso, com 6,2% de
material grosseiro; Granular, médio, moderado; Du-
ro, firme, ligeiramente plastico; Raizes finas e raras;
Transicdo suave € gradual.

25-53 ¢cm: Pardo forte (s) e Pardo escuro (h) —
7,6YRb/6 e 7.5YR4/4; Argiloso, com 10,5% de ma-
terial grosseiro; Blocos subangulares, medio, mode-
rado; Duro, firme, plastico; Raizes finas e poucas;
Transigdo suave € difusa.

53-86 cm: Pardo (s) e Pardo escuro (h) —
7,6YR4/4 e 7,5YR3/2; Franco Argiloso: Granular,
grande (30% de Bt e 70% de Cr — material em me-
teorizacéo).

Perfil representativo: N:2220:

0-12 cm: Pardo pélido (s) e Pardo amarelado es-
curo (h) — 10YRb/4 e 10YR3/4; Franco Argilo-
_Limoso, com 18,2% de material grosseiro; Granular,
médio, fraco; Macio, muito fridvel, ligeiramente plas-
tico; Rafzes finas e poucas; Transicdo suave & gradual.

12-42cm: Pardo amarelado (s) e Pardo amare-
lado escuro (h) — 10YR6/4 e 10YR4/4; Argiloso, com
31,4% de material grosseiro; Blocos angulares, mé-
dio, moderado; Ligeiramente duro, friavel, plastico;
Raizes finas e raras; Transicdo suave e difusa.

42-81 cm: Pardo amarelado (s) e Pardo amare-
lado escuro (h) — Franco Limoso, com 25,7 % de ma-
terial grosseiro; Blocos subangulares, médio,
moderado; Duro, friavel, ligeiramente plastico; Rai-
zes finas e raras; Transicdo suave e difusa.

81-122 cm: Material em meteorizacao.

COMPLEXO C: Franco Limoso, misto, raso, hi-
pertérmico, Arents

- Perfil representativo: N=2=78

0-20 cm: Pardo (s) e Pardo escuro (h) —
10YR5/3 e 10YR3/3; Franco Argiloso, com 34,5%
de material grosseiro; Granular, médio, fraco; Macio,
muito friavel, ligeiramente plastico; Raizes finas e ra-
ras; Transcricdo suave € gradual.

20-53 cm: Pardo palido (s) e Pardo (h) —
10YR6/3e 10YR4/3; Franco Limoso, com 36,4% de
material grosseiro; Macico; Ausente, solto, ndo plas-
tico; Raizes finas e raras, Transicdo suave € gradual.

53-80 cm: ‘Saprolite’ — material em meteo-
rizacdo. -

COMPLEXO L: Argiloso, misto, moderadamen-
te raso, hipertérmico, Aridico Hapllustalfs.

Perfil representativo; N.° 10:

0-25 cm: Pardo pélido (s) e Pardo (h) — 10YR6/3
e 10YR4/3; Argiloso, com 4,0% de material grossei-
ro; Granular, pequeno, moderado; Macio, friavel e
plastico; Raizes finas e poucas; Transicdo suave €
gradual.

25-55 cm: Pardo amarelado (s) e Pardo amare-
lado escuro (h) — 10YR6/6 e 10YR4/4; Blocos an-

gulares, medio, moderado; Ligeiramente duro, fria-
vel, plastico; Raizes finas e raras; Transi¢do suave &
difusa.

55-80 cm: Pardo amarelado claro (s) e Pardo
amarelado escuro (h) — 10YR5/4 e 10YR4/4; Fran-
co Argiloso, com 3,2% de material grosseiro; Blocos
subangulares, médio, moderado; Duro, fridvel, ligei-
ramente plastico; Transicdo suave € difusa (20%
Bt/75% Cr).

COMPLEXO E: Franco, misto, raso, hpertérmi-
co, Litico Ustorthents.

Pefil representati\(o: N:=2=441%

0-17 cm: Pardo amarelado claro (s) e Pardo (h)
_ 10YR6/4 e 10YR4/3; Franco, com 35,3% de ma-
terial grosseiro; Granular, médio, moderadamente fra-
co; Ligeiramente duro, friavel, ndo plastico; Raizes
finas e poucas,; Transicdo suave € gradual.

17-48 cm: Pardo palido (s) e Pardo (h) —
10YR6/3 e 10YR6/3; Franco com 36,5% de mate-
rial grosseiro; Granular, médio, moderado; Ligeira-
mente duro, fridvel, ndo plastico; Raizes finas e raras;
Transicdo suave € clara.

48-64 cm: ‘Saprolite’ — material em meteo-
rizacao.

COMPLEXO F: Franco, misto, raso, hipertérmi-
co, Litico Argiustolls.

Perfil representativo: N

0-25 cm: Pardo cinzento escuro (s) e Pardo ama-
relado escuro (h) — 10YR4/2 e 10YR3/4; Franco,
com 29,7% de material grosseiro; Granular, médio,
moderadamente fraco; Ligeiramente duro, fridvel, e
ndo plastico; Raizes finas e poucas; Transicdo suave
e difusa.

25-26 c¢m: Pardo cinzento (s) e Pardo (h) —
10YR5/2 e 10YR4/3; Argiloso, com 41,5% de ma-
terial grosseiro; Blocos subangulares, médio, mode-
rado: Ligeiramente duro, friavel, e ligeiramente
plastico; Raizes finas e raras; Transicdo suave €
difusa.

56-61 cm: Cr/Bt.

COMPLEXO G: Argiloso, misto, moderadamen-
te raso, hipertérmico, Tipico Hapllustalfs.

Perfil representativo: =S98

0-12 cm: Pardo (s) e Pardo escuro (h) —
7,5YR4/2 e 7,6YR3/2; Franco argiloso, com 27%5%
material grosseiro; Blocos subangulares, médio, mo-
derado: Ligeiramente duro, friavel, ligeiramente plas-
tico; Raizes finas e raras, Transigdo suave e clara.

12-32 cm: Pardo (s) e Pardo escuro (h) —
7,5YR4/2 e 7,5YR3/2; Argiloso, com 23,2% de ma-
terial grosseiro; Blocos angulares, médio, moderado;
Duro, friavel, plastico; Raizes finas e raras; Transicdo
suave e difusa.

32-66 cm: Pardo (s) e Pardo escuro (h) —
7.6YR6/4 e 7,6YR3/2; Argiloso, com 31 ,2% de ma-
terial grosseiro; Colunar, médio, forte; Duro, firme,
plastico; Raizes finas e raras; Transicdo suave €
difusa.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os solos da area de Ribeirdo enquadram-se nas
ordens de Entisolos, Mollisolos e Alfisolos. Os Enti-
solos sdo solos minerais que, no geral, ndo apresen-
tam horizontes pedogenéticos e se existem, tém
pouca expressividade. Por outro lado, os Mollisolos
e 0s Alfisolos s&o ambos solos minerais com horizon-
tes pedogenéticos bem desenvolvidos. Os Mollisolos
apresentam como caracteristica dominante, um ho-
rizonte molico de superficie, enquanto os alfisolos
apresentam um baixo teor em matéria organica e um
horizonte de iluviacdo. Além dessas propriedades,
existem outras, como a quantidade de bases de tro-
ca, que sdo utilizadas na diferenciacdo entre as
ordens.

O regime térmico dessa area foi caracterizado de
hipertérmico (Gréfico 1). A temperatura média do solo
a 50 cm de profundidade foi superior a 22,5°C. Este
valor foi estimado através de 5 anos consecutivos de
dados de temperatura do ar registados na estacao
udométrica de Lombo de Santa (Programa Nacional
de Agrymet, 1990) que se encontra localizada sensi-
velmente a Norte da 4rea do estudo. No respeitante
a precipitacdo (250 a 550 mm), o clima € semiarido
(Constantino et. al, 1978) e, por conseguinte, o re-
gime himido pode ser caracterizado de Ustico (Soil
Survey Staff, 1975).

As limitacdes mais importantes observadas nes-
ta zona relacionam-se com a erosédo hidrica da cama-
da arével, a profundidade de solo, a topografia e os
métodos de cultivo. A erosdo hidrica é um facto bem
evidente e, em alguns pontos, a camada superficial
original esta praticamente removida. Elegeu-se a es-
pessura do horizonte A como critério de escolha das
classes de erosdo (Ranzani, G., 1969) que melhor ca-
racterizassem essa zona (Quadro 1).

A profundidade dos solos é, também, algo a con-
siderar visto estar estritamente relacionada com o de-
senvolvimento das rafzes. As plantas servem-se das
raizes para estabelecer uma ligacéo fisica com o seu
meio e, a0 mesmo tempo, é através delas que os ele-
mentos minerais essenciais séo extraidos do solo. Em
alguns perfis verificou-se a existéncia de uma cama-
da situada sensivelmente entre 20 e 30 cm da super-
ficie, relativamente dura, que, de certo modo, limita
o desenvolvimento das raizes e reduz a permeabili-
dade da &gua.

A topografia destaca-se nesse meio como o fac-
tor fisiografico mais condicionante e determina, em
certa medida, o caracter dos outros factores. O de-
clive varia-entre 5 e 71% e, nas zonas mais inclina-
das, o cultivo s6 é possivel com a construcdo de
banquetas ou socalcos. No entanto, as culturas, co-
mo o milho, os feijées e, em menor escala, a man-
dioca, desenvolvem-se relativamente bem nessas
4reas se houver disponibilidade adequada em hu-
midade.

A sacha e a remocdo dos restos vegetais, para
o consumo animal, tém contribuido, da mesma ma-
neira, na degradacéo nutricional dos solos e na cria-

cdo de condicdes favordveis a erosao hidrica. A
reducdo na intensidade da sacha (lavoura minima) se-
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guida da criacdo de um manto vegetal na superficie,
contribuiria grandemente no controle da erosdo hidri-
ca, na manutencédo nutricional dos solos e na con-
servacdo da humidade do solo através da diminuicédo
da evaporacdo.

No respeitante ao actual estado nutricional dos
solos (Quadro 2) ndo ha motivo, neste momento, para
preocupacées, com a excepgdo do fosforo assimild-
vel que se apresentou com um teor baixo no perfil 11
e médio, tanto no perfil 156 como no 16. As bases de
troca (K, Ca, e Mg) apresentaram-se todos com ni-
veis muito altos (Doll, E. C. and R. E. Lucas, 1973).
Porém, existe um certo equilibrio entre os teores dos
mesmos e ndo héa perigo de se desenvolver situacées
de interferéncia de um sobre o outro, relativamente
as necessidades da planta. O pH é praticamente neu-
tro em todas as situacées e isso é uma indicagdo dos
altos teores das bases de troca.

CONCLUSOES

O conhecimento dos solos e a sua cartografia de-
talhada constituem as bases de qualquer programa
de investigacdo que tem por objectivo valorizar, no
maximo, as potencialidades dos solos. Constata-se,
porém, a inexisténcia de um estudo desta natureza
em Cabo Verde, muito embora verifica-se a prolife-
racdo de varios trabalhos relacionados que foram le-
vados a cabo a fim de dar resposta as necessidades
de um determinado projecto.

Um outro problema que se pde, é a utilizagdo de
sistemas de classificacdo de solos baseados em
critérios diferentes. Isto constitui, sem duvida, um en-
trave no aproveitamento dos trabalhos ja existentes,
na medida em que, é praticamente impossivel esta-
belecer qualquer tipo de correlagdo valida entre
eles.

Para realcar os impactos positivos que a unifor-
mizacédo de critérios no estudo dos solos tem na poli-
tica de investigacdo agraria em Cabo Verde,
decidiu-se levar a cabo este trabalho, cujo objectivo
principal era testar a viabilidade de aplicagdo do Sis-
tema de Classificacdo de Solos Norte-Americano nu-
ma situacdo local bastante representativa. Assim,
escolheu-se a area do Ribeirdo, na ilha de Santo An-
tdo. A 4rea foi compartimentada em dez unidades car-
togréaficas e, em cada uma, abriu-se um ou dois perfis.
Ap6s analisados os solos morfologicamente, colhe-
ram-se amostras de solos nos seus diferentes hori-
zontes. Os dados de campo, juntamente com as
andlises laboratoriais, foram utilizados na identifica-
cdo dos solos. Verificou-se, assim, que 0s solos po-
deriam ser classificados nas ordens de Entisolos,
Alfisolos e Mollisolos, sendo esta ultima empregue
num sé caso. Os solos foram classificados até ao ni-
vel da familia e ndo se deparou com muitas dificulda-
des na utilizacdo deste sistema. Contudo, deve-se
realcar que, no caso de se vir escolher este sistema
por ser o mais apropriado, um esforgo terd que ser
feito no sentido de formar especialistas nacionais
a fim de se maximizar os beneficios deste sistema,
que ¢ a sua flexibilidade e a sua facilidade de uti-
lizacdo.
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Quadro 1. Descricdo fisiografica, no local, das manchas cartograficas na area do estudo em Ribeirdo — Santo Antdo.

DECLIVE
complexo perfil ordem localizacdo gradiente % erosio’ vegetaciol n.° de origem pe(lregosi(lmieJ estrutura
A 15 Entisol Labrado — 47-67 3 FJ e Mlh T. Fenoliticos 2 Granular
B 9 Alfisol Campo de Cao 136° 11 2 Fj e Mlh Coluvides 2 Granular
16 Alfisol Lombo Negrim 205° 47 3 Fj e Mlh Fenoliticas 3 Bl Sub Ag.
20 Alfisol Campo de Cao 159° 5-22 2 Md e Mih Coluvides 2 Granular
C 17 Entisol Campo de Cao 78° 25-64 2 Fj e Mlh Coluvides 4 Granular
D 10 Entisol Cha de Fazenda — 5-22 2 Fj e Mlh Coluvioes 3 Granular
E 11 Entisol Gamboeza — 44 2 Fj e Mlh Coluvioes 3 Granular
13 Entisol Gamboeza — 67 3 Fj e Mlh Fenoliticas 4 Bl. Sub Ag.
F 2 Mollisol Cha de Viana 340 40 2 Fj e Mlh L. Basalticas 4 Granular
3 Mollisol Cha de Viana 350° 64 2 Fj e Mlh L. Basalticas 3 Granular
G 19 Alfisol Caforinha — 11 3 Fj e Mlh T. Fenoliticos 4 Bl. Sub Ag.
H Nao foi amostrado L. Basalticas 5 —
I Exposigdes rochosas cobrem mais de 90% da area
J Nao foi amostrado.

! Brosdo: classe 1 — as perdas perfazem até 1/4 do horizonte A
classe 2 — 25 a 75% do horizonte A
classe 3 — ) a 75% do horizonte A
classe 4 — os perfis de solos foram destruidos nos sulcos
2 ~ . o
Vegetacdo: Fj — feijoes
Mih — milho

e

Md — mandioca
3 Pedregosidade: classe 1 — as pedras cobrem de 0,01 a 1,0 % da area
classe 2 — as pedras cobrem de 1 a 3,0 % da érea
classe 3 — de 3 a 15 % da area
classe 4 — de 15 a 90 % da area
classe 5 — mais de 90 % da area




Quadro 2. Caracteristicas fisica; e quimicas das amostras de solos colhidas em Ribeirio — Santo Antio.

Bases Troca
Pedon Prfd. Horzt. AreiaArgila Limo TexturaM.O. pH K Ca Mg Na PO, ~NHOAc Sas M.Gr.
n° (cm) Ap % % % classe % ——— ppm (ppm) (meq/100g) (mScm) T

2 015 Ap 38 32 30-CL 09 6,7 154 1893 1029 170 85 18,94 0,6 33,7

15:30--Cs 53 28 19-55CL = 67— 922769 Il 265 — 21,99 0,5 39,7

3= 021 Ap 40525 35—-L 1.3 56,8132 1604= 577 — 163 23 13,84 0,4 29,7

25-56 Bt 42— 5505 C — 7.2 7 46 1942 - 650 253 - — 16,36 0,5 41,5

5661 —Cr/Bt . — - —  — — - — — = = = = = = =

9 025 Ap 5= 25 60-5SE 1,2 6,5 668 1225 338 170 52 11,39 0,5 6,2

25-53 Bt 2431 45 C 0,3 7,0 732 1423 368 160 40 12,76 0,4 10,5

. 5385 CrBt — 12 49 -39 C — 69 636 1339 398 174 — 12,40 0,3 —
\1 10 025 Ap I7=—47 36 C 1,4 6,5 264 1176 386 188 46 10,59 0,4 4,0
; 25-55 Bt T8 = =30 — 68 280" 1233 307 292 — 10,74 0,4 93
‘ 55-80 Cr/Bt 25 35 40 CL — 7,0 104 1445 476 291 — 12.73 0,5 3.2
11 0-17 Ap 3723 40 [ 24 68 1390 830 359 142 34 11,33 0,9 35,3

17-48 CA 462 32 | — 69 1114 678 216 1= 10,84 0,5 36,9

48-64 Cr 49— 21— 30-L — 7,00 716 521 122 86:=—— 5,83 0,6 53,6

13 013 Ap 39= 17 4 1L 0,8 68 1506 961 253 220 11 11.74 0,3 12,3

13-33 AC 39 18 43 L — 7,0 1774 960 124 122 — 10,88 0,4 19,4

33-50 C 4 13 43 L — 7,0 1982 1019 213 320 — 13,34 0,4 12,9

50-80 Cr 54 08 38 SL — 7,1 1758 1014 176 242 — 12,09 0,52 43,6

! 15 015 Ap 21— 34 =-45=CL 0,7 6,9 924 1066 126 119 17 9,27 0,60 3,0
15-30 CA 27 - 30= 43 CL — 69 1264 1013 141 175 — 10,25 0,60 2,3

30-84 Cr 26529 ==45=CI — 7,1 1030 966 18 81 — 8,47 0,60 —

16 027 Ap 34 25 Hiel 0,6 7,3 1686 933 215 154 17 11,45 0,41 21,2

27-44 Bt 28 31 41 CL — 7,1 1702 858 166 130 — 10,61 0,40 18,0

44-109 Cr 18 26 56 SL — 1,5 1616 966 168 134 - — 10,95 0,50 4,9

17 020 Ap 21 34 " 45 _CL 29 6,6 668 1160 308 143 74 10,70 0,60 34,5

20-53 C 19- 23 58 SL — 6,7 342 1434 279 149 — 10,67 0:53=—37.4

53-80 Cr 18 24 58 SL — 69 418 1288 237 140 — 10,10 0,63 45,2

19 022 Ap 17 39 44 SCL LI 68 608 1649 471 203 91 14,61 0,41 27,5

12-32  Btl 12=—49F=49-( — 68 284 1890 416 242 — 14,70 0,40 23,2

32-66 Bt2 G eil=si=E — 69 286 1939 411 201 — 14,72 0,40 31,2

20 012 A 19- =99 ——=52—SCL 2,1 69 902 1190 422 110 108 12,26 U7l 182

12-42 Bt 19° 57 24 C — 1,1 837 1362 441 116 — 13,14 0,45 314

4281 C 22— 21— 51 -SB — 1,2 1064 1597 472 154 — 15,32 0,505 25,7

81-122 Cr 49 29 22 SCL — 7.3 1748 1305:- 268 216 — 14,18 0,34 48,5

ﬂ Pedon (perfil); Prfd (profundidade); Horzt (horizonte diagnostico); M.O. (matéria organica); Cl (Franco-Argiloso); SCL (Franco-Limo-Argiloso); L (Franco);
C (Argila); SL Franco-Limoso); M. Gr (material grosseiro).
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QUANTIDADES DE AGUA NECESSARIA E BALANCO HiDRICO DAS CULTURAS NA AREA EXPERIMENTAL
DE CHAO BOM, TARRAFAL

A= R=Sabno

SABINO, A. A., 1990. Water Requirements and Water Balance For Horticultural Crops In The Experimental
Area of Chdo Bom. Tarrafal. Inv. Agr., S. Jorge dos Orgéos.

Abstract: In order to avoid either excessive or inadequate irrigation regimes, quantities of water to be applied
to irrigated crops should be determined by water balance studies. Excessive water application can make the
system unfeasable from both technical and economic viewpoints.

Most of irrigation in Cape Verde is carried out empirically and parameters such as net water application,
irrigation interval, intensity and duration are not taken into account. Therefore, the purpose of this paper is
to present a method for determining the net water applicable to an area with similar climatic conditions and
cropping patterns as the experimental area of Chdo Bom, Tarrafal INIA sub-station. Evapotranspiration is esti-
mated by using a modified version of Penman and the recent modifications of the Blaney-Criddle model (Dunne
and Leopold, 1978). Crop cofficient curves are developed by use of the Doorembos and Pruitt (1975) method

and water balance and amount of water to be applied calculated.

* Engenheiro Agrénomo e Hidrologista de bacias hidrogréaficas. Instituto Nacional de Investigacdo Agréaria, C. P. 84, Praia,

CABO VERDE.

INTRODUCAO

Se se pode considerar o clima como um dos facto-
res que mais condiciona a dotac&o e o intervalo en-
tre regas, de igual modo, ndo se pode desprezar o
efeito do meio, as condicdes do solo e da dgua, a fer-
tilizacdo mineral e organica, as infestacdes dos insec-
tos, as doencas, as praticas agronémicas, as técnicas
de rega no crescimento das culturas e, consequen-
temente, no fendmeno designado por evapotranspi-
racdo. Uma vez que, em termos praticos, pouco ou
nada se pode fazer para alterar o clima, o homem pro-
cura inventar modelos de previsdo para assegurar o
crescimento normal das culturas sob as condicées cli-
maticas prevalecentes e obter as producdes deseja-
das. Aqueles modelos de previsdo baseiam-se na
diferenciacéo entre os componentes do clima e os das
culturas e permitam fazer a previsdo da evapotrans-
piracéo.

A importancia da evapotranspiracéo reside no fac-
to de constituir o factor basico para a determinacéo
das necessidades de agua para a rega uma vez que
a agua de constituicdo vegetal pode-se considerar
desprezivel por andar a volta de 1 a 3 por cento (Az-
zi, 1954 e Pair, 1983). Véarios modelos tém sido pro-
postos para o célculo da evapotranspiracdo potencial.
Para o presente estudo recorremos as férmulas de
Banley-Criddle e Penman (Dunne and Leopold, 1978)
por serem muito recomendadas para as zonas éridas
e semi-aridas e por integrarem varios parametros (du-
racdo do dia, temperatura, teor de humidade no ar,
velocidade do vento, insolacdo etc., que tornam pos-
sivel a regionalizacdo daqueles modelos. O INIA —
Instituto Nacional de Investigacdo Agraria, dispde ac-
tualmente de informacdées que permitem prevér a eva-
potranspiracdo e, consequentemente, determinar as
necessidades hidricas das culturas. Aos valores de

evapotranspiracdo calculados teoricamente aplicam-
-se coeficientes culturais (Kc) para se obter as quan-
tidades de agua necessarias a cultura depois de
deduzidas as precipitacdes médias correspondentes.
Contudo, outros factores devem ser considerados pa-
ra se inferir da quantidade de d4gua ou dotacdo de re-
ga a ser aplicada na irrigacdo. A eficiéncia de rega
que se define como a relacéo entre o volume de &gua
evapotranspirado pelo solo e planta e o volume gas-
to na irrigacdo serd calculado para a cultura da bata-
ta comum, (Solanum tuberosum).

0OS MODELOS DE EVAPOTRANSPIRACAOQ
Modelo de Blaney-Criddle

Este modelo foi desenvolvido para estimar as ne-
cessidades hidricas das culturas regadas na parte oci-
dental dos Estados Unidos. A mais recente versdo do
modelo deve-se ao U.S. Soil Conservation Service
(Dunne and Leopold, 1978):

B 095) (a1 7:6)°kd (1)
Em que Et = evaporacdo potencial (cm/més).

Ta = temperatura média do ar (°C). O
primeiro termo entre parénteses €
igual 1.38 quando Ta < 3 °C.

Kc = coeficiente cultural que varia com
o tipo de cultura e com as fases de
crescimento.

d = fraccdo mensal das horas anuais da
duracédo do dia.
Para calcular as necessidades de agua para todo
o ciclo vegetativo de uma determinada cultura, a
equacdo de Blaney-Criddle pode, também, ser escri-
ta da seguinte forma:




n

Et (cm) = Kci I (1.8Tai + 32)di (2)
=
Em que K = coeficiente culturai para todo o ci-
clo vegetativo.
n = numero de meses durante o ciclo
vegetativo.

i = cadamés do ciclc vegetativo. Tai 2
\di s30 a temperatuia média do ar e
a fraccdo mensal das horas anuais
da duracéo do dia para cada més do
ciclo vegetativo.

Neste presente estudo utilizamos uma versdo mo-
dificada de (2) em que O coeficiente cultural Ke varia
de década para década em funcao das varias fases
do crescimento vegetativo (Fig. 1-Fig. 8).

Modelo de Penman

0 modelo de Penman pode ser escrito da seguinte
forma:

Et = (DellY)H + Ea (3)
(dellY) + Y
Em que Et = evaporacdo de uma superficie da
agua (cm/dia)
H = radiacdo global em unidade de
cm/dia de evaporacgdo.

Del = o declive da curva gue relaciona a
pressdo de vapor saturado e a tem-
peratura.

Y = constante psicrométrico.
Ea = termo que descreve a contribuicdo

de transferéncia de massa do vapor
de 4gua (cm/dia) para a evapotrans-
piracdo e € dada por:

Ea = 3.64(Ua)

(esa-ea) (4)
Talln(zalzo)?
Em que Ta = temperatura do ar (°K).
U = velocidade do vento em km/dia.
sa = altura acima da vegetacdo (cm).
20 = rugosidade aerodinamica da super-

ficie para o vento iguala 1/10 da al-
tura da vegetacao.

esa, ea = tensdes de vapor saturado e nado sa-
turado a temperatura do ar.

Aplicacéo dos dois modelos a area experimental de
Chao Bom, Tarrafal

Para a aplicacdo dos dois modelos de evapotrans-
piracdo utilizamos as médias aritméticas de uma Sé-
rie de dados de dez anos (periodo de 1980/1989) que
se encontram disponiveis No Departamento de Agro-
meteorologia e Hidrologia do INIA. O Quadro 1, 0
Quadro 2 e o Quadro 3 ilustram 0S célculos das quan-
tidades de agua necesséarias para a cultura da batata
comum, pelos métodos de Blaney-Criddle e Penman
respectivamente.

Quadro 1 — Quantidades de agua (Et) e balanco hidrico para
a cultura da batata comum na 4rea de Chao Bom, Tarrafal. Mé-
todo de Blaney-Criddle.

Décadas Datas Ta Ke d Et  Ppt (Et-Ppt)
aproximadas (°C) (mm) (mm) (mm)
0-10 20 Nov-30 Nov 254 040 .11 1870 63 1240
10-20 30 Nov-10 Dez 254 043 111 2045 30 1745
20-30 10 Dez-20 Dez 252 048 126 208 00 28
30-40 10 Dez-20 Dez 252 060 126 2854 00 2854
40-50 30 Dez-10 Jan n4 083 109 3705 5.0 3205
50-60 10 Jan-20 Jan n4 107 189 4176 00 4176
60-70 20 Jan-30 Jan - 24 LI2 1.29 5000 0.0 50.00
70-80 30 Jan-10 Fev O o e 5 4629 47 4159
80-90 10 Fev-20 Fev 217 106 693 420 00 420
90-100 20 Fev-28 Fev 217 090 693 3753 00 3133
100-110 28 Fev-10 Mar 22 070 836 3565 00 35.65
Total 370.00

Quadro 2 — Quantidades de agua (Et) e balango hidrico para
a cultura da batata comum na area de Chio Bom, Tarrafal. Ver-
sdo modificada da formula de Penman (1961) por Van Bavel (1966).

Meses  Qn H Ta U2 eaea Dl Ea Bt B
(callem?/dia) ~(cm) €0 (Km/dia) (mb) Gama  (cm/dia) (mm/dia) (mm)

Jaeio 14989 0254 224 “e 63 246 0980 463 1453
Fevereiro  169.57 0287 217 MK 63 0915 4T3 124
Margp 18589 0313 nl n 63 24 085 491 1219
Abril 9720 034 23 48 62 260 0950 508 15136
Maio 971 039 235 48 6.2 260 0950 508 15136
Junho 19845 036 243 38026 68 21 08M 4R 145
Julho 19845 0336 251 29376 50 284 048 378 1T.4
Agosto 19720 0334 %3 7648 61 30 066 401 1229
Setembro 18966 0321 269 wWise S8 2 0SM 30 1219
Ouubro 17459 0296 266 W4 72 30T 073 404 1520

Novembro 157.00 0266 254 %696 13 288 084 4 BN
Dezembro 14821 0251 238 msy 57 26 011 3% DB

As quantidades de agua (Et), o balanco hidrico e
as dotacoes de rega (d = ET'/0.7) utilizando 0s dois
métodos estdo ilustrados no Quadro 3.

Quadro 3 — Quantidades de agua necessarias (Ef) balango hidri-
co e dotagdes de rega em milimetros para a cultura da batata co-
mum considerando uma eficiéncia de rega de 70%.

Décadas Datas Ke Bt E'  (EBt'-Ppt)@-Ppy0.7 (mm)
aproximadas (mm) (mm) (mm) Penman Blaney

0-10 20 Nov-30 Nov 0.40  41.24 1650 1020 1457 17.71
1020 30 Nov-10 Dez 0.43 3924 1687 13.87 19.77 25.64
20-30 10 Dez20 Dez 048  39.24 18.84 18.84 2691 32.61
30-40 20 Dez-30 Dez 0.60 3924 2354 23.54 33.63  40.77
40-50 30 Dez-10 Jan 0.83  47.84 3970 3470 4957 45.79
50-60 10 Jan-20 Jan 1.07  47.84 5119 SL19 7313 6822
60-70 20 Jan-30 Jan  1.12  47.84 5358 5358 76.54 T1.43
70-80 30 Jan-10 Fev 111 44.15 4901 4431 6330 5941
80-90 10 Fev-20 Fev  1.06  44.15 4680 4680 66.86 63.14
90-100 20 Fev-30 Fev  0.90 4415 3974 39.74  56.71 53.33
100-110 28 Fey-10 Mar  0.70 5073 3530 3530 5043 50.93

Total 485.66 391.07 372.07 598.00 528.98

e —TT T




Analise e Discussao

As dotacées de rega obtidas pelos dois métodos
dio valores muito aproximados e quase iguais as do-
tacdes de rega aplicadas em Cabo Verde para os sis-
temas classicos. A dotacdo obtida pelo método de
Penman anda a volta de 5.4 milimetros por dia en-
quanto que a obtida pelo de Blaney-Criddle é de 4.8
milimetros. Com efeito, estes valores de dotacdo de
rega aproximam-se da usada em Cabo Verde que €
de 5 milimetros por dia. Contudo, o método apresen-
tado trdz uma contribuicdo de extrema importancia,
até agora ndo tomada em consideracdo, que consis-
te em aplicar doses de dgua em funcéo das diferen-
tes fases da vida vegetativa da planta. Com efeito,
uma vez que as quantidades de dgua a aplicar variam
com as fases de crescimento da planta, as dotacées
de rega ndo podem ser constantes porque podem
revelar-se demasiadas nas primeiras fases da vida ve-
getativa e insuficientes durante a fase de floracdo. As
curvas de coeficientes culturais (Figs. 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, e 8) mostram a variacdo das necessidades de
consumo de dgua para as culturas horticolas ao lon-
go do ciclo vegetativo na Area Experimental de Ch&o
Bom, Tarrafal. E certo que aqueles valores podem ser
extrapolados para outras zonas costeiras com condi-
cOes climaticas similares.

As dotacdes de rega obtidas no presente trabalho
para a cultura da batata comum podem ser reduzi-
dos significativamente, se se tratar de sistemas de re-
ga localizados que sdo geralmente dotados de grande
eficiéncia, quando bem concebidos.

O balanco hidrico (Fig. 9 e Quadro 4) mostra que
em qualquer dos casos hd um deficit ao longo do ano
e que a situacdo se agrava, precisamente na época
em que se pratica as culturas horticolas, obrigando
assim as dotacGes de rega a serem elevadas para se
obter um nivel de producdo satisfatorio.

Conclusées e Recomendacdes

Os modelos de Blaney-Criddle e de Penman versdes
modificadas por U. S. Soil Conservation Service e por
Bavel citados por Dunne e Leopold (1978), respecti-
vamente, uma vez combinados com as informacdes
obtidas das curvas de coeficientes culturais por nos
apresentados, mostram-se aplicaveis as diferentes zo-
nas ecoldgicas de Cabo Verde desde que se dispo-
nha de séries de dados significativos e que se colhem
informacdes de campo referentes as culturas em es-
tudo. Por exemplo, a altura da vegetacédo, para as di-
ferentes fases de crescimento das culturas devera ser
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observada, visto tratar-se de um elemento que muito
pondera na versdo modificada do modelo de Penman.
Para este exemplo pratico, calculdmos as evapotrans-
piracées potenciais através das formulas apresenta-
das, mas os interessados podem obter estas
informacdes no Departamento de Agroclimatolgia e
Hidrologia do INIA — Instituto Nacional de Investiga-
cdo Agréria e obter os coeficientes culturais das figu-
ras apresentadas. Sugerimos que os valores obtidos
das curvas de coeficientes culturais ndo sejam extra-
polados para 4reas com caracteristicas climaticas di-
ferentes das da Estacdo Experimental de Chdo Bom,
Tarrafal. De igual modo, seria desejével, que os téc-
nicos ligados a rega tentassem calcular os valores da
eficiéncia de rega para cada situacdo concreta afim
de ajudarem aperfeicoar o método proposto.
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Quadro 4 — Balanco hidrico mensal médio na area de Chao Bom, Tarrafal, Ilha de Santiago. Solo franco a franco arenoso, CU =

100 mm. Cultura considerada: batata comum.

(MM) JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OouT NOV DEZ
Etp 126.8 128.4 148.3 156.1 163.1 144.5 141.4 137.5 133.1 134.7 126.4 119.8
Ppt 5 4.7 0 0 0 0 5.5 87.4 83.8 14.5 6.3 3
Ppt-Etp -121.8 -123.7 -148.3 -156.1 -163.1 -144.5 -135.9 -50.1 -49.5 -120.2 -120.1 -116.8
PPAac. -121.8 -245.5 -393.8 -549.9 -113 -857.5 993.4 -1043.5 -1092.8 -1213 -1333 -1449.9
TSA 55 12 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DelTSA 55 -43 -8 -4 0 0 0 0 0 0 0 0
Eta 50 41.1 8 4 0 0 53 8.4 83.8 14.5 6.3 3
Def -76.8 -80.7 -140.3 -152.1 -163.1 -144.5 -135.9 -50.1 -49.3 -120.2 -120.1 -116.8
N 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Etp = evapotranspiragdo potencial; Ppt = precipitagdo; PPac. = perda de dgua potencial. acumulada; TSA = teor do solo em agua; DelTSA = variagdo do

teor do solo em agua durante o més; Eta = evapotranspiracdo potencial; Def = deficit; S

superavit.
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APONTAMENTOS SOBRE O ENSAIO DE SELECGAO DE ESPECIES DE ARVORES EM PE DE MORRO.

*

G. van Melle

Introducéo

Depois das chuvas de 1987 um ensaio de eli-
minacdo de espécies de arvores foi estabelecido em
uma das encostas do Porto Novo. A drea do ensaio
estd situada numa zona que ndo sofre qualquer
accdo dos ventos alisios do Nordeste, recebendo
chuvas apenas quando as monc¢des atingem Santo
Antéo.

Postos Meteoroldgicos ~ 1987 1988 1989 Média

Porto Novo 107.2 305 1140 839
Mesa 128.3 21705 178.0°_ 1084
Média 178 25.8 146.0 96.5

Quadro 1. Precipitacoes para Porto Novo ¢ Mesa durante 1987-89

O quadro em cima, juntamente com o gréafico a se-
guir, ilustra a frequéncia das chuvas durante os trés
Gltimos anos. Chove normalmente no periodo entre
os Ultimos dias do més de Agosto e os primeiros dias
de Outubro e com fortes aguaceiros. A area de en-
saio esté situada a uma altitude de 500 metros aci-
ma do nivel do mar, a Oeste da estrada principal que
liga a Vila do Porto Novo & Vila da Ribeira Grande.
Ela é formada de algumas colinas convexas, corta-
das por pequenas ribeiras. O terreno possui um perfil
pouco desenvolvido e o solo ¢ arrastado pelo vento,
deixando no seu lugar uma cobertura fechada de pe-
dras e calhaus (pavimento desértico). N&o cresce nes-
ta 4rea nenhum tipo de erva perene, excepto junto
as ribeiras onde é encontrada a Lavandula Stricta
(Risco).

Nestas condic6es severas do meio ambiente é di-
ficil fazer a seleccédo das espécies de arvores que pos-
sam vencer 0s obstaculos dos primeiros trés anos sem
serem irrigadas artificialmente. Cerca de 10 espécies
foram seleccionadas para o ensaio, sendo na sua
maioria do género Acdacia, de Austrélia e da Africa,
2 Casuarinas spp, 1 Cassia sp da Austrélia e duas es-
pécies bem conhecidas em Cabo Verde: Prosopolis
Juliflora, a «Acécia Americana» e Parkinsonia Aculea-
ta, a «Acéacia Martins».

As sementes foram recolhidas localmente; A. aneu-
ra, C. sturtii e ambas as Casuarinas spp vieram da SE-
TROPA, Holanda, como originalmente vieram as
outras Acacias spp, as quais foram introduzidas no
infcio dos anos oitenta, e nos finais de 1987 ja pro-

duzia sementes fértis para serem utilizadas em
ensaio.

A preparacéo do terreno para as plantacées foi fei-
ta durante os Ultimos dias da Primavera e durante o
Verdo de 1987, e consistiu na preparacdo de banque-
tas. Uma semana depois das chuvas de Outubro, 12
espécies de arvores.foram plantadas de forma alea-
téria sobre a area do ensaio. Cada espécie tinha cer-
cade 51 exemplares. Um total de 596 arvores foram
plantadas. Nas banquetas, as mondas (sachas) foram
feitas depois de cada chuva durante o més de De-
zembro.

Resultados

Em 15 de Maio de 1990 todas as arvores do en-
saio foram contadas, a sua altura ou o seu maior re-
bento medido, e um numero foi atribuido as
condic6es da planta (ver Quadro 2). Depois de dois
anos e meio, 356 plantas permaneceram vivas, re-
presentando uma média geral de sobrevivéncia de
59,7%. A condicdo média das plantas foi de valor 3
(sobrevivendo) com uma peguena excepcao de algu-
mas plantas da Acacia victoree, da Acacia seyal e do
Prosopis juliflora que cresceram muito bem e apre-
sentavam-se bem desenvolvidas e sadias, especial-
mente aquelas junto as ribeiras. Como nédo foram
tomadas medidas para se evitar o acesso de cabras
4 zona do ensaio, vérias plantas foram danificadas.
As espécies mais preferidas pelas cabras foram a Aca-
cia aneura, a Acacia victoriae a Parkinsonia aculeta,
as Casuaarina spp e a Cassia sturtii. Pode-se assumir
que a proteccdo da zona do ensaio poderia ter resul-
tado em melhores condicGes para as Utlimas espé-
cies, embora as Casuarinas spp ndo estejam bem
adaptadas as condicées da drea do ensaio: cresce-
riam melhor em zonas de baixa altitude, preferencial-
mente ao nivel do mar, onde o nivel estatico do lencol
fredtico pudesse ser atingido pelas raizes. Por outro
lado, no entanto, seréd prudente concentrar-se nas
espécies de arvores e arbustos com folhagem alta-
mente comestivel para o gado, conguanto estas cons-
tituem as espécies mais apropriadas para a prética
silvo-pastoril, a qual se enquadra na aptiddo dos ter-
renos acima da Vila do Porto Novo.

Estatistica

Para cada uma das trés espécies foram calculados
o mediano, a média e o desvio padrdo da média bem
como os limites de confianca de 99% do mediano,
de acordo com NAIR (1940)' Os resultados s&o
compilados no quadro seguinte:

* Eng. Florestal do projecto SARDEP, Vila da Ribeira Grande, Santo Antdo.
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Figure 1 Distribui¢ao das chuvas em Mesa e Porto Novo: 1987-1989

ESPECIES # # Sobre- Condi- Altura Altura Altura 99% Altura desvio
g7 '90 vivéncia cdo’  minima média mediana  confianca méx. padrdo
Acacia albida 42 =25 59.5% 3-4 13 35 39.9 27<M<34 74 16.8
Acacia aneura 40 11 277-5% 3 17 48.5 49 17<M<79 Z9 16.5
Acacia farnesiana 48 43 89,6% 3-4 52 78=1 74 68<M<81 142 18.3
Acacia nilotica 54 48 88.9% 3-4 37 81.2 81.5 66<M<94 153 24.1
Acacia seyal 51 49 96.1% 2-3 24 99.3 100 86<M<110 169 32
Acacia tortilis 51 49 96.1% 2-3 50 95.6 91 77<M<108 166 26.6
Acacia victoria 51 89 76.5% 2-3 16 70.8 58 45<M<80 190 41.6
Cassia sturtii 49 21 42.9% 3-4 5 34.9 35 20<M<50 64 1823
Parkinson aculeata 50 22 44.0% 3-4 14 5.7 591 A6<M<68 77 15.5
Prosopis juliflora 51 49 96.1% 2-3 32 114.7 108 90<M<120 216 375,
Casuarina equisetifolia 62 0 0% — - — — — — —
Casuarina sctricta 47 0 0% — - — — — = ;\

Quadro 2. Altura ou comprimento do ramo maior e os diferentes calculos derivados [cm].

Conclusodes

As espécies mais prometedoras no ensaio foram a
Acacia seyal, a Acacia tortilis, a Prosopis juliflora 1o-
das com uma sobrevivéncia de 96.1% e com uma
condicdo Bom até Sobrevivendo (2-3), a Acacia far-
nesiana com uma taxa de sobrevivéncia de 89.6%
e uma condicdo média de Sobrevivéncia até Sofren-
do (3-4) e a Acacia nilotica com uma taxa de sobre-
vivéncia de 88.9% e uma condicdo média de
Sobrevivendo até sofrendo (3-4). Depois de cinco me

P e

ses e meio de seca a condicdo das arvores ndo era
muito boa, mas estavam pelo menos sobrevivendo
e algumas sobreviveram bem durante a estacdo das
chuvas. Isso significa que plantar rvores neste tipo
de ambiente ndo é totalmente um desperdicio desde
que pelo menos durante 0s primeiros trés anos, en-
quanto as raizes se desenvolvem, as plantas estejam
protegidas contra a accao dos animais e, no caso de
seca total, que sejam irrigadas, por exemplo, com 10
litros de 4gua cada semana durante a estacdo de cres-
cimento.

1. Campbell, R.C. (Estatistica para Bioloc stas) Statistics for biologists. 2 ed. Cambridge Univ. Press. Inglaterra, 1974

2. Classificacdo das condicbes: 1 = ex selente and vicoroso;

2

.- bom; 3 = sobrevivendo; 4 = sofrendo.
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REGIONS IDENTIFIED FOR CONSIDERATION AS PROTECTED AREAS

R. L. Miller ~*

Resumo: Um consideravel nimero de regiées em Cabo Verde foram identificadas como sendo areas a serem
consideradas protegidas, pois elas constituem os ecossistemas tipicos das ilhas ou os habitats das espécies
raras e/ou em perigo de extincdo. Essas areas, assinaladas no mapa em anexo, foram identificadas na sequén-
cia de estudos e recomendacdes feitos por investigadores nacionais e estrangeiros. As espécies mais impor-
tantes em cada uma dessas regides sao apresentadas. As populagdes de muitas dessas espécies tém diminuido,
e a sua sobrevivéncia esta seriamente ameacada pelo homem. Urge, portanto, que medidas sejam tomadas,
quer pelo Governo, quer pelos cidadéos, visando uma proteccdo imediata dessas espécies e dos seus habitats.

*  Biologist, National Parks and Protected Areas Project, Instituto Nacional de Investigacdo Agréaria, C. P. 84, Praia, Cabo

Verde.

A number of regions in the Cape Verde Islands ha-
ve been identified for consideration as protected areas
as they comprise ecosystems typical of the islands or
are the habitat of rare and/or endemic species. Areas
were selected based on the recommendations of re-
searchers working in Cape Verde. These areas are
shown on the accompanying map. Species of primary
concern in each region are presented. Many of these
species now have reduced populations and their sur-
vival is threatened by human impacts.

Direct action is needed by regional and national go-
vernment authorities and local citizens to establish
protection policies for these species and their habitats.

1. ISLAND OF S. ANTAO

Although specific areas have been designated
on the Island of S. Antao, there are species of
flora and fauna which are in need of protective
status.

Plants: 48 endemic taxa are found on the is-
land of which more that six are island specific
(Brochmann and Rustan 1987). In the Ribeira
Grande and the Planalto Leste areas occur Lau-
naea picridioides, Echiun stenosiphon, and Tor-
nabenea sp. (Cardoso de Matos and Vera-Cruz,
1988) and from the Tope da Coroa (above 1700
m.) an arid zone, occur Euphorbia tuckyana and
Artenisia gorgonun both threatened by wood col-
lection (Beryl and Mies, 1989). -

Birds: The higher elevations of the island are
important nesting areas for the Soft Plumaged Pe-
trel (Gon-gon) Pterodrona feae a seabird which
breeds inland in highcountry only (Hazevoet
1988). The Gon-gon is one of 5 endemic spe-
cies of birds in Cape Verde. Local Cape Verdeans
attribute pseudo-medicinal qualities to the body
fat of the Gon-gon (Bannerman 1968) which may
have contributed to the decline of this species in
Cape Verde.

Other birds of S. Antao to consider are the en-
demic Cape Verde Shearwater (Cagarra) Calo-
nectris edwardsii and endemic subspecies of Red
Kite (Milhafre) Nilvus nilvus fasciicauda, Buzzard

(Asa-curta) Buteo buteo bannernani and Peregri-
ne Falcon (Soutador) Falco peregrinus nadens.

2. & 3. ILHEUS BRANCO AND RAZO:

Both of these small islands should be conside-
red as nature reserves to protect various species
of reptiles and important bird colonies. Several
species of endemic plants typical of Cape Ver-
de’s arid climate occur on the //heus (Lobin 1986)
and evidence of seaturtles nesting on llheu Bran-
co was noted by Schleich (1987).

Land Reptiles: Nabuya s. stangeri, and the en-
demic gecko Tarentola gigas brancoensis
(Schleich 1987) are found on llheu Branco. llheu
Razo is inhabited by two endemic species Taren-
tola caboverdiana raziana and Henidactylus bou-
vieri razoensis (Schleich 1987). The famous
endemic giant skink (Chinel) Macroscincus coc-
tei formerly inhabited both ilheus but is now be-
lieved extinct (Schleich 1987).

Birds: Among other seabirds, these /heus are
important nesting areas for endemic (sub) spe-
cies of Gon-gon; Cagarra; Little Shearwater (Pe-
dreiro or Batitu) Puffinus assimilis boydi; and
White-faced Storm Petrel (Pedreiro-azul) Pelago-
drona narina eadesi (Hazevoet and Haafkens
1989). Other species considered to have dimi-
nishing populations (Le Grand 1986) on the small
ilheus are Red-billed Tropichird Rabo de Junco)
Phaethon aethereus and Brown Booby (Alcatraz)
Sula leucogaster.

Also notable is the rare endemic Razo Lark (Ca-
lhandra do llheu Razo) Alauda razae whose world
population numbers only 250 pairs approxima-
tely (Hazevoet 1988) and is found only on llheu
Razo.

4. ISLAND OF S. NICOLAU:

More than 43 species of endemic plants oc-
cur on S. Nicolau such as Bubonin snithii only oc-
curing on Monte Gordo (Brochmann & Rustan
1987). Recommendations by Beyhl and Mies
(1989) include protecting the northern slope of
Monte Gordo including the crater nearby which
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contains a rich biotope of Euphorbia tuckyana,
Odontospernun, etc. unique for the Cape Verde
Islands but threatened by road constructions and
cultivation. Included also‘are steeper parts of the
northern slope of the Monte Gordo between Fa-
ja de Cima and Praia Branco with biotopes of wil-
de Dracaena drago.

Rare endemic subspecies of Red Kite (Milha-
fre) Nilvus nilvus and Buzzard (Asa-curta) Buteo
buteo are still believed to live at the higher eleva-
tions of the island (Hazevoet 1988) and among
other land reptiles, the endemic subspecies of
skink /agartixa) Nabuya fogoensis nicolauensis is
endemic to the island (Schleich 1987).

ISLAND OF SAL;

A proposal has been developed by Mr. Ray Al-
meida of the business DIVE CAPE VERDE to the
Direccdo Geral do Turismo of Cape Verde to de-
velop a marine park on the Island of Sal that
would include protected beaches important to
nesting sea turtles. The area identified as mos-
frequented by seaturtles is between Ponta Leme
Velho and Serra Negra on the south-east side of
the island. Mr. Almeida believes the only species
continuing to nest on Sal is the Loggerhead (tar-
taruga) Caretta caretta.

AREA AROUND SAL-REI,
BOAVISTA:

ISLAND OF

Located approximately 4 kms. south of the
“town of Sal Rei, the Ribeira do Rabil a riverbed
seasonally filled with water and bordered by lar-
ge sand dunes at its mouth where it meets the
sea is a delightful area for birdwatching. The area
is mainly important for wintering Palearctic mi-
grants, particular waders (Scolopacidae) and
herons (Ardeidae) (Hazevoet, personal commu-
nication). The Spoonbill (Colheireiro) Platalea leu-
corodia is also seen as well as breeding species
such as Little Egret (Garca branca) Egretta gar-
zetta found in trees edging the riverbed.

It has been suggested that the vegetation
which helps to secure the dunes north of the
town of Sal Rei be conserved under protective
measures: Frankenia ericifolia and Tanarix cana-
riensis (Cardoso de Matos in Vera-Cruz 1988).

NORTHERN COAST OF THE ISLAND OF
BOAVISTA:

The beaches on the north of the island are fre-
quented by various species of nesting sea turtles
and should be explored as potential protected
areas.

ILHEUS BALUARTE AND CURAL VELHO,
ISLAND OF BOAVISTA:

Both of these islands maintain colonies of A/-
catraz and Magnificent Frigatebird (Rabil) Frega-
ta magnificens whose only nesting area in the
western Atlantic Ocean are these small islands

10.
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(Hazevoet 1987).

The coastal beaches facing the small islands
are frequented heavily by nesting sea turtles Ca-
retaa ¢, and possibly Green turtle (tartaruga) Che-
lonia nydas. Other species captured in Boavista,
but much more rarely, are Leatherback (tartaru-
ga preta or negra) Dernochelys coriacea and
Hawksbill (cagadu) Eretnochelys inbricata.

ISLAND OF MAIO:

The north-west corner of Maio Terras Salga-
das maintains a unique and fragile vegetative co-
ver which could be considered a reserve area
(Cardoso de Matos, 1987). However recent go-
vernment plans for development of pastures in
the old salinas appears to be already underway.

ISLAND OF SANTIAGO:

Occuring in the higher elevations in the Serras
do Pico de Antonia and Malgueta are the species
Verbascus capitis viridi, Sideroxylon narnulana,
Heteropogon contortus (Ledant, 1988). The flo-
ras of these areas are rich in endemics (Diniz and
Matos in Ledant, 1988).

These high elevations are also breeding areas
for the endemic birds Gon-gon and Cagarra.

BOA ENTRADA, ISLAND OF SANTIAGO:

A small colony of the Purple Heron (Garca Pur-
purea) Ardea purpurea bounei, a rare endemic
sub-species of Cape Verde, is known to nest in
Cape Verde only in the Silk cotton tree (Poil&do)
Ceiba pentandra. Protection is needed for this
species as well as the tree in which it nests.

BAIA DE SANTA CLARA,
SANTIAGO:

ISLAND OF

A breeding colony of the Alcatraz which has
a reduced population in Cape Verde (Le Grande,
1986) is found on the high cliffs of the bay. Also
nesting in the area is Rabo de Junco (Le Grande,
1986).

ISLAND OF FOGO:

Many recommendation have been made for
designating the volcano and surrunding region of
Fogo a protected area. As proposed by Cardoso
de Matos and presented by Vera-Cruz (1988) at
the 7as Jornadas Atlénticas de Proteccdo do
Meio Ambiente in the Azores, the areas including
the outer crater wall, known as Cintura do Rici-
no, the inner crater Chd das Caldeiras and the vol-
cano peak should be considered a reserve or
natural monument. Encompassing more than 25
km2, the reserve would include almost all ende-
mic plants on the island. Within the reserve, an
area with strict protection is proposed — Reser-
va Integral de Cova Tina. This protected area
would include both sides of the south-west por-
tion of the outer crater bordeira. Species in this
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area include a number of endemic plants found only
on Fogo including Echiun vulcanorun and Erysinun ca-
boverdanun.

This area is also one of the few remaining places
in the arquipelago where the endemic Gon-gon is
found. The species nests in the high cliff walls of the
old volcano crater.

15. ILHEUS ROMBOS:

Located north of the Island of Brava, the liheus
Rombos comprise two larger islands, Cima and llheu
Grande (or Baixo) and a number of tiny islets.

These islands should be preserved in their entirety

REGIONS FOR CONSIDERATI

(REGIOE

S PRELIMINARES A CONSID

as nature reserves. Breeding bird species inclu-
de: Bulwer's Petrel (Jodo Preto) Bulweria bulwe-
rii; Pedreiro-azul; Madeiran Storm Petrel
Jaba-jaba or Pedreirinho) Oceanodrona castro;
Rabo de Junco; and Alcatraz. The last two spe-
cies have been greatly reduced due to human ex-
plotation of eggs and chicks (Hazevoet &
Haafekns 1989). The introduction of goats to
llheu Grande (Hazevoet & Haafkens (1989) could
account for the lower number of breeding birds
on this small island as compared to Cima.

Sea turtles-are known to nest on the ilheus and
several endemic species of plants and land rep-
tiles occur.

ON AS PROTECTED AREAS
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INSTRUCOES AOS AUTORES

A revista INVESTIGACAO AGRARIA do Instituto Nacional de Investigacdo Agraria (INIA) publica
artigos e discussoes de caracter técnico-cientifico com proveniéncia do INIA ou ndo, que de uma forma ou de
outra contribuam para o avanco da agricultura caboverdiana. A revista também publica notas técnicas.

A revista tem por lingua oficial o portugués. Contudo publica também textos escritos em inglés ou
francés. Independentemente da lingua em que o texto é apresentado, um resumo em portugués & obrigatério.

Os originais podem ser submetidos a qualquer dos membros da Comissdo Coordenadora ou remetidos
para: INVESTIGACAO AGRARIA, CP. 84, PRAIA — CABO VERDE.

Os autores devem enviar os artigos em duplicado, dactilografados a dois espacos e de um so lado da
folha, em formato A/4 (210mm x 297mm); a primeira pagina deve ter o titulo do artigo, 0s nomes dos autores e
respectivos organismos € moradas; a segunda pagina deve repetir o titulo e os autores, seguindo-se-lhes os
resumos, texto, etc.

As tabelas e figuras devem ser reduzidas a um nGmero minimo necessario e apresentadas separadamen-
te em tamanho maior, para permitir uma melhor reproducdo. As legendas das tabelas e das figuras devem ser
indicadas numa folha a parte e claramente referenciadas. As tabelas e graficos devem ser tracados a preto sobre
fundo branco (por exemplo a tinta-da-china negra sobre papel vegetal), suficientemente contrastados para
permitir uma boa reproducao. As fotografias devem também ser a preto e branco. Os quadros e tabelas deverdo
ser elaborados, sempre que possivel, de molde a permitirem a publicacdo numa mancha normal da revista.

E desejavel que o numero de paginas de cada artigo, incluindo as gravuras e tabelas ndo exceda, em
principio, vinte paginas dactilografadas. No caso de o trabalho ndo poder ser reduzido a est tamanho, podera:

a) considerar-se a sua publicacdo em duas ou mais partes, a publicar como se fossem artigos indepen-
dentes;

b) ser publicada em nimero especial
Os resumos devem possuir um tamanho maximo de 250 palavras.
As discussées devem ter um tamanho maximo de 3 paginas.

As referéncias devem ser indicadas no texto por meio do apelido do autor (sem iniciais dos nomes, a
menos que estritamente necessario para distinguir dois autores com 0 MesMo apelido) e pelo ano de publica-
cdo, sendo apresentada uma lista das referéncias no fim do trabalho, por ordem alfabética.

Exemplo: a) no texto: (LIMA e van HARTEN, 1986) ou LIMA e van HARTEN (1986)

b) na lista bibliografica:
(artigo) LIMA, Maria L.L. e van HARTEN, Antonius (1986): Luta biolégica contra as pragas de culturas em
Cabo Verde: Situacdo actual e programas futuros. Revista de Investigacdo Agréria, CEA, Série A, n. 1.
13-25

(livio) CARREIRA, Antonio (1985): Demografia Caboverdiana. Instituto Caboverdiano do Livro, 56 p.p.

As provas devem ser corrigidas e devolvidas ao respectivo membro da Comisséo Coordenadora o mais
rapidamente possivel. Para facilitar a correc¢do das provas ser4 enviado aos autores um texto exemplo com oS
varios sinais usados pelos revisores.




