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As barragens em Cabo Verde: Avaliacéo dos impactes ambientais,

socioecondmicos e culturais.
Caso de estudo “ A Barragem do Poilao”

Ilha de Santiago.

Euclides Anténio Tavares dos Santos
Resumo

Os sucessivos anos de seca tém agravado a crénica falta de agua que marca o
quadro hidrico de Cabo Verde. No arquipélago verifica-se a perda de um grande volume
de 4gua que se escoa para 0 mar, aquando das grandes chuvadas, e que é estimado em

milhdes de m®/ano.

Para atenuar a problematica da falta de agua, principalmente no setor agricola, o
Governo Cabo-verdiano tem apostado na politica de construcéo de barragens. No ano de
2006 com o objetivo de aumentar os recursos hidricos disponiveis e concomitantemente
alargar a area irrigada e diminuir a pobreza, foi inaugurada a barragem do Poildo, a
primeira do arquipélago, no interior da ilha de Santiago no concelho de Sdo Lourenco

dos Orgaos.

Baseado no pressuposto que as barragens sdo estruturas de grande impacte
ambiental e socioecondémico, antes, durante e depois da sua construcdo, o presente
trabalho tem como objetivo principal avaliar o desempenho ambiental, socioeconémico

e cultural da Barragem de Poil&o.

Para tal, o trabalho segue uma metodologia DPSIR'e a aplicacio de inquéritos e
entrevistas, procurando integrar o conhecimento e a percecao da paisagem na area de
influéncia da albufeira por parte de diversos atores locais. Espera-se colher subsidios
que sirvam de base para os estudos futuros das demais barragens projetadas e a serem
construidas em Cabo Verde.

Palavras-chave: Barragens, avaliagdo de impactes, ambiente, alteracfes climéticas,
Cabo Verde

'D- Driving Force; P — Pressure; S- State;l- impact; R- Response.
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Abstract

Successive years of drought have aggravated the chronic lack of water that
marks the water table of Cape Verde. In archipelago there is a loss of a large volume of
water flowing into the sea, at the time of heavy rain, which is estimated at 180 million

m? per year.

To alleviate the problem of lack of water especially in the agricultural sector, the
Government of Cape Verde has focused on the political construction of dams. In 2006
with the goal of increasing the available water resources and concurrently expand the
irrigated area and reduce poverty, opened the first dam of the archipelago - The Poildo’s

dam - within the island of Santiago in S&o Lourenco dos Orgéos.

Based on the assumption that dams are structures of great socio-economic and
environmental impact, whether before, during and after its construction, the present
work has as main objective to make the impact assessment of environmental, socio-

economic and cultural performance of the Poildo’s dam.

For doing so, a DPSIR? methodology has been approached, trying to integrate
the knowledge and the landscape perception of the area of influence of the reservoir by
multiple actors. It is hoped that this work gathers information as a basis for future
studies of other dams that are planned and might be built in Cape Verde.
Keywords: Dams, impactassessment, environment, climatechange, Cape Verde.

’D- Driving Force; P — Pressure; S- State;l- impact; R- Response.
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Capitulo I — Quadro introdutério

1.1 Introducao

“O reservatorio é um triunfo do homem sobre a natureza, e a vista de uma vasta
porcao de agua causa uma satisfacdo no interior daquele que a comtempla”’(McCully,
2001:12).

As dez ilhas e vérios ilhéus que integram_o arquipélago de Cabo Verde situam-se
na Costa Ocidental Africana, aproximadamente a 500 km_do_Cabo Verde (Senegal).

O arquipélago, de origem vulcénica, apresenta um clima semiarido saheliano
com precipitacdes intensas e irregulares, concentradas de Agosto a Outubro, que
originam um escoamento superficial torrencial que limita a recarga dos aquiferos. Os
frequentes anos de seca agravam também a crénica falta de dgua e o deficit hidrico de
Cabo Verde.

Neste quadro a falta de agua para as atividades agricola, doméstica e industrial
constitui uma das maiores limitacdes do desenvolvimento econémico. Para fazer face a
este problema muitas medidas tém sido implementadas em Cabo Verde, nomeadamente,
a reflorestacdo, a_construcdo de diques, em fundos de vales, de muretes, socalcos e
banquetas, em vertentes, visando a conservacao do solo e dgua. Construiram-se pocos,
furos, tanques e levadas para o aproveitamento hidraulico e, nos Gltimos anos, comegou

a apostar-se num projeto mais ambicioso o de construcéo de barragens.

No ano de 2006, com o objetivo de aumentar os recursos hidricos disponiveis e
concomitantemente alargar a area irrigada e diminuir a pobreza, foi inaugurada a
primeira barragem do arquipélago, a Barragem do Poildo, na bacia da Ribeira Seca, a

maior da ilha de Santiago, no concelho de S&o Lourenco dos Org&os.

Em 2012, numa altura em que paises como Estados Unidos da América (EUA),
Franca, e outros estdo ja num processo de desativacdo e demolicdo de barragens tendo
em conta a sua influéncia nociva para o ambiente (em quatro anos - desativaram e
demoliram um total 925 barragens), Cabo Verde vé nelas uma solucdo para os
problemas hidricos das ilhas (http://www.ecodebate.com.br/02/2013).

As barragens fazem parte de um plano que prevé a construcdo, até 2015, de um
total de 17 infraestruturas deste tipo, abarcando a maioria das ilhas. Segundo o

Primeiro-Ministro de Cabo Verde, o projeto prevé ainda a construcdo de dezenas de

-15 -



diques e de cinco sistemas de bombagem de agua, com o objetivo de transformar o pais
em constante “stress” hidrico num dos mais ricos em termos de &gua por habitante.
Prevé, assim alterar sectores como a agricultura, abastecimento de adgua as populagdes e
até travar o éxodo rural, criando condicGes para o desenvolvimento de varias areas no

interior das ilhas.

1.2 Justificacdo e a pertinéncia do tema

A &gua cobre 71% da superficie da Terra, 0s oceanos contém 97,2% dessa agua.
Esta ndo se distribui uniformemente nem no tempo nem no espaco, pois ha lugares com

grande abundancia em recursos hidricos e outros em que estes estdo ausentes.

O acesso a agua tornou-se num dos principais desafios do século XXI.
Atualmente mais de 1 milhar de milhdo de pessoas, principalmente no mundo em
desenvolvimento, ndo tem acesso a agua. As projecdes para 2015 ndo sdo animadoras,
pois prevé-se que nessa altura cerca de 40% da populacdo mundial vivera em paises
com dificuldades hidricas para satisfazer as necessidades em agua da agricultura, da
industria e sobretudo para fins domésticos. O relatorio da FAO (2012), estima que em
2050 serd necessario um acréscimo de 60% de alimentos para satisfazer a demanda
global, ainda que se projete até entdo milhdes de pessoas terdo morrido de doencas
relacionadas com a &gua, incluindo uma média de 6 mil criangas por dia ou seja mais de
2 milhdes por ano (ONU, 2010). O Relatério do Banco Mundial (2010) prevé que ja em

2025 a falta de agua afetara dois tercos do planeta.

Tendo em vista estes cendrios, garantir a quantidade e qualidade da agua, ja ndo

é um dever, mais sim, uma luta constante pela sobrevivéncia.

A politica de preservar e garantir a agua para a agricultura, industria e fins
domésticos ndo é recente, muitos paises tém apostado e hoje, mais do que nunca, numa
politica de construcdo de grandes obras hidraulicas. De entre elas as barragens sdo, sem
duvida, as maiores construcbes de captacdo de &gua até agora levado a cabo, com
inimeras finalidades desde irrigacdo, & producdo de energia, defesa contra cheias,

abastecimento humano e atividades de lazer.

Face a crise hidrica, a construcdo de barragens para garantir a agua para as

necessidades de consumo tornou-se uma opcao, e Cabo Verde ndo é excecao.
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Depois de inaugurada em 2006 a primeira barragem (Barragem de Poildo) outras

entram em fase de construgéo, com o objetivo principal de irrigagao.

Baseado no pressuposto que a barragem é uma estrutura com grandes impactes
ambientais e socioecondémicos, quer antes, durante e depois da sua construcdo, €
necessaria uma monitorizacdo e avaliacdo constante do seu desempenho. Depois de
mais de 6 anos de existéncia e porque ndo existe nenhuma avaliacdo ap0s a sua
edificacdo, pretende-se, de uma forma geral, fornecer um contributo para um tema que
até agora foi pouco aprofundado e, por essa razdo, foi definido como ponto de partida
para futuras investigacdes. Neste sentido optou-se por trabalhar o tema intitulado: “As
barragens em Cabo Verde, seus impactes ambientais e socioeconémicos — Caso de
estudo “ Barragem do Poildo”, trazendo uma avaliacdo ex-post a nivel ambiental e
socioecondémico. Assim, pretende-se refletir acerca da pertinéncia da construcdo das
demais barragens com base na avalia¢do, implementacdo do projeto e na percecao que

dele tem a populacgéo local.

1.3 Questao de partida

Partindo do resultado de estudos recentes sobre o impacte das barragens a nivel
mundial, qual a viabilidade da construcdo de novas barragens em Cabo Verde?

A questdo principal subdivide-se em dois ambitos:
i) Ambito Nacional:

v" Em que medida as barragens em Cabo Verde podem contribuir para a luta
contra pobreza?

v" Quais as consequéncias das alteracGes climaticas nas barragens em Cabo
Verde?

i) Ambito local (estudo de caso)

v Que contributo trouxe a Barragem de Poildo para a agricultura de regadio
na bacia de Ribeira Seca?
v" Qual a avaliacdo e percecdo que a populacdo local faz da Barragem de

Poilao?

-17 -



1.4 Objetivos e hipoteses
Objetivo geral

Desenvolver uma reflexdo critica acerca da viabilidade da construcdo de
barragens em Cabo Verde, com base num estudo de Caso — A Barragem do Poil&o, onde
se pretende avaliar as mudancas ambientais causadas pela sua construgdo, 0s seus
impactes socioecondémicos e culturais na populacao local e apercecdo que esta tem deste

processo.
Objetivos especificos

O estudo centrar-se-a, na avaliagdo dos impactes ambientais, socioeconémicos e
culturais da Barragem de Poildo sobre a populacdo na area de influéncia desta estrutura

hidraulica.
Pretende-se:

v Analisar o quadro legal das politicas ambientais para as barragens em Cabo
Verde;

v Avaliar os impactes ambientais e socioeconémicos da Barragem do Poiléo;

<\

Avaliar a percecdo da populacdo na area de influéncia desta obra hidraulica;
v" Propor medidas que visem uma melhoria ambiental e socioeconémica com vista
a um melhor uso da agua da barragem;

v Propor indicadores de desenvolvimento sustentavel para a bacia da Ribeira Seca.
Hipoteses

Com a variabilidade climéatica e os frequentes anos secos, associados a uma
crescente populacdo e a praticas humanas que exigem cada vez um maior volume de
agua, Cabo Verde tornou-se num arquipélago vulneravel, principalmente no que tange a

gestdo integrada dos recursos hidricos.

“A pobreza generalizada, a dependéncia da agricultura em relagdo as chuvas e
a fraca capacidade institucional fazem da Africa um territério particularmente
ameacado pelas alteracdes climéticas. O continente esta progressivamente aquecer e 0s
modelos climéticos prevéem que assim continue, além de ocorrerem alteracdes no

regime da chuva”’(Gomes, 2010:40).
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A gestdo das barragens em Cabo Verde e da sua area de incidéncia deverdo
prever medidas no sentido da sua maior eficiéncia ambiental, socioeconémica e cultural

nomeadamente no que se refere a adaptacdo as alteracGes climaticas.

1.5 Metodologias

Da metodologia utilizada na investigacdo constam as seguintes técnicas: analise
bibliogréfica e analise documental para o enquadramento tedrico e contextualizagdo do
objeto de estudo. Para a andlise da avaliagdo dos impactes ambientais, sociais,
econdmicos e culturais foi aplicado inquéritos e entrevistas a diferentes atores ao longo

da &rea de estudo.

A metodologia qualitativa, apesar de n&o conseguir analisar tendéncias em
grandes grupos, permite uma visdo aprofundada da avaliacdo do impacte ambiental,
econdémico, social, cultural e institucional. Segundo Popp (2003) apud Dias et.
al.(2009), este tipo de andlise é essencial para o desenvolvimento de politicas e

planeamento de ac¢Oes que permitam alcancar ganhos.

Para efetivar a componente da avaliacdo dos impactes ambientais, sociais e
econdmicos foram inquiridos 26 agricultores num universo de 98, isto é, cerca de 27 %
do total. Ainda para complementar a componente cultural e da percecdo da paisagem
aplicou-se uma entrevista com guido pré-estabelecido a23 pessoas de diferentes
quadrantes sociais: agricultores, visitantes e aos especialistas. Uma vez que as respostas

comecaram a ser repetitivas nao foram realizadas mais entrevistas.

Os inquéritos e as entrevistas em questdo fazem parte de uma alternativa
encontrada para superar a falta de dados. Essas técnicas possibilitaram alcancar o
objetivo estipulado que de outra forma nao seria possivel.

Os resultados do inquérito e da entrevista contribuiram para uma reflexao critica

da viabilidade/sustentabilidade da construcdo das demais barragens em Cabo Verde.

A proposta inicial era medir um ndmero significativo de indicadores de
desenvolvimento sustentavel com o objetivo de verificar até que ponto impactuam sobre
0 ambiente e o setor socioeconémico local. Na auséncia de dados oficiais optou-se por

elencar um conjunto de indicadores e medir alguns cujos dados foram disponibilizadas.
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1.6 A Estrutura da dissertacao

A dissertacdo desenvolve-se em 6 capitulos, incluindo a introducdo e as

considerac0es finais.

O capitulo 1- Desenvolve-se a introducdo, a justificacdo e a pertinéncia do

tema, 0s objetivos, a hipotese, a metodologia e a estrutura da investigacéo.

Os capitulos 2 - Introduzem-se as defini¢cbes e conceitos utilizados ao longo
dos demais capitulos que serdo os vetores condutores em toda dissertacdo. Esclarecem-
se as bases fundamentais deste trabalho, tais como o conceito de barragem, classificacéo
e seu contexto histérico. Aborda-se a tematica do papel das barragens, a origem da

oposicao a sua construcdo e percecdo e avaliacdo dos seus impactes na paisagem.

O capitulo 3- Dedica-se a caracterizacdo sumaria do arquipélago de Cabo Verde
e das tecnologias do aproveitamento hidrico. Sdo, ainda, desenvolvidos temas como as
barragens em Cabo Verde, uma estratégia de adaptacdo as alteracBes climéticas e as

suas principais caracteristicas.

O capitulo 4 - Ocupa-se da tematica do desenvolvimento sustentavel: O
conceito do desenvolvimento sustentdvel, os indicadores do desenvolvimento

sustentavel e a proposta de indicadores para a area de estudo.

O capitulo 5 - Discute-se o caso de estudo “ Barragem de Poildo”: apresentando
o resultado da aplicacdo dos indicadores, dos inqueéritos e das entrevistas a area de

estudo.

O capitulo 6 - Faz-se a discussdo e a reflexdo dos principais resultados dos
inquéritos e das entrevistas e termina-se com as principais conclusdes, referéncias

bibliogréaficas e anexos.
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Capitulo Il — Enquadramento conceptual

2.1 Conceito, classificacéo e condicionantes a selecdo do tipo de

barragem

De acordo com os cientistas que modelam as alteragdes climaticas, estas terdo
impactes catastroficos a nivel planetario, para os paises em desenvolvimento,
principalmente os da Africa Subsariana com previsdes que aponta modificacdes no
regime da chuva, e na temperatura, com graves consequéncias para a agricultura
(Gomes, 2010).

A aposta na construcdo das grandes estruturas hidraulicas, barragens em
particular continua a ser a resposta preferencial de muitos paises, para fazer face as

alteracdes climaticas.

O termo Barragem designa uma obstrucdo artificial de um curso de agua,
formando uma albufeira, que pode ter como objetivos a obtencdo de agua para
abastecimento publico, irrigagdo de terrenos agricolas, protecdo contra inundagdes ou
producdo de eletricidade. A obtencdo de uma reserva de dgua para colmatar a sua falha
durante os meses secos é também, e cada vez mais, um objetivo que esta na origem da

construgéo das barragens (www.know.net/cinetterravida/ geografia/barragem 02/2013).

A International Commission of Large Dam (ICOLD) considera geralmente como
grandes barragens as que medem pelo menos 15 metros de altura desde a base, ou que
tendo entre 10-15 metros de altura, atinjam pelo menos um coroamento nos 500 metros,
uma capacidade de albufeira del milhdo de m® e descarga maxima de 200 m®s
(McCully, 2004).

Conforme Quintela (1990), sdo levados em conta diversos critérios para a
classificacdo das barragens, isto é, a importancia, a finalidade, os materiais e os tipos de

estruturas.

De acordo com ob. Cit., quanto a sua finalidade principal para que foram

previstas as barragens podem ser catalogadas em:

v Barragem para criar albufeira — as que armazenam agua afluente em excesso em

épocas humidas para ser utilizada na estiagem;
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v/ Barragem de derivacdo — destinada a criar condicGes para captar agua para
canais, para diferentes usos, como o consumo publico, irrigagdo, producdo de
energia, sem criar albufeira de regularizagéo.

v/ Barragem de detencdo visa principalmente evitar inundacdes de determinadas
zonas, isto €, detém grande quantidade de materiais solidos, afluentes e detém
temporariamente as cheias.

v’ Barragens de fins multiplos — tém diferentes finalidades, sem que uma sobressai

em detrimento de outra.

Em relacdo aos materiais e estruturas, as barragens podem ser classificadas em

barragens de betdo ou alvenaria e barragens de aterro.
As barragens de betdo, por sua vez, subdividem-se:

v’ Barragens de gravidade — tém a estabilidade assegurada pelo préprio peso. O seu
perfil transversal € quase triangular, com o parametro de montante vertical ou
subvertical.

v’ Barragens abdbada — com a finalidade de transmitir o efeito da presséo
hidrostatica da fundacdo e dos encontros, apresentam curvatura a montante,
fazendo com que_os arcos tornem mais resistentes e com uma reducdo
substancial do volume de betdo em relacdo a barragens de gravidades.

v As barragens — cupulas sdo barragens-abdbadas com dupla curvatura.

v' As barragens de arco-gravidade sdo barragem-abdbada muito espessas, com
pequenas contribuicdes do efeito dos arcos.

v’ Barragens de contrafortes — apresentam estruturas continuas a montante, que
assegura a estanquidade, suportada a jusante por elementos descontinuos — 0s

contrafortes.

As barragens de aterro sdo as mais comuns. Na sua execucdo utilizam
essencialmente materiais no estado natural, normalmente adquirido nas proximidades
do local de construcdo, sem adicdo de materiais aglutinantes e com um minimo de
intervencdo humana. Elas requerem condi¢cdes geologicas menos exigentes que as de
betdo ou alvenaria podendo ser construidas em locais ndo propicios a construcdo de

outros tipos de barragens.

Existem dois tipos de barragens de aterro, as de terra e as de enrocamento:
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v As_barragens de terra sdo as que apresentam um corpo constituido por mais de
50% de solo compactado: podem ser homogéneas ou zonadas.
v' As barragens de enrocamento sdo constituidas por macicos de materiais

granulares, que asseguram a estabilidade e por uma zona impermeavel.

Uma barragem de aterro € classificada como de enrocamento se mais de 50% do

seu volume for constituido por enrocamento® (Quintela, 1990).
2.2 Contexto histérico das barragens

As necessidades de abastecimento populacional, rega, uso pecuario, mineracéo,
controlo de inundagbes e/ou cheias e retencdo de sedimentos, fizeram com que, as
antigas civilizagBes principalmente as que se desenvolveram nas zonas aridas e

semiaridas optassem pela construcao de barragens.

Serafin (1988) apud Traboulsi (2007), acredita que as mais antigas barragens de
que se tem conhecimento foram construidas na india, Ceildo, Mesopotamia e China.
Algumas obras de retencdo hidrica foram também levadas a cabo pelos Egipcios,
Gregos, Romanos e Astecas e pelas civiliza¢gdes Maia e Inca. O mesmo autor afirma que
a primeira barragem construida pelo homem, foi de terra, todavia, as mais conhecidas

sdo de alvenaria.

Conforme Quintelaet al. (2009), a barragem mais antiga que se conhece € a
pequena barragem de Jawa, na Jordania, construida para abastecimento populacional
ainda, no final do quarto milénio Antes de Cristo.

A Barragem de El-Kafara com 14 metros de altura e uma largura de base de 108
metros construida cerca de 2600 a.C.,a 30 km a sul do Cairo, num afluente do Nilo, € a
primeira com a finalidade de proteger contra as cheias, as povoagdes e 0s campos a
jusante e as instalacfes portudrias (Garbrecht, 1985 apud Quintela et al.; 2009).

A primeira barragem construida no territorio grego foi a de Kofini (século XII
a.C.) com a finalidade de proteger das cheias a cidade micénica de Tirinto, no

Peloponeso.

Andrade et al. (1987) apud Traboulsi (2007), acreditam que talvez devido a

influéncia dos conhecimentos do tempo de Alexandre, O Grande, barragens deste tipo

* Ato de encher ou cobrir uma superficie de pedras de grandes dimensdes, de blocos de rocha natural
ou blocos artificiais, de rocas (Academia das Ciéncias de Lisboa, 2001).
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(grande e de alvenaria) foram construidos na Grécia, na india e s6 mais tarde no Império
Romano, foi utilizada argamassa nas constru¢ées. Os Romanos construiram barragens
de terra com descarregadores e com a protecdo de alvenaria no talude de montante. Nao
obstante a sua preocupacdo pelo abastecimento urbano de &gua, sO tardiamente
mostraram 0 seu interesse pela construcdo desta estrutura hidraulica (Schnitter, 1979
apud Quintela et al.; 2009).

Sao poucos os exemplos de barragens construidas pelos Romanos em Italia. S6
se conhecem trés barragens de gravidade, todos no rio Subiaco, a leste de Roma,
mandadas construir por Nero (54-68 d.C.) com a finalidade de criar lagos de diversdes.
Duas eram pequenas e a terceira tinha 40 metros de altura, o mais alto da época
construida pelos Romanos. Esta barragem foi destruida em 1305, sem deixar vestigios
(Smith, 1971 apud Quintela et al.; 2009).

Os inventores da construcdo a partir de concreto misturado com cal pertence aos
romanos (Andrade et al.; 1987 apudTraboulsi,2007).

A Comisséo Brasileira de Grandes Barragens (1989) apud Traboulsi (2007),
considera que Crystal Springs, com 46,2 metros de altura na Califérnia, foi a primeira

barragem onde houve registo do controle tecnoldgico do concreto.

Andrade et al. (1987) apud Traboulsi (2007), afirma que a San Mateo de 52
metros de altura na California, foi a primeira barragem construida unicamente em
concreto.Com o passar do tempo, isto é, no inicio da década de 30 comegou a ter-se
maior eentrolecontrolo na qualidade e no rigor dos materiais e a construcdo das
barragens de concreto conheceu um desenvolvimento significativo (Andrade, 1996 apud
Traboulsi, 2007). O mesmo autor acrescenta que a barragem de Hoover (1936), nos
EUA, foi o marco da moderna tecnologia de construcdo das barragens em concreto,

distinguindo na construcdo das barragens, trés periodos bem distintos:

v Até inicio da década de 30;
v" A construgdo de Hoover até ao inicio de Concreto Compactado com Rolo (CCR)

v" Periodo das constru¢des com Concreto Compactado com Rolo
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2.3 Papel das barragens

As barragens no passado foram construidas essencialmente com o objetivo de
armazenar agua para abastecimento humano e para irrigacdo. Com o desenvolvimento
das civilizagGes as barragens passaram a ter maltiplas funcionalidades, para além das
citadas incluiram o controlo as inundages, navegacédo, controlo da qualidade da agua e

dos sedimentos e a producéo de energia (www.icold/roleofdams/03/2013).

A construcdo de uma barragem numa bacia hidrografica potencia uma melhor
gestdo dos recursos hidricos e o desenvolvimento socioeconémico na sua &rea de

influéncia.

A procura pela dgua € cada vez maior ao nivel mundial pois é indispensavel a
vida dos homens, dos animais e das plantas. As atividades humanas tém colocado esse
bem precioso sob ameaga com um aumento exponencial da sua explora¢do. Durante 0s
ultimos trés séculos, a quantidade de agua retirada da natureza aumentou 35 vezes,
enquanto a populagdo mundial cresceu por um fator de 8 (http://www.icold-
cigh.org/GB/Dams/role_of dams.asp/03/2013).

Com mais de sete mil milhdes de habitantes no planeta e em franco crescimento
e com expectativa de elevar os padrGes de vida, a procura pela 4gua ira ser cada vez
mais intensa 0 que, em consequéncia, se traduzird num aumento de pressdo sobre 0s

recursos hidricos.

Sendo a agua potavel um recurso limitado e de distribuicdo espacial e temporal
desigual, perante esta forte pressdo, ja existem paises com sérios problemas
relacionados como acesso a esse bem essencial para a vida. Nos paises desenvolvidos,
apesar de grandes consumos, muitas vezes esse problema é colmatado na medida em
que possuem infraestruturas e mecanismo capazes de a conservar, reutilizar e reciclar.
Noutras regides a agua, essencial para a sobrevivéncia e para o desenvolvimento das
atividades bésicas, tende a ser cada vez mais escassa devido a inumeros fatores como o
crescimento populacional, ou a poluicdo dos mananciais, entre outros. Nestas 0 homem
dificilmente pode prescindir da contribuicdo das barragens e reservatorios para o

aproveitamento dos recursos hidricos.

Para minorar as variagdes sazonais e irregularidades no fluxo dos rios, por mais
de 5 mil anos as barragens tém garantido agua em tempo de seca, regularizado o

escoamento na época hdmida, mitigando as inundagbes. Tém dado contributo
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significativo para a gestdo dos recursos hidricos minimizando a problematica da

distribuicdo desigual da &gua no tempo e no espaco.
Irrigagéo

Segundo o ICOLD, no inicio a maioria das barragens tinha como (nica
finalidade a irrigagdo mas, no presente, sdo crescentes as barragens com usos multiplos.
Segundo as mais recentes publicacfes do Registo Mundial das Barragens, a irrigacéo é a
finalidade mais comum das barragens. De entre as barragens com um Unico objectivo
(figura 1), 48% sdo para irrigacdo, 17% para a producdo de energia hidroelétrica, 13%
para abastecimento de agua, 10% para controlo de inundacdes, 5% para recreacao e

menos de 1% para navegacgéo e piscicultura (www.icold.com, 03/2013).

4 N\

M Irrigacdo

B Producdo de energia

m Abasteciment de 4dgua

B Controlo a inundagdes
W Recreagao

= Navegacdo e piscicultura

Outros fins

Fig. 1 As barragens por finalidades principais

Fonte: www.icold.com, 03/2013

Atualmente as areas irrigadas ocupam cerca de 277 milhdes de hectares, o que
equivale a cerca de 18% das terras araveis do planeta, e sdo responsaveis por cerca de

40% da producdo agricola e empregam 30% do emprego da populacdo rural.

Para fazer face ao aumento populacional esperado para as proximas décadas e
consequente crescimento da procura de alimentos torna-se imprescindivel o aumento da
producdo e a expansdo das areas irrigadas. Estima-se que cerca de 80% da producdo
adicional de alimentos até o ano 2025 vira de terras irrigadas, pelo que, sera necessaria

mais agua e a construcdo de mais barragens.
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Hidroeletricidade

As barragens fornecem cerca de 24% da eletricidade consumida a nivel global e
em alguns paises chegam assegurar quase a totalidade do consumo.

Em 1998 na Noruega e na Republica Democrata do Congo (ex-Zaire), 99% da energia
elétrica produzida era de origem hidrica e no Brasil esse valor atingia os 91%. A energia
hidroelétrica é atualmente, a maior fonte de energia renovavel do Mundo
correspondendo a mais de 90% de toda energia renovavel produzida
(www.icold.com,03/2013).

Abastecimento da agua para uso doméstico e industrial

E importante destacar que a agua é indispensavel ao dia a dia da populagdo
mundial. A quantidade da chuva que cai na Terra € menor em relagdo a que cai no mar,
e dessa quantidade a que atinge terra, boa parte é perdida e apenas 2% alimenta 0s
aquiferos. Para suprir as necessidades torna-se inevitavel a construcdo de barragens,

mas, devidamente planeadas e projetadas (www.icold.com, 03/2013).
A navegacao no interior.

Muitos rios pelas suas condic¢des naturais, mudanca de fluxos, gelos e problemas
de assoreamento, tornam incontornavel a construcdo de barragem como forma de
controlar o nivel da dgua e facilitar a navegacdo. A elevacdo do nivel da dgua de muitos
rios, possibilitou a circulacdo de grande quantidade de mercadorias, trazendo vantagens

economicas.
Controlo de inundacdes

As barragens sdo muitas vezes construidas para regularizar os niveis dos rios e
evitar as inundacdes, armazenando temporariamente a agua. O método mais eficaz de
controlar as inundacdes consiste na realizacdo de um plano de gestdo integrada para
coordenar 0 armazenamento e descarga das principais barragens localizadas numa bacia
hidrogréafica. O controlo das inundagdes € o objetivo de muitas das barragens existentes
e continua a ser de muitas das grandes barragens em constru¢do no mundo
(www.icold.com /03/2013).

Exemplo dos EUA

A escolha do exemplo justifica-se pelo fato do EUA ser uma poténcia mundial,

uma referéncia nas tecnologias de construcdo das barragens, onde 70% das barragens
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pertencem ao setor privado e por ser um dos paises com maior nimero dessa estrutura

hidraulica.

Em conformidade com ICOLD (2013), os Estados Unidos da América possuem
mais de 84000 barragens. A mais antiga é a Barragem Oaken Balde no Massachusetts,

concluida em 1640.

A Barragem Oroville no Rio Feather, na Califérnia, € mais alta dos EUA, com
235 metros de altura e o maior em reservatorio ¢ o Hoover Mead (albufeira formada
pela Barragem Hoover no Rio Colorado), no Nevada com a capacidade de 3 trilides de

metros cubicos.

O Governo Federal possui apenas 4% do total das barragens, que constitui cerca
de 40% das mais altas. Quase 70% das barragens nos EUA s&o de propriedade privada.
Cerca de 28000 barragens o que corresponde a34% do total, tem a finalidade principal
de lazer ou recreio e mais de 15000 (18%) tém como objetivo principal a reducéo de
danos e inundacbes—provecadainundacdes provocadas pelo aumento do nivel dos rios
(ICOLD, 03/2013).

2.4 Impactes ambientais das barragens

A natureza dos impactes das grandes barragens sobre 0s ecossistemas é bem
conhecida pelos cientistas, associagdes, profissionais do ramo, Comissdo Mundial das
Barragens (WCD), Associacdo Internacional de Hidroeletricidade (IHA) e Agéncia

Internacional de Energia (AIE).

A escassez hidrica e seca fizeram com que a maioria dos paises de regibes de
clima arido e semiarido, desenvolvessem mecanismos ancestrais para conservar a agua.
Estas praticas seguem e completam as medidas de gestdo da forte procura. Para fazer
face a crescente procura de agua, algumas solucdes foram implementadas como a
dessalinizacdo, reutilizacdo das aguas, melhoria na recarga dos aquiferos e construcdo
de barragens. Estas Ultimas tém constituido a resposta mais frequente encontrada pelas
entidades para mitigar a escassez de agua, porém, como ja foi referido, podem ter
finalidades diversas ou responder a um conjunto de usos. A sua constru¢do permite uma
maior disponibilidade hidrica, associada as consequéncias positivas mas também
originam impactes negativos (http://www.fao.org/nr/water/docs/wwdO7brochure.pdf
04/2013).

-28 -


http://www.fao.org/nr/water/docs/wwd07brochure.pdf

Apesar dos grandes beneficios que proporcionam ha acesos debates no sentido
de prevenir e reduzir as consequéncias sociais e ambientais resultantes destas obras

hidraulicas.

A forte pressdo por parte da comunicacdo social e das comunidades locais,
fizeram com que muitas praticas estejam a mudar e medidas mais rigorosas a serem
implementadas durante os processos de planeamento, construgdo e durante o periodo de
vida util.

Segundo Leitdo et al. (2010), as barragens, em especial as destinadas a producgéo
de energia eléctrica, ttm maultiplos impactes positivos que envolvem componentes

ambientais, econémicas e sociais.

Os aproveitamentos hidroelétricos sdo bastante eficientes em termos ambientais,
visto que, depois de construidos produzem eletricidade sem emitir CO, e outros gases
com efeito de estufa (GEE). O uso da hidroeletricidade permite reduzir a pressdo sobre
a biomassa, 0s acidentes com o transporte terrestre e maritimo de combustiveis fosseis e
os residuos e efeitos poluentes associados a sua utilizacdo. Contudo, contrapondo a
eficiéncia ambiental das hidroelétricas, McCully (2001), conclui que a superficie
aparentemente calma e serena de uma albufeira pode emitir tanto gaz com efeito de
estufa como uma indudstria, como resultado da decomposicdo da matéria organica e

consequente emissdo de metano (CH,) e de didxido de carbono (COy).

A natureza e a escala dos impactes negativos das barragens estdo intimamente
ligados a dimensdo do projeto hidraulico, na medida em que uma barragem pequena nao
causa 0 mesmo impacte do que uma maior, que ocupa uma extensa area, com as
inerentes implicacdes na deslocacdo de pessoas e na afetacdo de habitats e ecossistemas

quer a montante, quer a jusante (McCartney et al., 2001apudLeitdo et al., 2010).

A montante das barragens os ambientes I6ticos® transformam-se em Iéntico’-
I6ticos devido a retencdo da agua e consequente criacdo da albufeira, e a jusante assiste-

se uma alteracdo no regime de escoamento pré-existente.

*0s ambientes léticos s3o aqueles que compreendem dagua corrente, como corredeiras, rios, riachos,
nascentes, entre outros. Suas principais caracteristicas sdo a movimentagao da agua, o toque da adgua na
terra e a concentragdo de oxigénio

>Os ambientes I&nticos s30 aqueles que envolvem, na maioria das vezes, aguas paradas, como lagos,
lagoas, barragens, pocas, pantanos, acudes, entre outros. Ele é considerado um importante distribuidor
da biodiversidade do planeta, pois apresentam regiGes de transicdoentre dois biomas, que relinem uma
enorme variedade de espécies e nichos ecoldgicos.
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Os mesmos autores consideram que a ponderacdo dos impactes ambientais tera

de ser feita caso a caso, levando em consideracdo os elementos mais relevantes e, as

solucBes técnicas para resolucdo e ponderagdo dos seus efeitos.

Com base no conhecimento dos impactes negativos das obras de aproveitamento

hidraulico, segundo Leitdo et al. (2010), alguns autores procuram sintetizar esse efeito,

suas causas e possiveis formas de os mitigar (tabela 1).

Tabela 1 - Principais impactes, causas e formas de mitigacéo associada a implantacéo

das barragens

Impactes

Causas

Formas de mitigacéo

Reducéo da extensdo de troco
fluvial/l6tico

Criacdo de uma albufeira

Albufeiras de pequena dimenséo;
exploracdo a fio-de-aguaou com baixo
indice de regularizagdo

Efeito de barreira

Implantacéo de agude/barragem

Sistema de transposicdo para fauna,
(pequenos degraus nos agudes ou
passagens por bacias sucessivas) e de
passagem  dos  caudais  sdlidos
(ranhuras)

Modificacdo do regime de
caudais liquidos

Derivacdo de agua para producdo
de energia

Manutencdo dos caudais reservados e
de regimes adequados de caudais
ecoldgicos

Alteracéo paisagistica

Insercdo de estrutura estranha a
paisagem

Integragdo das estruturas; instalacdo
em vala do circuito hidraulico e
revestimentos em pedra/rugosos

Destruigdo de habitats

Implantacdo das Infra-estruturas

Reducdo das areas de intervencdo;
reposicdo dos habitats pré-existentes;
reconstituicdo das galerias ribeirinhas

Alteracdo ambiental nas areas
de estaleiro e nas frentes de
trabalho

Realizacdo das obras e montagens

Implantacdo, utilizacdo, desativacdo e
recuperagédo cuidadas

Alteracdo ambiental nas areas
de acesso e circulagdo

Acles  de
aproveitamento
energético (AHE)

implantacdo  do
hidréulico

Utilizagdo de caminhos existentes;
escavacOes e aterros criteriosos

Existéncia de  materiais

sobrantes

Operagdes de
aterro

escavagdo e

Recolha de residuos; escolha, selagem e
integracdo ambiental de escombreiras

Presenca humana

Construgao, operagao e
manutencdo do AHE

Concertacdo das a¢des com os periodos de
maior sensibilidade para a fauna

Aumento dos niveis de ruido

Funcionamento do grupo turbina-
gerador

Isolamento conveniente do edificio da
central e da restituicdo; plantacdo de
cortinas vegetais

Fonte: adaptado de Leitdo et. al. (2010)
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2.5 Impactes socioecondmicos das barragens

As barragens ao longo da sua fase de construgéo, funcionamento e desativagédo
podem trazer impactes significativos a nivel socioecondmico, tanto positivos como
negativos._ “Nas ultimas seis décadas construtores de barragens expulsaram muitas
dezenas de milhdes de pessoas de suas casas e terras, a maioria pobres e sem poder
politico, muitos pertencentes a minorias indigenas ou étnicas. Essas legiGes de
"deslocados” por barragens, como sdo chamados na india tém sido na maioria dos

casos econdmica, cultural e emocionalmente devastada”(McCully, 2001:78).

Na fase inicial da construcdo de uma barragem € utilizado um numero elevado
de mdo-de-obra ndo qualificada e um ndmero bem menor de operérios qualificados,
levando assim a criagdo de emprego durante esse periodo. Segundo ob. cit
(2001:102) “para la construccion de la represa Itaipu, en el limite entre Brasil y
Paraguay, se emplearon aproximadamente 38.000 trabajadores...”. Uma boa parte dos
agricultores depois de trabalhar no sector da construgéo civil, muitas vezes preferem
emigrar do que regressar ao trabalho da terra (Henrique, 1994 apud Velosa, 2009).

Na fase inicial a contrucdo de uma barragem torna-se imprescendivel a criacéo
de vias de comunicacdo, servigcos sociais e de outras infra-estruturas que servem de
logistica que por sua vez, trardo impactes no domino socioeconomico local, permitindo

nomeadamente a ligagdo da economia local ao mercado nacional.

Com a barragem em pleno funcionamento, a qualidade de vida da populacdo
local pode ser potenciada em funcdo da disponibilidade da dgua e/ou da energia, que
sdo fatores indispensaveis ao desenvolvimento. Também o ja referido fluxo de mao de
obra durante a fase da construcdo e funcionamento estimula a economia local com as

suas necessidades de consumo e alojamento, entre outros, o que podera ser positivo.

Quando o empreendimento tem como uma das finalidades a irrigacdo, a sua
entrada em funcionamento vai fomentar o sector agricola com consequéncias positivas
na produtividade e por vezes, também, na dieta da populacao local. O desenvolvimento
da agricultura proporcionard empregos, rejuvesnecera o setor e poderda aumentar a
diversidade de alimentos disponibilizados aos habitantes locais. Como efeito negativo
salientam-se problemas da eroséo e poluigéo que podem resultar da introducéo de novas

técnicas (mecanizacao) e da introducgéo/intensificacdo do uso de agro-quimicos.
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As barragenspodem ter um papel preponderante na economina local e regional
de um pais. Proporcionam postos de trabalho ligados a producdo hidroeléctrica,
irrigacdo, criagdo de industria de pesca desportiva e comércio, turismo, navegacéo, etc,
dependendo muito da finalidade da barragem. O canal de Panama formado por duas
grandes barragens, emprega diretamente 8000 mil pessoas nas operac¢des do canal e cria

empregos nas indudstrias de navegacéo locais (Velosa, 2009).

Um estudo de caso reportado por WCD, relata que durante a construgdo da
barragem de Kariba, entre a Zambia e Zimbawe, foram empregue entre 10000 a 15000
trabalhadores, trazendo um significativo beneficio para os funcionarios e accionistas de
empresas envolvidas na construgcdo e no fornecimento de equipamentos e materiais
(WCD, 2000).

A construcdo da Barragem Grand Coulée no rio Columbia, nos Estados Unidos
(1930 — 1951), envolveu a construcdo de uma vasta area de irrigacdo, desenvolvendo
assim o sector agricola e proporcionando crescimento do emprego entre 140 a 250 % e
um aumento de 540% na inddstria alimentar. No entanto, os agricultores da regido, ao
beneficiarem destas condicdes, puderam praticar pregos mais baixos nos seus produtos,
0 que levou ao abandono dessas culturas por parte da populacdo agricola de outras
regides. A rede de irrigagcdo proporcionou também um aumento substancial no valor do
solo e, consequentemente, um incremento nos valores das receitas municipais, usados

posteriormente no financiamento de servicos locais, escolas e hospitais (Velosa, 2009).

Uma hidroelétrica pode trazer ao pais que a acolhe alguns beneficios na medida
em que reduz até um certo ponto a dependéncia energética externa e a reducdo do
consumo dos combustiveis fdsseis, por utilizar recursos naturais enddgenos. Um caso
que sirva de exemplo: Portugal importa 84% dos combustiveis de que necessita e a
eliminacdo ou, pelo menos a reducdo, diminui o custo dessa importacdo (Leitdo et. al.;
2010).

No &mbito social, as hidroelétricas poderdo contribuir para um desenvolvimento
harmonioso e disseminado das regides, do territério e da paisagem, assim como

constituir uma reserva estratégica de agua para multiplas utilidades.

E importante ter em conta 0s impactes socioeconémicos negativos que afligem a
populacdo local, de entre as quais, o realojamento da populacdo inserida na area
inundada pela albufeira. Segundo McCully (2001), é assombroso o nimero de pessoas
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que sdo forcadas a abandonar as suas casas devido a construcdo de barragens, porém,

esta cifra é desconhecida, isto €, ndo se sabe exatamente o total das pessoas deslocadas.

Os investigadores do Instituto Social da India, em Nova Deli, estimam que
depois da independéncia da india, mais de 14 milhdes de pessoas foram deslocadas
devido as areas inundadas. O mesmo autor adianta, que o Banco Mundial estima que
entre 1950 a 1989 na China cerca de 10,2 milhdes de pessoas foram deslocadas por
inundacdo das suas localidades. Esse deslocamento foi consequéncia da construcdo de

quatro grandes barragens: Sanmenxia, Danjiangkou, Xinanjiang e Dongpinghu.

Desde do inicio da constru¢do da barragem “Trés Gargantas”, ha mais de 15
anos, mais de um milh&o de pessoas foram deslocadas e forgcadas a abandonar as suas
casas inundadas pelas &guas da albufeira (Bezlova, 2006).

A maioria das estatisticas inclui apenas pessoas deslocadas pela inundacédo das
habitacdes, ndo sendo contabilizadas as que sdo privadas de suas terras e do seu modo

de vida, por causa associada a construcdo da barragem.

Uma forma de ilustrar como muitas pessoas perdem os meios de subsisténcias e
no sdo reconhecidas é o projeto “Sarovar Sardar Project” (SSP), na India, para o qual o
Banco Mundial concordou emprestar 450 milhGes de dolares em 1985.0 ndmero total
de familias a indemnizar era de 6603, segundo estimativa oficial, mas o nimero de
familias afetadas, que seriam deslocadas apenas pela construcdo da barragem era de
41500, de acordo com a ultima estimativa do governo em 1996. Se se somar a este valor
ao das familias que foram afetadas por outros aspetos do projeto, o nimero sobe para

centenas de milhares (McCully, 2001).

Sdo varias as consequéncias das barragens, a tabela 2 apresenta alguns exemplos

dos fatores socioecondmicos resultantes da implantacédo estas infraestruturas.
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Tabela 2 - Exemplo de fatores socioecondmicos e a sua potencial mudanca resultante

da implantacéo da barragem

Caracteristicas gerais e tendéncias na
populacéo da regido

Aumento ou diminuicdo da
populacéo

Fluxos migratdrios na area em estudo

dos fluxos migratérios

Caracteristicas da populagdo na area em estudo,
incluindo idade, sexo, nivel de educacéo

nas varias distribuigdes da populacéo

Historia econémica da regido

dasatividades e padrdes econdmicos

Histéria de emprego e desemprego na regido

nos niveis de emprego

Padrdes de uso do solo na regido

no uso do solo

Valor do solo na area em estudo

do valor do solo

Instituicbes publicas ou privadas de educagédo na
area em estudo (jardins de infancia, escolas,
universidades) na regido

nos niveis de literacia da populagéo

Instituicfes publicas ou privadas de educacéo na
area em estudo (jardins de infancia, escolas,
universidades) na regido

nos niveis de literacia da populagdo

Sistema de transportes ferroviario, rodoviario,
aéreo e aquatico na area em estudo

na procura de sistemas de transportes

Fonte: Adaptado de Canter (1995) apud Velosa (2009)

Segundo Velosa (2009), numa perspetiva de desenvolvimento sustentavel, que

inclui as vertentes social, econémico e ambiental, é possivel simplificar os impactes da

construcdo e exploracdo de barragens numa visao global (figura 2).

Abastecimento de agua
Salde da populagéo
Beneficios da
electrificagdo: conforto,
literacia

Social

* |rrigacdo

+ Turismo
+ Emprego

+ Melhoria na
producéo de
comida

Desenvolvimento

Sustentavel

+ Controlo de inundagdes
* Diminuicdo do periodo de seca

Ambiental

Retorno econdémico

Efeito multiplicador da
electricidade na economia
Crescimento e exportacéo
das colheitas

Econdémico

Fig. 2- Impactes de projetoshidroeléctricos (adaptado de Akkaya, 1999) apud Velosa, 2009)
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Para Goudie (2003), as barragens impactuam de uma forma direta 0s recursos
hidricos, o solo, as formas do relevo, o microclima e a préprio clima do planeta, tudo

isto com graves consequéncias para a humanidade.

2.6 Origem da oposicgao as barragens

A historia das barragens ndo € nova e por isso também os conflitos relacionados
com a sua construcdo tém um longo passado, embora s nos ultimos anos tenha
conseguido mobilizar a opinido publica. Na Inglaterra medieval, proprietarios de barcos
opuseram-se a moleiros que blogueavam rios para criar lagoas destinadas a fazer girar

as rodas de agua.

Na histdria recente encontram-se muitos relatos de confrontos entre os afetados

pelas barragens e as forcas governamentais de que resultaram mortos e feridos.

Como a construcdo de barragens se acelerou ap6s 1950, a oposicdo as barragens
tornou-se mais generalizada, focal e organizada. Os conservacionistas nos paises do
Norte, especialmente nos EUA, levaram acabo, com sucesso campanhas contra a
construcdo de grandes barragens. Impediram a construcdo da barragem de Echo Park
(com 175 metros de altura) num afluente do Rio Colorado em 1950 e de duas barragens
planeadas no troco principal do Rio Colorado, no Grand Canyon, na década de 1960 e
uma série de novas leis foram publicadas para a conservacdo do meio. Nos ultimos
trinta anos, a alianca dos grupos ativistas ambientais do Norte e as organiza¢des nao-
governamentais (ONG) resultou numa forte e coordenada oposicdo as barragens em
todo Mundo. No final dos anos 1980, ambientalistas e socidlogos comecaram a
desempenhar um papel mais importante no processo de planeamento das barragens, e
em meado da década de 1990, o envolvimento de povos afetados e ONG neste processo

tornou-se mais significativo (WCD, 2000).

Nos ultimos anos, o ritmo da construcdo das barragens tém diminuido
significativamente devido a mudanca de financiamento do setor publico para o privado,
dificuldades em encontrar financiamento, aumento do custo das grandes barragens e a
controvérsia ambiental e eficacia das estratégias desenvolvidas pelos ambientalistas anti

barragens e pelos ativistas dos direitos humanos de todo mundo (WCD, 2000).
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A prépria Comissdo Mundial das Barragens (WCD) apresenta algumas das

razbes que justificam a constante criticas, controvérsias e até mesmo violéncias que

estdo por detrés da implantagdo de uma grande barragem:

v

Uma grande barragem representa um grande investimento, e por vezes, 0 maior
e Unico de um pais. Este investimento é irreversivel e por vezes altamente
politizado.

Uma grande barragem ¢ justificada pelos beneficios macroecondmicos nacionais
ou regionais, enquanto, os seus impactes fisicos negativos sdo principalmente a
nivel local.

O realojamento dos afetados pelas grandes barragens tende a ser maior do que
em qualquer outra infraestrutura. A instalacdo de uma estrada ou de uma central
elétrica pode ser em terras marginais, enquanto, as barragens inundam terrenos
agricolas férteis.

Os realojados muitas vezes perdem ndo s6 as suas casas, mas também, os seus
meios de subsisténcias. Realoja-los em areas rurais onde o terreno é bom para a
pratica da agricultura pode ser um grande problema.

Uma grande barragem pode afetar todo o ecossistema na sua area de influéncia,
a fauna, a flora, a terra, a pesca, a qualidade e a reparticdo da agua, um recurso
cada vez mais cobigado.

Na falta de solugdes adequadas, 0s impactes sociais e ambientais resultam num

aumento de mobilizacdo em torno desta questéo.

2.7 Avaliacdo e percegdo dos impactes das atividades humanas sobre a

paisagem

Qualquer que seja a atividade humana, reverte em impactes positivas e/ou

negativas sobre o ecossistema.

O impacte € definido como a interpretacdo do valor de um efeito, positivo ou

negativo, ou seja de uma alteracdo provocada por decisdo, ou por um conjunto de

decisOes, em variaveis caracterizadoras de um sistema — natural, social e/ou econémico
(Partidario, 2003).
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De acordo com Saraiva (1999:224 ) “os individuos sdo simultaneamente agentes
e destinatarios das alteracdes planeadas e espontaneas que ocorrem sobre a paisagem,
quer de uma forma activa, quer passiva, e os efeitos dessas alteragdes reflectem muitas
vezes 0s consensos ou conflitos de crencas e visbes dominantes, subjacentes a formas
de intervencdo humana no territorio”. A International Association for Impact
Assessment (IAIA) define avaliacdo de impactes (IA) como sendo um processo de
identificacdode consequéncias futuras da acdo de uma proposta atual. O impacte é a
diferenca entre o que aconteceria com a acdo e o0 que aconteceria sem ela (1AIA, 2009).

3

Segundo esta associacdo os termos  impacte” ¢ “efeito” sao frequentemente usados
como sinénimos, como exemplo aponta-se caso dos EUA, em que a politica de

regulamento ambiental os trata como semelhantes.

O conceito de “ambiente” em avaliagdo de impactes evoluiu dos componentes
biofisicos para uma definicdo mais ampla, incluindo os fisico-quimicos, bioldgicos,
visual, cultural e socioeconémicos. A Avaliacdo do Impacte Ambiental (EIA sigla
inglesa) ¢ definida pela IAIA como sendo “um processo de identificacdo, previséo,
avaliacdo e mitigacdo dos componentes biofisicos, sociais e outros considerados
relevantes na proposta de desenvolvimento antes de tomar decisbes importantes”
(1AIA, 2009).

Segundo a IAIA (2009), aavaliacdo de impacte ambiental tem uma natureza

dual, mas cada um com as suas proprias abordagens metodoldgicas:

v" Como ferramenta técnica para analise das consequéncias de uma intervencao
planeada, fornecendo informacgdes para as partes interessadas e tomadores de
decisdes, ou eventos ndo planeados, tais como desastres naturais, guerras, etc.

v" Como um procedimento legal e institucional ligado ao processo de tomada de

decisdo de uma intervencao planeada.
A avaliacdo do impacte (1A na sigla inglesa) tem como objetivos:

v Fornecer informagdes para a tomada de decisdes das consequéncias biofisicas,
sociais, econdémicas e institucionais das acfes das propostas.

v Promover a transparéncia e a participacdo do publico na tomada de decisGes.

v’ Identificar os procedimentos e métodos para o acompanhamento de
monitorizacao em ciclos de planeamento de politicas e projetos.

v Contribuir para o desenvolvimento sustentavel e ambientalmente saudavel.
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A avaliacdo do impacte ambiental (EIA) € um dos aspetos mais antigo da IA, foi
criada nos anos 1960 devido aos impactes do crescimento econémicos registado nos
paises desenvolvidos e das atividades humanas sobre o ambiente e salde humana e
como instrumento de apoio a tomada de decisfes no final da década. Os EUA foram o
primeiro pais a tornar efetiva em 1 de Janeiro de 1970 as leis de AlA, enquanto a Unido
Europeia (EU) s6 aprovou uma diretiva sobre a EIA em 1985 (IAIA, 2009).

Segundo a mesma fonte, alguns sistemas da EIA restringem-se a analise dos
impactes sobre o meio biofisico, enquanto outros, incluem o0s impactes sociais e
econdémicos. O Banco Africano para o Desenvolvimento usa a expressdo “impacte

ambiental e social”, para enfatizar a inclusdo dos impactes sociais.

As atividades humanas para além de suscitarem impactes sobre o territdrio,
entendidos como uma componente tangivel, alteram quer positiva, quer negativamente

as paisagens, nas suas mais variadas componentes.

Para Lavrador (2011), a paisagem € um conceito multifacetado resultante da
combinacdo de aspetos Vvisiveis com sensoriais, cujo caracter plural esta presente nos
termos com que expressa — paisaje, paysage, landscape, landschaft ou landskipt. Esta
definicdo é reforcada no conceito de paisagem e definida por Saraiva (1999), como um
sistema interligado, compreendida por trés ambitos de componentes que se inter-
relacionam entre si mutuamente — as componentes biofisica e ecoldgica, as
componentes social, cultural e econémica e os componentes da percecdo, da estética e

da emocao (figura 3).

PAISAGEM

Componente Componente

Biofisica Social
Ecoldgica Cultural
Econdémica

Componente

Percepcional
Estético

Fig. 3- Componentes da apreciagdo e compreensdo da paisagem (Adaptado de Saraiva, 1999).,
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De acordo com Lavrador (2011), existem trés abordagens fundamentais para

avaliar a paisagem, cada um com o0s seus objetivos bem distintos:

v' Cientifica, em que procura articular o universo visivel do sistema fisico e
Humano. D& respostas a situacdes de mitigagdo de fragilidades, utilizando a
experimentacao, a quantificacdo e a generalizacéo.

v Aplicada, aponta objetivos praticos no ambito do ordenamento e gestdo do
territdrio, dando prioridade aos interesses socioecondmicos e diretrizes politicas.

v Humanistica ou cultural visa basicamente classificar atitudes e comportamentos
face a paisagem, a partir de dimensdes subjetivas, fruto do universo simbolico e
da experiéncia de vida dos individuos e/ou interpretar representacGes da

paisagem.

“Os estudos da percegdo permitem analisar tipos de interacdo entre o sujeito e

grupo social com o envolvente espacial”’ (Lavrador, 2011:45).

Assim, como a paisagem, a percecao é um conceito muito complexo envolvendo
muitas varidveis e um campo muito vasto de agdo, associada a componente estética,

comunicagéo, filosofia, fisiologia e psicologia.

A dimensdo mdltipla do conceito da percecdo promove e ganha vantagens com
recurso a interdisciplinaridade, despertando interesses de investigadores das mais

diversas areas de saber por esta temética (Lavrador, 2011).

A mesma autora salienta duas perspetivas fundamentais na abordagem aos

estudos da percecdo levado a cabo por alguns autores:

v A psicofisica — O valor da paisagem é considerado resultante da qualidade dos
estimulos recebidos, sobretudo estéticos, o papel das caracteristicas fisicas dos
individuos sdo enfatizados, sendo que as qualidades intrinsecas do meio
condicionam a interiorizacéo e apreciagédo da paisagem.

v A cultural — As condicionantes socioculturais que determinam a percecdo das
informacdes provenientes do exterior podem contribuir para a valorizacdo do
espaco envolvente, na medida em que os individuos séo considerados frutos de
uma cultura, de uma classe social, de um grupo e a sua percecdo esta

diretamente relacionada com a opinido que tem do meio que o envolve.
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Os problemas ambientais como degradacdo dos recursos e sua excessiva
exploragdo verificados nas ultimas décadas, despertou a curiosidade dos estudiosos para
a problemética da avaliagéo estética da paisagem.

“A deterioracdo da qualidade cénica da paisagem, como resultado de modelos
de uso do territorio, assentes em visGes de crescimento economicistas, baseadas
predominantemente em fatores tangiveis, levou ndo s6 a tomada de consciéncia da
necessidade de desenvolver estudos e metodologias de percecdo e avaliacdo da
qualidade estética da paisagem, como também, de considerar, na tomada de deciséo,

esse tipo de valores intangiveis ”(Saraiva, 1999:226, 227).

Os arquitetos paisagistas, geografos, planeadores e arquitetos foram o0s
protagonistas nos temas relacionados com os métodos de avaliacdo da qualidade cénica

e a sua integracdo nos processos de ordenamento do uso do solo (Saraiva, 1999).

Saraiva (1999) assegura que alguns autores diferenciam por fases a evolucdo da
investigacdo no campo da percecdo e avaliagdo da qualidade da paisagem e faz
referéncia a autores como Penning-Rowell (1981) e Andresen (1992), que destacam

alguns estagios cronoldgicos sobre o tema:

Nas décadas de sessenta e setenta, em que desenvolveram-se diversos métodos
no campo da avaliacdo da qualidade da paisagem, dando resposta a procura de critérios
para a sua inventariacdo e preservacao, tendo Reino Unido e os EUA como pioneiros.

Numa primeira fase destacam-se o0 método de caracter intuitivo para avaliacéo
das componentes formais e estéticas da paisagem e estabelecimento de sistema de

classificagéo.

A partir da década de setenta estes estudos sofreram um consideravel avango,
com o aparecimento de varias metodologias e o alargamento das perspetivas de analises,
abarcando problematicas de avaliacdo estética e as pesquisas sobre o processo cognitivo
de percecdo. Também sdo aplicadas técnicas de andlise quantitativa, associadas ao

progressivo desenvolvimento dos métodos computacionais.

No inicio da década de oitenta, efetuaram-se importantes trabalhos de sintese e
critica, relativamente & investigacdo, principalmente nos aspetos tedricos e

aprofundamentos dos objetivos e contetdos metodoldgicos da investigagéo.
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A (Ultima fase corresponde aos finais da década de oitenta e inicio dos anos
noventa em que a investigacdo procurava integrar a complexidade e subjetividade
inerentes ao estudo da paisagem, dos seus valores e significados, buscando interligar e

aprofundar as diversas dimens@es da sua analise, percecdo e compreensao.

Hoje em dia ndo se pode falar s6 da componente objetiva e subjetiva da

paisagem, mas também da componente social e coletiva.

A Convencdo Europeia da Paisagem (CEP), define paisagem como sendo “ uma
parte do territdrio, tal como €é apreendida pelas populacgdes, cujo caracter resulta da

acao e da interacdo de fatores naturais e ou humanos” (CE, 2000).

Sendo assim a participacdo da populacdo no processo de planeamento e

ordenamento do territorio tem ganho maior destaque nos ultimos anos.

A CEP, no seu artigo 5° das politicas da paisagem medidas gerais a todos 0s
estados membros e na alinea C, estabelece a questdo da participacdo. “Estabelecer
procedimentos para a participagdo do publico, das autoridades locais e das
autoridades regionais e de outros intervenientes interessados na definicdo e
implementacdo das politicas da paisagem mencionadas na alinea b) anterior ”(CEP,
2000:3).

Segundo orientacdes para Implementacdo da Convencdo Europeia da Paisagem
no ambito municipal (Oliveira et al.; 2011), a componente participativa do estudo de
paisagem tem a finalidade de criar condi¢Ges para um processo de decisdo mais flexivel,
abarcando um maior ndmero de interesses e integrando um leque maior de

conhecimentos, conseguindo resultados inovadores, fundamentados e sustentaveis.

O referido documento apresenta um quadroé sintese com alguns exemplos das
formas de participacOes, tipos de participantes e fases do estudo de paisagem que
considera as entrevistas e 0s inquéritos como ferramentas excelentes durante a fase de
analise e diagnostico com vista a uma e protecdo, gestdo e ordenamento da paisagem

mais participada.

O papel e a importdncia da participacdo publica e dos ‘“stakeholders ”séo
demonstradas no artigo de Spencer (2011), na medida em que as partes envolvidas no

® Consultar o documento “ A paisagem na revisdo dos PDM — Orientagdo para a implementacgao da
Paisagem no ambito municipal, 2011.
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processo partilharam experiéncias e conhecimentos e chegaram a um excelente

resultado no que concerne a gestdo da paisagem.
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Capitulo 111 — Enquadramento geografico e problematica hidrica

em Cabo Verde

Nesta rubrica far-se-4 uma anélise e diagndstico da situacdo de Cabo Verde no

que diz respeita a problematica e gestdo dos recursos hidricos.
3.1 Caracterizacao das ilhas de Cabo Verde
Aspetos geograficos
“S&o dez graozinhos de terra
Que Deus espelhou no meio do mar
E nosso, néo foi tomado na guerra

E Cabo Verde terra querida...”

Mdsica popular de Cabo Verde

Autor: Jotamont

Cabo Verde é um arquipélago constituido por dez ilhas e treze ilhéus localizadas
ao largo da costa ocidental africana (Gomes, 2007). O Pais estd localizado a acerca
de500 km da costa do Senegal, contando com uma area de 4033km? (figura 4), quase o

dobro do arquipélago de Acores (www.worldbank.org em 04/2013).

Arquipdiago Se Cabo Verde

Fig. 4 - Localizagdo geogréafica de Cabo Verde (Cabral, 2012)
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Tendo em consideragdo os ventos alisios de nordeste que atingem o arquipélago,
este_divide-se em dois grupos: as ilhas de Barlavento, Santo Antdo, S&o Vicente, Santa
Luzia, Sdo Nicolau, Sal e Boa Vista, as mais setentrionais_e as ilhas de Sotavento

formadas_pelas ilhas de Maio, Santiago, Fogo e Brava as mais meridionais.

Séo todas de origem vulcanica. “elevam-se de um soco submarino, em forma de
ferradura, situado a uma profundidade da ordem de 3000 metros. Deste soco emergem
trés pedestais bem distintos” (Bebiano, 1932 apud Gomes, 2007:19).Em consonancia
com o mesmo autor o pedestal do Norte é constituida pelas ilhas de Santo Antdo, Séo
Vicente, Santa Luzia e Sdo Nicolau e os ilhéus Boi, Passaros, Branco e Raso. O pedatal
de Leste/Sul é compreendido pelas ilhas do Sal, Boa Vista, Maio e Santiago e os ilhéus
Rabo de Junco, Curral de Dadd, Fragata, Chano, Baluarte e de Santa Maria. Na parte
Oeste do arquipélago entra-se o terceiro pedestal formado, pelas ilhas do Fogo e Brava e

os ilhéus Grande, Luis Cameiro e Cima.

As ilhas sdo acidentadas, com o ponto mais elevado no Vulcédo da Ilha do Fogo,
com 2829 m de altitude. Contrastando com a maioria das ilhas as do, Sal, Boa Vista e
Maio sao relativamente planas, com baixa altitude e por isso designadas com ilhas

“rasas”.

Santiago é a maior das ilhas do arquipélago com 991 km? a ilha da Brava (64
km?), é a menor ilha habitada pois, Santa Luzia (35 km?) sendo menor que a ilha Brava,
é desabitada (Bebiano, 1932 apud Gomes, 2007).

Aspeto climético e ambiental

A localizacdo de Cabo Verde na faixa geografica do Sahel influencia as suas
caracteristicas climaticas. O clima é tropical seco com temperatura média anual de 25°
C e precipitacdo varia conforme os locais entre 250 e 500mm anuais. As estacdes do
ano sdo marcadas por um regime com duas estacOes perfeitamente marcadas, a da
chuva, nos meses de Agosto, Setembro e Outubro e_a seca, nos restantes 9meses
(Fernandes, 2004 apud Gomes, 2007).

A época das chuvas depende da deslocagdo da frente intertropical, cuja
passagem pela regido pode dar origem a chuvas intensas num curto espago de tempo,

responsaveis por inundagdes ou a sua auséncia provocar situacoes de seca. Assim estas
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condi¢des sdo responsaveis por uma grande variabilidade inter-anual_dos totais de

precipitacdo anual.

A influéncia do Harmatdo ou “lestada”, vento quente e seco proveniente do
deserto da Sahara, é um fator determinante na secura anual, uma vez que aumenta a
aridez da estacdo seca, sobretudo nas ilhas mais a leste, reforcando as secas

prolongadas, de consequéncias nefastas na agricultura e no equilibrio ecolégico.

Cabo Verde dispde de poucos recursos naturais e sofre com varios problemas
resultantes da escassez de agua. Os nove meses da estacdo seca e a irregularidade
interanual da precipitacdo tém um forte impacto a nivel agricola, principalmente na
producdo dos alimentos, com repercussdes na economia e desenvolvimento do pais pelo
condicionamento que causa ao setor da agricultura, que ndo garante a seguranca

alimentar ou, pelo menos, o sustento da populacédo que dela depende (Monteiro, 2008).

Deste modo, Cabo Verde é um pais ecologicamente fragil e, como ja foi
mencionado, de fracos recursos naturais que possam contribuir para o desenvolvimento
industrial. Os periodos ciclicos de secas alternadas com cheias tém sido as principais
causas de perdas economicas, degradacdo ambiental e problemas socioecondémicos
(MAAP, 2004).

O Plano de Acdo Nacional para 0 Ambiente (2004) (PANA 11),_identifica como
principais problemas ambientais:

v Degradacéo dos solos nas areas rurais
v" Poluicdo do solo nas areas urbanas
v" Poluicdo da zona litoral

v" Poluic¢do da dgua

v" Poluicdo do ar

Aspeto social e econdémico

As ilhas foram descobertas pelos portugueses entre 1460 a 1462. Logo de
seguida comegou 0 povoamento da ilha de Santiago e pouco anos depois da ilha do
Fogo. As ilhas foram ocupadas por poucos homens brancos europeus e por homens
negros, escravizados, provenientes da costa africana. A populacdo mestica de Cabo

Verde, resulta, assim, da fusdo entre negros africanos e brancos europeus.
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A ilha de Santiago no que tange ao processo de povoamento, foi pioneira por
apresentar condi¢Oes naturais e climatéricas favordveis a pratica da agricultura e a
habitabilidade. “4 ocupag¢do da grande ilha processou-se com rapidez. A populacéo,

em especial a escrava, cresceu em bom ritmo” (Carreira, 1977:25).

Santiago servia, também, de ponto de apoio a navegacédo dirigida ao Golfo da
Guiné, costa de Angola, Sdo Tomé e depois Brasil. Foi base de apoio e de
aprovisionamento e escala de navios e, simultaneamente, de concentragdo de escravos

trazidos dos rios da Guing, a fim de serem latinizados e exportados (Carreira, 1977).

Do ano 2000 a 2010, Cabo Verde registou-se um crescimento médio anual da
populagéo de 1,24%, com grande destaque para a ilha da Boa Vista com um valor de 7,8
% anual. Contrariando a média nacional encontra-se o concelho de Paul, na ilha de

Santo Antdo, com um decréscimo na ordem de 1,8% ao ano (INE- Censo, 2010).

A populacdo das ilhas ndo se distribui de forma uniforme pelo territério. Existe
uma forte assimetria espacial, com concelhos onde mais de 90% da populagéo vive no
meio urbano, como é o caso do Sal e Praia (92,5% e 97,1% respetivamente) e outros
onde mais de 80 % dos individuos vivem no meio rural, como acontece em Santa
Catarina na ilha do Fogo e Sdo Domingos em Santiago (com 87,6% e 81,3

respetivamente).

A distribuicdo da populacdo por grandes grupos etarios tem a seguinte
configuracdo: 54,4% da populacdo tem menos de 25 anos, 31,6% tem menos de 15 anos
e apenas 6,4% da populacdo tem mais de 65 anos. De uma forma geral, o pais apresenta

uma populagdo muito jovem, com uma idade média de 26,8 anos (INE- Censo, 2010).

As secas ciclicas que assolaram o pais ao longo da historia, estdo na origem da
emigracdo bastante significativa, de tal forma que se estima, que o nimero de cabo-
verdianos a viverem nos estrangeiros € dobro dos que vivem nas ilhas. A didspora
mantém relagdes proximas com o pais, enviando em 2007, remessas equivalentes a 9,2

% do Produto Interno Bruto (www.worldbank.org em 04/2013).

O pais tem vivido um periodo de significativo crescimento econémico, que se
iniciou no ano 2000, com crescimento PIB real médio de 6,6% de 2004 a 2009,
atingindo um pico de 10,8 % em 2006.0 Banco Mundial considera que a politica
macroeconomica cabo-verdiana é solida, o que lhe permitiu mitigar os efeitos da crise

econdmica mundial.
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A economia das ilhas baseia-se essencialmente nos servicos. O sector do turismo
tem registado um grande crescimento devido ao investimento publico e privado (através

do investimento direto estrangeiro), contribuindo com 20% do PIB.

A agricultura desempenhou e desempenha um papel muito importante na
subsisténcia e na economia do pais. As chuvas, quando abundam e sédo bem distribuidas
no tempo, asseguram a producdo agricultura, que é base de alimentacdo do arquipélago,
pelo contrério, a sua escassez continua a significar miséria e fome como ja em 1964

afirmava llidio do Amaral.

Cabo Verde aprofundou as suas relagdes com a Unido Europeia (UE) e estd a
implementar medidas incluidas num Acordo de Parceria Especial, nomeadamente
através de uma cooperacdo reforcada no que diz respeito ao comércio, aos
investimentos, ao combate a imigracédo ilegal, ao trafico de droga e ao crime organizado.
E membro ativo da comunidade dos Paises de Lingua Oficial Portuguesa (CPLP), esté a
consolidar a cooperacdo Sul a Sul, especialmente com o Brasil e China, em 2007 aderiu
a Organizacdo Mundial do Comércio (6ME}EOMC). Em Janeiro de 2008, Cabo Verde

elevou-se a categoria de pais de rendimento médio.

Em termos sociais, ainda ha grandes desafios por enfrentar como o desemprego
na camada jovem, nas mulheres e na populacgdo rural, mas com uma grande diferenca

entre as ilhas.

No contexto politico registou importantes éxitos ao longo das ultimas décadas e
é reconhecido como um dos paises com maior abertura na Africa Subsariana. O pais
tornou-se independente em 1975 e funciona como Estado democrético desde 1991
(www.worldbank.org em 04/2013).

3.2 Tecnologias do aproveitamento hidraulico em Cabo Verde

Uma Republica insular como é o caso de Cabo Verde, de clima tropical seco e
de reduzida dimensdo, onde a precipitacdo é escassa e irregular e sem cursos de agua

perenes, 0 aproveitamento hidraulico sempre foi um desafio.

O escoamento superficial em fungédo das precipitacdes e dos declives faz-se de
forma répida proporcionando reduzida infiltragdo e originando reservas de agua

subterraneas insuficientes para satisfazer as necessidades bésicas da populag&o.
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De acordo com Gominho (2010), muitos autores estimam que o arquipélago
dispde de aproximadamente 65,54 milhdes de metros cibicos de agua subterranea e 181

milhdes de metros cubicos em agua superficial.

O volume global da captagéo das aguas superficiais € ainda insignificante devido
a faltas de meios técnicos/financeiros e humanos. As tecnologias sdo simples e, em
geral rudimentares, ndo passam de pequenas cisternas de captacdo da adgua que escoa
dos telhados e de superficies impermeaveis, pratica que é comum na ilha do Fogo
(Gominho, 2010)._A exploracéo hidrica é feita em geral por meio de nascentes, pogos e

furos.

De acordo com o Banco Mundial, citado por Gominho (2010), existem cerca de
2304 nascentes (incluindo galerias), 1173 pocos e 238 furos. Contudo, refere-se que

cerca de 85% desses pontos de dgua se encontram na ilha de Santo Antéo e Santiago.

A Junta dos Recursos Hidricos e a Brigada de Agua Subterranea, representadas
atualmente pelo Instituto Nacional de Gestdo dos Recursos Hidricos (INGRH), realizou
0 mais completo inventario de pontos de dgua. Esse inventario teve o seu inicio no ano
1971, na ilha de Santiago, com o objetivo de minimizar os efeitos da seca que assolou a

ilha. Desse ano para ca muitos outros inventarios foram levados a cabo pelo INGRH.

Os dados do INGRH citados por Pina (2009) apontam que, na ilha de Santiago
(onde se encontra a nossa area de estudo) foram inventariados um total de 780 furos de
captacdo de agua subterranea (uma média de cerca de um furo por cada 1,3 km2) e estes

sdo condicionados pelas condi¢des hidrogeologicas, distancia ao mar e altitude do local.

Na ilha de Santiago estéo inventariados pelo INGRH, um total de 1199 nascente,
0 que d& uma média superior a uma nascente por quilémetro quadrado. N&o se
distribuem de forma uniforme pela ilha, pois sdo fortemente condicionadas pelos fatores
geoldgicos. A grande maioria das nascentes esta localizada no planalto central, entre o0s
macicos do Pico da Anténia’e Serra Malagueta®._As nascentes surgem a altitudes
variaveis, que vao desde os trés metros de altitude (nascente em Angrona), até os 804

metros de altitude (nascente em Mato Dentro) (Pina, 2009).

Em relagdo aos pogos, essa forma de aproveitamento hidrico ndo é recente na

ilha, sendo que, até ao inicio dos anos setenta representava mais de 50% dos recursos

’ Ponto mais alto da ilha de Santiago
8Maci(;o montanhoso situado na parte Norte da ilha de Santiago
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hidricos para o abastecimento das populagdes e agricultura. A ilha conta com um total
de 1074 pogos inventariados com didmetros que variam entre 1,5 e 3 metros e
profundidades entre 2,5 e 15 metros. A maioria dos pocos da ilha de Santiago encontra-
se localizada na orla costeira. Na parte central da ilha existem pocos, alguns em zonas
com altitudes superiores a 500 metros, como €é caso do pog¢o da Ribeira dos Picos, que

podem eventualmente estar a captar agua de aquiferos suspensos (Pina, 2009).

3.3 Barragens em Cabo Verde, uma estratégia de adaptacdo as

alteracdes climaticas

As alteragcbes climaticas sdo uma ameaca ao desenvolvimento de Cabo Verde. A
cronica escassez de agua serd intensificada pelo agravamento das secas e 0 aumento do
nivel da 4gua do mar. Também os ventos sahelianos podem incrementar ainda mais 0s
efeitos das secas. O desaparecimento de nascentes e a descida do nivel dos lencdis
freaticos tera reflexos graves no sector agricola e no ambiente e consequentes problemas
socioeconémicos. De acordo com a U.E, “As alteracoes climdticas terdo repercussoes
numa série de sectores. A nivel da agricultura, as alteracdes climaticas previstas
afetardo o rendimento das culturas, a gestdo de exploracdes pecuarias e a localizacao
da producdo. A probabilidade e a gravidade crescentes dos fendmenos meteoroldgicos

extremos vao ampliar, de forma consideravel, o risco de quebra da producéo agricola’
(U.E, 2009:10)

Numa tentativa de mitigar os efeitos das alteracbes climaticas, a Republica de
Cabo Verde tem vindo a adotar politicas de adaptacdo, principalmente na agricultura,
um dos setores mais vulneravel. Segundo a Unido Europeia (EU na sigla inglesa) é
Necessario “reduzir as emissoes de gases com efeito de estufa (ou seja, tomar medidas
de atenuacdo) e, ..., temos de adotar medidas de adaptacdo para fazer face aos
inevitaveis impactos ”U.E (2009:12).

Para se adaptar as alteracdes climaticas no dominio das aguas, Cabo Verde
apostou na construcdo de diques e barragens para aproveitamento anual da agua da
chuva. Segundo as noticias vinculadas na comunicacdo social, 0 Governo de Cabo

Verde projetou a construgdo de 15 barragens nas ilhas de Santo Antdo, Sdo Nicolau e
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Santiago, ilhas com maior vocacéo agricola (RTC, 2012°%). A tabela 3 apresenta as

principais caracteristicas das 7 barragens construidas e em construgao.

N . , . . . . ~
N&o foi possivel uma fonte oficial ou a programa do Governo que confirme esta informacgéo
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Tabela 3 - Sintese das principais caracteristicas das barragens em Cabo Verde

Carateristicas das barragens

Barragem de

Barragem de

Barragem de

Barragem de

Barragem de

Barragem de

Barragem

Poilédo Saquinho Salineiro Faveta Figueira Gorda Canto Cagarra Banca Furada

llha, Concelho, Bacia Santiago, S. Santiago, Sta Santiago, Praia, Santiago, Sta Santiago, Sta Cruz, | Santo Antdo, Cha S. Nicolau, R.
Lourenco Orgéos, Catarina, Rib Grande Cruz, R. Picos R. S Boaventura da Igreja, Rib Garca | Brava, Rib. Faja
Rib Seca RibTabugal Cidade Velha

Tipo de barragem Barragem de | Barragem de | Barragem de | Barragem de | Barragem de | Barragem de | Barragem de
gravidade, em | arco-gravidade, | gravidade em | gravidade em | gravidade em | gravidade em | gravidade em
alvenaria em betéo alvenaria alvenaria alvenaria alvenaria alvenaria

Altura maxima da Barragem (m) 26 345 +20 30 25

Area de captacdo ao montante (Km?) | 28

Fungéo Irrigacéo Irrigacéo Irrigacéo Irrigacéo Irrigacéo Irrigacéo Irrigacéo

Area beneficiada (ha) 63 - 65. Mais 100 66 58 40 80 50 35

Situagéo Constuida Constuida Em construcéo Constuida Projecto Projecto Projecto

Desenvolvimento do coroamento (m) | 153 320 103

Capacidade da albufeira (m°) Max. 1700000 721587 Max. 701840 Max.1819090 Max.418000

Caudal de ponta de cheia (m®) 320 704.830 670000 260000

Area da albufeira (ha) 17 71. 205

Comprimento da albufeira (m) 1235

Profundidade total da fundagédo da | 16

barragem (m)

Fonte: MDR, 2013
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3.4Enquadramento institucional de Estudo e Avaliacdo de Impacte
Ambiental (EIA e AIA) em Cabo Verde.

O estudo e a avaliagdo do impacte ambiental em Cabo Verde surgem na
sequéncia das orientacOes da Constituicdo da Republica (1999), que consagra o direito a
um ambiente de qualidade a todos os seus cidaddos. “todos tém direito a um ambiente
sadio e ecologicamente equilibrado e o dever de o defender e valorizar” (Constituicdo
da Republica de Cabo Verde, 1999 — artigo 72°:1).

Ao Estado e Municipios sdo atribuidos responsabilidades na defesa e

preservacdo ambiental e dos recursos naturais em colaboracdo com a sociedade civil.

A constituicdo para garantir o direito ao ambiente, incumbe aos poderes

publicos:

v Elaborar e executar politicas adequadas de ordenamento do territorio, de
defesa e preservacdo do ambiente e de promocdo do aproveitamento
racional de todos os recursos naturais, salvaguardando a sua capacidade de
renovacao e a estabilidade ecologica;

v" Promover a educacdo ambiental, o respeito pelos valores do ambiente, a

luta contra a desertificacéo e os efeitos da seca.
(Constituicdo da Republica de Cabo Verde, 1999 — artigo 72°:2)

Os direitos consagrados pelos artigos acima referidos, foram definidos na lei n°
10/2006 de 6 de Marco, que estabelece as Bases da Politica do Ambiente.

A referida Lei de Base da Politica do Ambiente contém no seu capitulo primeiro
a disposicao geral, que no primeiro artigo menciona o objetivo e &mbito de aplicacéo, e

no artigo seguinte os conceitos para efeitos da aplicacéo do diploma.

O diploma estabelece também o regime juridico da avaliagdo do impacte
ambiental dos projetos publicos ou privados suscetiveis de produzirem efeitos no

ambiente.
Estéo sujeitos a avaliacdo do impacte ambiental:

v" Os projetos relativos as atividades constantes no diploma, de que faz parte
integrante;

v Os projetos localizados em areas sensiveis
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Segundo a Lei de Base da Politica do Ambiente (2006), entende-se por:

’

“Avaliagdo do Impacte Ambiental” ou “AIA”, instrumento para recolha e
reunido de dados e processo de identificacdo e previsdo dos efeitos ambientais de
determinados investimentos na qualidade ambiental, na produtividade dos recursos
naturais e no bem-estar do Homem, incluindo a sua interpretacdo e comunicacao, bem
como a identificagdo e proposta de medidas que evitem, minimizem ou compensem

esses efeitos, antes de ser tomada uma decisdo sobre a sua execucao;

“Efeito ambiental”, alteracOes causadas, direta ou indiretamente, pelo Homem

no estado do ambiente;

“Estudo de impacte ambiental” ou “EIA”, documento técnico formal,
elaborado numa determinada fase do processo de AIA, que contém uma descri¢do
sumaria do projeto, a informacdo relativa aos estudos de base e a situacdo de
referéncia, bem como a identificacédo, avaliacdo e discussdo dos impactes provaveis
positivos e negativos considerados relevantes e as medidas de gestdo ambiental

destinados a prevenir, minimizar ou compensar 0s impactes negativos esperado;

“Impacte ambiental, conjunto das consequéncias das alteracfes produzidas em
parametros ambientais, num determinado periodo de tempo e numa determinada area,
resultantes de um projeto, comparadas com a situacdo que ocorreria, nesse periodo de

tempo e nessa area, se esse projeto no tivesse tido lugar;™

O artigo 3° estabelece 0 ambito da avaliacdo do estudo do impacte ambiental. A
avaliacdo atende aos efeitos diretos e indiretos dos projetos sobre os seguintes fatores: O
homem, a fauna e a flora; o solo e o subsolo; a 4gua, o ar e a luz; o clima e a paisagem;

0s bens materiais, o patrimonio natural e cultural e as suas interagdes.

A Lei de Base da Politica do Ambiente estabelece, no seu artigo 4°, que 0s

objetivos da avaliacdo da Politica do Ambiente (AlA), consistem em:

v" Ajudar a tomada de decisdes ambientalmente sustentaveis;
v" Prevenir e corrigir na fonte os possiveis impactes ambientais negativos,
produzidos por projetos,

v’ Potenciar os impactes positivos produzidos pelos projetos;

1% Consultar a Lei de base da Politica do Ambiente de Cabo Verde (2006) para a definicdo de mais
conceitos.
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v' Fazer com que seja mais eficaz, mais rapida e menos onerosa a ado¢ao de
medidas destinadas a evitar ou minimizar os impactes ambientais significativos,
a reduzir ou compensar 0s restantes impactes ambientais negativos suscetiveis
de serem produzidos pelos projetos e a potenciar 0s impactos positivos;

v Garantir a participacao do publico no processo de tomada de decisao.

O artigo 5° do mesmo diploma, prevé que, em caso excecionais e devidamente
fundamentados, um projeto especifico, publico ou privado, pode ser dispensado de

apresentar avaliacdo de impacte ambiental.

Pelas suas implicacBes ambientais e socioecondmicas a Barragem de Poildo
insere-se nas categorias de empreendimentos que exigem uma avaliacdo do impacte

ambiental.

3.5Caracterizacéo da area de estudo

A Bacia Hidrogréafica da Ribeira Seca (BHRS) fica situada na fachada oriental
da llha de Santiago, inserida nos concelhos de S&o Lourenco dos Orgdos (65% da
bacia), Santa Cruz (25% da bacia) no setor jusante e S&o Domingos (10% da bacia)
(Teixeira, 2011).

A BHRS é a maior bacia hidrogréafica da ilha de Santiago, com uma superficie
de 71,5 km? e 15,7 km de comprimento ob. Cit., 2011). A 4rea de estudo ocupa o fundo
aluvial actual do sector mais a jusante do vale da Ribeira Seca e tem cerca de 37 km?.

Segundo Tavares et al.(2008), a bacia estende-se desde o Pico de Antonia no

centro da ilha, a 1394 m de altitude, até a foz, no litoral leste.

A BHRS divide-se em trés sub-bacias de maior dimensdo, a Ribeira de
Montanha com uma area de 12,50 km? a Ribeira de Mendes Faleiro Cabral/So
Cristovdo com 25,50 km?e a Ribeira Secaque é o curso de agua principal da bacia com

uma éarea de 33,5 km?, onde selocaliza a &rea de estudo (figura 5).
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Cabo Verde - llha de Santiago

Legenda
{3 Area de estudo
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Autor: Euclides dos Santos

Fig. 5- Localizacéo da érea de estudo no contexto da ilha de Santiago.

Apresenta um relevo bastante acidentado, em particular no sector das cabeceiras,

centrado na vertente oriental do Macigo do Pico da Antonia.

A bacia apresenta uma diversidade climatica,do litoral para interior, com climas
que variam em funcdo da altitude e da exposicao, de arido, na parte jusante, semiarido,

que se estende até ao Poildo a partir do qual se desenvolve a area de transi¢cdo para zona
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sub-humida que se prolonga até ao Pico de Antonia. A area de estudo integra-se nos

dois andares mais aridos do sector jusante da bacia.

As regides mais humidas da bacia ocupam a vertente oriental do macigo
montanhoso de Pico de Antdnia, e o interflivio que a delimita a sudeste sob a ac¢do dos

fluxos pluviogenicos de nordeste, cuja acédo é benéfica para a regido (Costa et al,; 2007).

Os registos meteoroldgicos (1981 a 2004) da estacdo meteoroldgica de S. Jorge
dos Orgéos, indicam que a temperatura média anual é de 22,3°C, com uma amplitude
térmica anual de 8,1 ° C (Teixeira, 2011). Como acontece em todo o arquipélago a
precipitacdo concentra-se nos meses de agosto a outubro e € muito irregular ao longo

dos anos.

Segundo Teixeira (2011), predominam na BHRS trés grandes formacoes
geoldgicas™’: a Formacao dos Orgéos (CB), o Complexo Eruptivo do Pico de Anténio

(PA) e depdsitos aluvionares recentes (a).

A Formacéo dos Orgéos (CB) estende-se pelo sector central do vale da Ribeira
Seca e por toda a sub-bacia de S&o Cristévéo, ocupando 38 % da BHRS.

O Complexo Eruptivo do Pico de Antdnia (PA) cobre a maioria da superficie da
BHRS (45%) e encontra-se sobretudo no sector montante onde é constituido por
assentadas basalticas subaéreas, mantos de lavas espessas e extensas intercalados por
assentadas de piroclastos. No sector jusante este complexo é formado por assentadas de
caracter submarino, formadas essencialmente por lavas em almofadas de grande

permeabilidade que se estendem até ao mar.

Os depositos de aluvibes (a) concentram-se na parte jusante da bacia, compostos
por materiais grosseiros de elevada permeabilidade. Constituem um importante
aquifero, que favorece as descargas para 0 mar €, por vezes, a intrusdo salina quando o

aquifero é sobre explorado (Teixeira, 2011).

Os solos dos fundos aluviais estdo sujeitos a saliniza¢do, consequéncia do uso da
agua para a irrigacao, da extracdo de areia, da ocorréncia de elevada evapotranspiracdo
e reduzida precipitagdo, dando origem a uma toalha freatica salina relativamente

préxima da superficie do terreno (Gominho et al., sd).

! Mais informacao consultar Teixeira (2011:31)
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Segundo Teixeira (2011), os solos variam com a topografia, desde solos
pedregosos, arenosos e arenosos fino e predominam os litossolos e os litolicos.Na area

de estudo o tipo de solo predominante € o aluvionar.

Segundo o Censo 2000, a populacdo da BHRS é estimada era de 14.343
habitantes (46,85% mulheres e 53,15% homens) repartida ao longo das sub-bacias de
Ribeira de Montanha, Ribeira de Mendes Faleiro Cabral e Ribeira Seca. A populagdo
local € jovem, uma vez que 48% tem menos de 15 e 77,4 % menos que 35 anos. A taxa

de analfabetismo ainda é significativa, representando 17,3%.

Como ja foi referenciado a economia e o desenvolvimento da bacia assentam
sobretudo no setor priméario, com a maior parte da populacéo a dedicar-se a agricultura,
complementada com a criacdo de gado. Esta atividade € praticada por quase todas as
familias residentes na bacia. No litoral da bacia a populacédo dedica-se a pesca artesanal,

como complemento dos seus rendimentos.

Em relacdo a area de estudo, a populacdo é de 671 habitantes, distribuidas por
14lugares, com um numero de habitante muito variavel, sendo o mais populoso Macati

com 26% da populacao da bacia (figura 6).

Na éarea de estudo ndo existe uma grande desproporcionalidade entre os sexos
existindo, 349 individuos masculinos e 332 femininos (51% e 49% respetivamente). Na
localidade de Macati, a mais populosa da area de estudo, a populacdo masculina e
feminina corresponde a 25% e 26% respetivamente do total a populacdo masculina e

feminina da area de estudo.

A juventude da populagdo local proporciona uma grande forca de trabalho
disponivel. A diferenca entre populacéo total e populagdo ativa'® é pouco significativa.
Cerca de 52% da populacéo da bacia tem idade compreendida entre 15 a 64 anos, 33%
tem menos que 15 anos e os restantes tem mais de 65 anos (15%) (INE/CV, Censo,
2010).

A populacdo com idade compreendida entre 15 e 64 anos corresponde a populagdo ativa
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CHADA COLACG
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Fig. 6 - NUmeros de habitantes por lugares na area de estudo

Fonte: INE/CV, Censo 2010

De acordo com os dados do Recenseamento Geral da Agricultura (RGA) (2004),
a ilha de Santiago dispde de 26,2% da area das parcelas de sequeiro e regadio de todo
Cabo Verde, dos quais 97,3% encontra-se no concelho de Santa Cruz (RGA, 2004),

onde encontra insirido a area de estudo, a Ribeira Seca.

A agricultura na BHRS é essencialmente associada as culturas o milho e do

feijdo intercalado com batata-doce, batata comum e mandioca nas zonas sub-humidas e
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himidas. A pratica da agricultura de sequeiro, principalmente nas encostas, exerce uma

forte pressdo sobre 0s solos. As areas cultivadas estimam-se em 5120 hectares.

A agricultura de regadio ocupa cerca de 272 ha e esta associada a plantacéo de

cana-de-acgucar, tomate, mandioca, batata, banana, coqueiros, hortalicas e frutas.

A agricultura de regadio cobre a totalidade da area de estudo, a grande maioria
usufrui da 4gua da barragem para a rega, nomeadamente ajunte da barragem até Achada
Colaco (figura 7).

i
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Fig. 7 - Area irrigada pela Barragem de Poil4o.

Fonte: MDR, 2013

A agricultura na parte jusante da area de estudo encontra-se fortemente

condicionada devido aos problemas anteriormente citados, como a intrusdo salina, a
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falta de agua e consequentemente a salinizacdo dos solos. Conforme a figura 8desdea

localidade de Covada até a orla costeira h4 salinizacdo, ocupando uma area de 11 km?.

ALF-DACOLACO

TCHONTCHOLON

ILAC FONSECA

Fig. 8 - Area de acentuada salinizagéo

Fonte: MDR, 2013

A bacia dispGe extensa area agricola irrigada, considerada uma das maiores
areas da lIlha de Santiago. A rega ainda se faz em molde tradicional, isto €, por

alagamento, fazendo uso de grande quantidade de agua.

Segundo os dados da INGRH, PDH Documento resumo de junho de 2001,

citado por Gominho et al. (s.d), no vale da Ribeira Seca a jusante de Jodo Teves existem
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12 furos e 36 pocgos. O volume total da dgua explorada ao longo da bacia foi estimado
em 6217 m*/dia. Estima-se que o consumo per capita na bacia é de 25 I/dia. S6 uma
pequena parte é destinada ao consumo humano (cerca de 358,5 m®dia), e a quase

totalidade da 4gua é utilizada na agricultura (aproximadamente 5858 m*/dia).
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Capitulo IV -Os indicadores de desenvolvimento sustentavel

4.1 Desenvolvimento sustentavel

O conceito de desenvolvimento sustentavel passou a ser conhecido a partir do
relatorio de Brundtland, publicado em 1987. O relatdrio define o conceito como sendo
um desenvolvimento que satisfaz as necessidades do presente sem comprometer a

capacidade das geraces futuras satisfazerem as suas prdprias necessidades (UN, 1987).

O conceito foi amplamente usado ap6s a Conferéncia das Nagdes Unidas em

1992, sobre o Ambiente e Desenvolvimento no Rio de Janeiro, Brasil.

Segundo o documento Proposta para um Sistema de Indicadores de
Desenvolvimento Sustentavel (SIDS) elaborado pela Dire¢do Geral do Ambiente de
Portugal (2000), o estabelecimento de objetivos e indicadores constituem ferramentas
béasicas para aplicacdo do conceito de desenvolvimento sustentavel, na medida em que

estabelecem paradmetros em relacdo aos objetivos por alcancar.

A utilizacdo de indicadores tem vindo a ganhar um peso crescente nas
metodologias de avaliacdo e monitorizacdo dos impactes ambientais, possibilitando
sintetizar a informacdo inerente ao processo em questdo numa base técnico-cientifica,
preservando o essencial dos dados originais e utilizando apenas as variaveis que melhor
servem o0s objetivos e ndo todas as que podem ser medidas ou analisadas. A informagéo
é assim mais facilmente utilizavel por decisores, gestores, politicos, grupos de interesses
ou publico em geral (SIDS, 2000).

E sempre muito importante, definir indicadores para avaliar os objetivos a
atingir em matéria da sustentabilidade. Uma vez estabelecidas as metas, poder-se-a
entdo, em qualquer momento, avaliar a distancia entre o ponto de partida e o de chegada
de determinado processo do projeto. Se ndo se estabelecer claramente os objetivos que
se pretendem atingir, dificilmente se poderd medir o progresso realizado face a uma

situacdo de referéncia.

Segundo SIDS (2000), a definicdo desses indicadores cabe aos decisores
politicos, sendo que, para um numero consideravel de indicadores, existem metas
estabelecidas ao nivel internacional. A Direcdo Geral de Ambiente de Portugal propGe
quatro categorias de sistemas de indicadores de desenvolvimento sustentavel:

ambientais, econdmicos, sociais e institucionais.
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De acordo com a realidade da &rea de estudo sentiu-se a necessidade de
considerar mais um quinto dmbito de avaliacdo de desenvolvimento sustentavel - o
ambito cultural, importante na compreensdo da componente intangivel, isto é, na
percecdo que a populacdo tem e faz da area de influéncia da Barragem de Poildo e das

transformac6es ocorridas

Seguindo a logica do desenvolvimento sustentavel as cinco categorias de
indicadores propostos contribuem para um melhor conhecimento local dos aspetos
ambientais, sociais, economicos, institucionais e culturais. Da integracdo e ponderagédo
destes aspetos, com recurso aos indicadores respetivos, resultardo indicadores de

desenvolvimento sustentavel na total abrangéncia do conceito (figura9).

Ambiente Social

Desenvolvimento sustentavel na
area de influéncia

Institucional daBarragem de Poildo

Econdémico

Cultural

Fig. 9 - Aspetos determinantes do desenvolvimento sustentavel (Adaptado de Gouzeeet al. (1995) apud
SIDS, 2000)

Os indicadores do desenvolvimento sustentavel, como ja foi dito anteriormente,
sdo indispenséaveis para fundamentar a tomada decisdo nas mais diversas &reas. S&o
varias as iniciativas e projetos com vista a definicdo dos indicadores de
desenvolvimento sustentavel com finalidades de gestdo, ao nivel do desenvolvimento
local, regional e nacional. A Agéncia Europeia do Ambiente (AEA) tem sido pioneira
nestas matérias, desenvolvendo um conjunto de trabalhos e incentivos de sistematizacao

e comparacdo da informacdo nos diversos paises e colaborando com diversos
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organismos como a Eurostat e a Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE).

Em conformidade com a OCDE (1993) apud SIDS (2000) os indicadores
ambientais podem ser sistematizados pelo modelo Pressdo-Estado-Resposta (PER),

assente em trés grupos chaves de indicadores:

v Pressdo -carateriza as pressdes sobre os sistemas ambientais e podem ser
traduzidos por indicadores de emissdo de contaminantes, eficiéncia tecnologica,
intervencao no territdrio e de impacte ambiental;

v’ Estado - reflete a qualidade do ambiente num dado horizonte espaco/tempo; sao
indicadores de sensibilidade, risco e qualidade ambiental;

v' Resposta -avalia as respostas da sociedade as alteracfes e preocupacoes
ambientais, bem como a adesdo a programas ou medidas em prol do ambiente;
podem ser incluidos neste grupo indicadores de adesédo social, de sensibilizacédo

e de atividades de grupos sociais importantes.

Também a Agéncia de Protecdo do Ambiente Norte Americana (USEPA)
desenvolveu estudos na area de indicadores ambientais, num dos quais é apresentado
uma modificacdo do modelo PER, denominado por Pressdo — Estado — Resposta -
Efeitos. Este modelo difere do adotado pela OCDE em alguns pontos fundamentais,
nomeadamente na inclusdo de uma nova categoria denominada “Efeitos”. Esta categoria
avalia as relacGes existentes entre variaveis de pressao, estado e resposta. Este tipo de
informacdo pode ser util para ajudar a delinear critérios de decisdo no estabelecimento

de objetivos/metas de politicas ambientais (SIDS, 2000).

A Agéncia Europeia de Ambiente, em 1999, prop6e um modelo conceptual,
denominado DPSIR, cuja filosofia geral é dirigida para analisar os problemas

ambientais.

Este modelo considera que as Atividades Humanas (D — “DrivingForces”),
nomeadamente a industria e 0s transportes, que produzem Pressdes (P — “Pressures”) no
ambiente, tais como a poluicdo, as quais vdo degradar o Estado do Ambiente (S —
“StateofEnvironment”), que por sua vez poderd originar Impactes (I —
“ImpactonEnvironment”) na saide humana e nos ecossistemas, levando a sociedade a

emitir Respostas (R — “Responses”) através de medidas/politicas, tais como normas
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legais, taxas e producdo de informacdes, as quais podem ser direcionadas a qualquer

compartimento do sistema (figura 10)

Respostas
Atividades
humanas

D

R

Impactes no
Ambiente

Pressdo

P

Estado do
Ambiente

S

Fig. 10 - Estrutura conceptual do modelo DPSIR

Fonte: AEA, 1999

Segundo Proposta para um Sistema de Indicadores de Desenvolvimento

Sustentavel (SIDS) (2000), a utilizacdo dos indicadores nas mais diversas areas setoriais

tem, estado desde sempre, rodeado de algumas controvérsias, principalmente nas

simplificacbes que sdo efetuadas na aplicacdo das metodologias. As eventuais perdas de

informacdo tém constituido um entrave a adoc¢do, de forma generalizada e consensual

dos sistemas de indicadores (tabela 4).
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Tabela 4 - Sintese de algumas vantagens e limitacdes da aplicacédo de indicadores e

indices de desenvolvimento sustentavel

Vantagem

LimitacOes

- Avaliaco dos niveis de desenvolvimento sustentavel.

- Capacidade de sintetizar a informagdo de caracter

técnico/cientifico;

- Identificaco das varidveis-chave do sistema;

- Inexisténcia de informagao base;

- Dificuldades na definicdo de expressdes matematicas

que melhor traduzam os pardmetros selecionados;

- Perda de informagdo nos processos de agregacdo dos

. . . dados;
- Facilidade de transmitir a informac&o;

. S - Diferentes critérios na definicdo dos limites de
- Bom instrumento de apoio a decisdo e aos processos de

gestio ambiental; variacdo do indice em relacdo as imposicBes

estabelecidas;

- Sublinhar a existéncia de tendéncias;
- Auséncia de critérios robustos para selecdo de alguns

- Possibilidade de comparagdo com padrfes e/ou metas | indicadores:

pré-definidas
- Dificuldades na aplicacdo em determinadas areas como

0 ordenamento do territorio e a paisagem.

Fonte: Adaptado de SIDS (2000)

O processo de selecdo dos indicadores deve seguir um conjunto de critérios
objetivos, exequiveis e verificaveis que justifiquem a escolha efetuada. Os indicadores
escolhidos devem refletir o significado dos dados na forma original, satisfazendo, por

um lado, a conveniéncia da escolha e, por outro, a preciséo e relevancia dos resultados.

4.2 Proposta de indicadores adaptados a realidade da area de estudo

A Bacia Hidrografica de Ribeira Seca é uma das bacias mais importante do pais
e a mais estudada, porém, carece de estudos detalhados/aprofundados a nivel dos
indicadores do desenvolvimento sustentdvel. Na auséncia desse estudo optou-se por
elencar e propor um conjunto de indicadores ambientais, econdémicos, sociais,
institucionais e culturais. Acredita-se que com base na melhoria destes cinco tipos de

indicadores, a bacia podera conhecer o desenvolvimento almejado por todos.

A tabela de indicadores propostos segue 0 modelo da OCDE- Presséo - Estado -
Resposta (PER), bem como as fontes de referéncia, onde sdo listadas as entidades

nacionais responsaveis pela producéo, obtencdo ou divulgacdo da informacgéo.
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A selecdo desses indicadores de desenvolvimento sustentavel foi efectuado
tendo como base um documento proposto pela Dire¢do Geral do Ambiente de Portugal
— Proposta para um Sistema de Indicadores de Desenvolvimento Sustentével.

A escolha desses indicadores esta intrinsecamente ligada ao conhecimento que
se tem da area de estudo e da realidade do pais. Todos os indicadores selecionados tém
aplicabilidade direta a area de estudo, porém, as informacfes de base ndo estdo
sistematizadas e disponibilizadas, e como tal, deverdo ser efetuados esforcos ao nivel de

administracdo e da comunidade cientifica para a obter.

Atendendo a realidade da bacia, foram propostos um conjunto de indicadores
ambientais, com o objetivo de medir a qualidade do ar, da agua, dos solos, da Natureza,
da biotecnologia, dos residuos e dos ruidos. A listagem dos indicadores esta organizada
em setor (ex: ar), nome do indicador e ser medido (ex: emissdo de gases com efeito de
estufa), tipo ou momento em que é avaliado (ex: pressdo) e a fonte onde se pode

encontrar as informagdes (ex: DGA)

Essas informagOes permitem conhecer minimamente a qualidade ambiente da &rea em
estudo (tabela 5).

Tabela 5 - Indicadores ambientais (ver tabela 5 completo, no anexo 3)

Setor Nome Tipo Fonte
Ar Emissédo de gases com efeito de estufa Pressdo DGA
Agua doce Disponibilidade hidrica Estado | INGRH
Solo Uso do solo Estado | INIDA
Conservagao
da Natureza Espécies de flora e fauna ameagadas estado DGA
Biotecnologia Comercializagio de produtos geneticamente modificados Pressdo | DGA
Residuos Produgéo de residuos Pressdo | DGA
Ruidos Medidas de minimizacéo do ruido Resposta| DGA

Fonte: Adaptado do DGA, Proposta para um Sistema de Indicadores de Desenvolvimento

Sustentavel (2000)
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Para conhecer a realidade econdémica da bacia, foi selecionado uma listagem de
indicadores que, quando medidos ddo um visdo economica local (tabela 6), quais os
setores da economia em altas e quais precisam ser melhorados. Fazem parte dos
indicadores econdmicos 0s setores puramente econémicos, a energia, 0s transportes, a
agricultura, o turismo e a industria. Esses indicadores tem aplicabilidade direta a area de

estudo.

Tabela 6 - Indicadores econdmicos (ver tabela 6 completa, no anexo 3)

Setor Nome Tipo Fonte
Economico Produto interno bruto (pib) Pressdo INE/ MECC

Energia Consumo de energia Pressdo INE/ MECC
Transportes Estrutura da rede viaria Estado DGT
Agricultura Producdo agricola Estado MADR

Desafetagdo de areas classificadas como ran - reserva agricola

Agricultura nacional Pressdo MADR
Turismo Intensidade turistica Pressio INE/ MECC
Industria Producéo industrial Pressdo INE/ MECC

Fonte: Adaptado do DGA (Portugal), Proposta para um Sistema de Indicadores de Desenvolvimento
Sustentavel (2000)

Para medir os aspetos sociais da sustentabilidade, a metodologia foi a mesma
utilizada anteriormente para outros tipos de indicadores, baseou-se no documento SIDS,
2000 e foram escolhidos os com aplicabilidade direta a area de estudo. Foram
selecionadas indicadores sociais do setor da populacdo, saude, educacdo, seguranca

social, emprego cultura e justica (tabela 7).

Esses indicadores uma vez medidos, permitem conhecer a realidade social da area em

estudo.
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Tabela 7 - Indicadores Sociais (ver o tabela 7 completa, no anexo 3)

Setor Nome Tipo Fonte
Populagéo Densidade populacional Estado INE

Salde Enfermeiros Resposta INE/MS
Educacéo Taxa de analfabetismo Presséo INE/MED
Seguranga

social Beneficiarios ativos de todos os regimes e pensionistas Estado INE/INPS
Emprego Estrutura do emprego por sectores Estado INE/DGT

Cultura Bibliotecas publicas e utilizadores Estado INE/MC

Justica indice de criminalidade Estado INE/MJ

Fonte: Adaptado do DGA (Portugal), Proposta para um Sistema de Indicadores de Desenvolvimento

Sustentavel(2000)

Os indicadores institucionais ajudam a perceber a existéncia ou ndo de

investimentos local. Tendo esses indicadores medidos, sabe-se em que nivel

institucional encontra o local. Esses indicadores parecem ser exequivel para a area de

estudo e de aplicabilidade direta (tabela 8).

Tabela 8 - Indicadores institucionais

Setor Nome Tipo Fonte
Instituicdes Contabilidade ambiental Resposta DGA
Instituicdes Emprego na area de ambiente Resposta DGA
Instituicdes Agendas 21 locais Resposta DGA
Instituicdes Titulares de diplomas universitarios Resposta DGA
Instituicdes Despesa em investigacdo e desenvolvimento (i&d) Resposta DGA
Instituicdes Implementacdo nacional dos acordos globais ratificados Resposta DGA
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Instituicdes Acesso as redes globais de comunicagédo Estado DGA

Instituicdes Consumo de jornais Estado DGA

Sistemas de gestdo ambiental/certificacdo de sistemas de gestdo

Instituicdes ambiental Resposta DGA

Fonte: Adaptado do DGA (Portugal), Proposta para um Sistema de Indicadores de Desenvolvimento
Sustentavel (2000)

Os indicadores culturais (tabela 9) sdo de suma importancia, para entender qual
a relacdo que a populacdo local, os visitantes e estudiosos estabelecem com a area de
estudo.Diferentemente dos outros indicadores proposto com base no documento SIDS
(2000), os indicadores culturais, foi proposto pelo autor com base nas entrevistas
aplicadas a populacdo local, visitantes e estudiosos. Esses indicadores de
desenvolvimento sustentavel podem ser medidos em percentagem, isté é, de acordo com
respostas dadas pelos entrevistados, assim, se calcula a percentagem em relacdo ao
universo da amostra. Optou-se por esta via, devido a falta debibliografia de apoio sua

definicéo.

Tabela 9 - Indicadores culturais

Setor Nome Tipo Fonte
Cultural Descri¢doda paisagem Impacte DGA
Cultural Relacdo que estabelece com a paisagem Impacte DGA
Cultural Aspetos especial da paisagem Impacte DGA
Cultural Alteracdo da paisagem Impacte DGA
Cultural Visdo da paisagem Impacte DGA
Cultural Desejo futuro para com a paisagem Impacte DGA
Cultural Vista privilegiada da paisagem Impacte DGA

Fonte: proposto pelo autor
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Segundo Karageorgis et al. (2006), as atividades humanas que originam pressdes
sobre 0 meio ao nivel socioecondmicos podem ser medidas através dos indicadores
especificados na tabela 10. Estes indicadores de carater socioeconomicos resultante das
atividades humanas, foi proposto pelo ob. Cit (2006), para medir os 100 anos das

intervencdo humana no interior do Golfo de Thermaikos (Grécia).

Tabela 10 - Indicadores socioecondmicos das atividades humanas (Driving force)

Setor Nome Tipo Fonte
Socioeconémico Motivos politicos Atividades humanas (D) DGA
Socioeconémico Inundacoes Atividades humanas (D) DGA
Socioeconémico Crescimento populacional Atividades humanas (D) DGA
Socioeconémico Desenvolvimento econdmico Atividades Humanas (D) DGA
Socioeconémico Transportes Atividades humanas (D) DGA
Socioeconémico Sedimentagdo Atividades humanas (D) DGA

Fonte: Karageorgis et al. ( 2006)

Os mesmos autores consideram que os impactes das atividades humanas podem
ser medidos pelos indicadores ambientais da tabela 11. Apesar da Grécia ser uma
realidade diferente da realidade de Cabo Verde, esses indicadores parece ter uma
aplicabilidade direta a nivel local, na medida em corresponde a uma bacia (BHRS) com
uma estrutura hidraulica (a Barragem de Poildo) e com um forte impacte ambiental e

ndo so, inerente a intensiva préatica da agricultura.

Tabela 11 - Indicadores ambientais (1)

Setor Nome Tipo Fonte
Ambiental Aumento da area irrigada Impacte (1) DGA
Ambiental Aumento / perda de biodiversidade Impacte (1) DGA
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Ambiental Diminuico de sedimento a jusante Impacte (1) DGA
Ambiental Intruséo salina a jusante Impacte (1) DGA
Ambiental Alteracéo na disponibilidade hidrica no aquifero Impacte () DGA

Fonte: Fonte: Karageorgis et al.(2006)
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CapituloV- Caso de estudo “A Barragem de Poilao”

Neste ponto usa-se a abordagem DPSIR para analisar os impactes ambientais,
econdmicos, sociais e culturas na area de influéncia da Barragem de Poildo com base

em alguns indicadores de desenvolvimento sustentavel.

Séo analisados e ensaiados 6 indicadores de desenvolvimento sustentavel: dois
indicadores ambientais (a disponibilidade hidrica e a producdo de sedimentos na
barragem do Poildo), um indicador social (a variacdo da populacdo), um indicador
economico (evolugdo dos precos dos produtos horticolas), um indicador institucional (o
nimero de associacdes na area de estudo) e um indicador cultural (descricdo da
paisagem na area de influéncia da Barragem de Poildo). Estes indicadores, consoante a
disponibilidade de informacéo, foram analisados em funcdo do momento do modelo de
avaliacdo mais adequado (DPSIR). Num exercicio mais aprofundado, para cada uma
das dimensdes avaliadas, deveriam ser definidos indicadores para todos 0os momentos
do respetivo modelo, permitindo assim quantificar a evolucdo entre a situacdo de

referéncia e a resposta obtida em funcao das pressdes e dos impactes verificados.

5.1 Aplicacédo de alguns indicadores a area de estudo

O estudo dos indicadores € apresentado sob a forma de ficha, onde constam o0s
principais pontos a ser considerados, a metodologia e o resultado da medicéo.

A disponibilidade hidrica

A disponibilidade hidrica é um indicador que mede o estado (S) da agua na area

de estudo e a sua influéncia na qualidade ambiental e socioeconémica.

Setor Indicador ambiental

Nome A disponibilidade hidrica

Tipo D P S I R

Descricéo do O volume anual garantido de &gua disponivel na rede hidroldgica em regularizagdo,
albufeira e aquiferos, que pode ser utilizada nas atividades humanas e em funcgdes
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indicador ecoldgicas diversas. A quantidade de agua adequada para as atividades humanas é um dos
pré-requisitos base para a satde e o desenvolvimento.

Unidade de Metro clbico

medida

Afinidade com o

Agenda 21: capitulo 18 — protecdo da qualidade de abastecimento de agua doce: aplicagéo

conceito de de abordagens integradas para o desenvolvimento, gestdo e utilizacdo dos recursos
desenvolvimento | aquéticos.

sustentavel

Relagédo com Taxa de crescimento da populagdo; taxa de crescimento da populacéo urbana; alteragdes do
outros uso do solo; percentagem de solo arével irrigado.

indicadores

Metas a Capacidade méaxima da albufeira

alcangar

Metodologias

A Comisséo para o Desenvolvimento Sustentavel (1996) (CDS) citado por SIDS (2000),
apresenta uma metodologia que procura avaliar a disponibilidade dos recursos hidricos
baseada na percentagem do volume bruto total de &gua disponivel para os diferentes usos
(domeéstico, industrial e agricola).

Periodicidade | Anual
Fonte (s) INGRH

Resultado

Capacidade da albufeira 1200000 m*/ano

Max — 1700000 m*/ano

Obs: A Barragem de Poildo desde a sua inauguracao em 2006, todos os anos atingiu a

capacidade maxima.

Coma construgdo da Barragem do Poildo houve um aumento da disponibilidade

hidrica na sub-bacia de Poildo, aumento da area irrigada e consequentemente um

incremento da agricultura de regadio. Com o aumento de agua houve uma melhoria

significativa a nivel ambiental e socioecondmico. A paisagem seca deu lugar a um

espaco verdejante e atraente, houve o reaparecimento de muitas aves dadas como

extintas.
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A produgéo de sedimentos na Barragem de Poil&o

A producéo de sedimentos na Barragem de Poil&o foi um outro indicador de que

se tem dados, é medida a nivel da pressao (P) que causa a estrutura hidraulica.

Setor Indicador ambiental
Nome Producéo de sedimento na barragem do Poil&o
Tipo D R

0 K 0O O [

Descricéo do
indicador

Carga de materiais erodidos de origem natural e antropogénica que atinge a para
Barragem de Poildo num periodo de um ano.

Unidade de medida

Toneladas por ano

Afinidade com o
conceito de
desenvolvimento

sustentavel

Agenda 21: Capitulo 10 — abordagem integrada do planeamento e gestdo de
recursos naturais; capitulo 12. Gestdo de ecossistemas frageis: combate a desertificacdo e a

seca.

Relagdo com outros
indicadores

Qualidade da &gua, disponibilidade da dgua

Metas a alcancar

Impedir que o minino de sedimento chegue a barragem

Metodologias

SegundoTeixeira (2011), para o célculo da producdo de sedimentos em toda a
bacia considerou-se a razdo de aporte de sedimentos — SDR (em inglés, Sediment Delivery
Ratio), fator que considera o depésito e retencdo difusa do sedimento. O SDR (Equacéo)
pode ser definido também como a razéo entre a massa de sedimentos que atinge o leito da

bacia e a erosdo bruta na mesma bacia. (Khanbilvardi e Rogowski, 1984)**

Periodicidade Anual
Fonte (s) INIDA
Resultado

O valor estimado de sedimentos que atinge o exutorio da Barragem do Poilé&o
resulta em 29.818 t/ano (Teixeira, 2011). Valor semelhante (26.318 t/ano) tinha sido

medido directamente pelos sedimentos acumulados em diques transversais no sector

13 Consultar Teixeira (2011: 45-57) para mais detalhes metodoldgicos;
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jusante do vale da Ribeira Seca (Sabino, 1991 e 1992) onde se encontra a barragem de
Poildo. Este valor é bastante preocupante, uma vez que, pode pdr em causa a viabilidade
da barragem. Estima-se que em dez anos podera ter mais 350 mil toneladas de
sedimentos. Desde de 2006, ndo se notou trabalho de remocdo de sedimentos e isso
podera ter consequéncias graves a nivel da diminuicdo da capacidade da albufeira da

barragem, ndo se sabe ao certo a quantidade de sedimentos no exutério da barragem.

Variacao populacional

A variacdo da populacdo é indicador social do tipo pressdo (P), isto €, o

resultado da sua medicdo/avaliacdo permite quantificar a pressdo demografica local.

Setor Indicador social
Nome A variagao populacional
Tipo | R

0O X O O O

Descricéo do Comparagdo da populagdo residente segundo o censo 2000 e 2010
indicador
Unidade de medida Numero de habitantes por lugares
Afinidade com o Agenda 21: capitulo 5 — dindmica demogréfica e sustentabilidade
conceito de

desenvolvimento

sustentavel

Relagéo com outros Producéo de residuos; aumento da érea irrigada
indicadores

Metas a alcancar O minimo que garanta o desenvolvimento sustentavel local
Metodologias Metodologia adotada pela fonte de referéncia nacional
Periodicidade Década

Fonte (s) INE/ Cabo Verde
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Resultado
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Fig. 11 A variacdo populacional na é&rea de estudo (2000/2010)

Fonte: INE/CV-Censo 2000/ 2010

Ao longo de uma década a sub-bacia da Ribeira Seca registou crescimento
populacional, em parte, devido a construgdo da Barragem de Poildo. A construcdo da
barragem e o desenvolvimento da agricultura na Ribeira Seca fizeram com que muitos
retornassem a bacia. Para além do aumento do nimero de moradores, nota-se um grande
fluxo populacional, principalmente turistas, curiosos, comerciantes, trabalhadores, e
outros. Esse aumento populacional podera ter aspetos positivos e negativos. Por um
lado podera trazer maior dinamismo a nivel da economia local, o que é positivo, por
outro lado, o aumento populacional podera significar maior pressdo sobre 0s escassos

recursos naturais, principalmente a agua e o solo.

Evolucéo dos precos da mandioca

A evolucdo do preco dos produtos horticolas € um indicador econémico do tipo
resposta (R), na medida que surge na sequéncia de uma maior disponibilidade hidrica e

consequente desenvolvimento agricola.
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Setor Indicador econémico
Nome Evolucg&o dos precos dos produtos
Tipo D R

0 O O O X

Descricéo do
indicador

Evolugdo do preco da mandioca segundo os principais concelhos da ilha de
Santiago durante quatro anos

Unidade de medida

Escudos cabo-verdianos

Afinidade com o
conceito de
desenvolvimento

sustentavel

Agenda 21: secdo | — dimens&o social e econdmica; capitulo 6

Relagdo com outros
indicadores

Producdo agricola, disponibilidade hidrica

Metas a alcancar

O prego mais competitivo do mercado

Metodologias

Metodologia adotada pela fonte de referéncia nacional

Periodicidade

Anual

Fonte (s)

Agéncia Nacional de Seguranga Alimentar (ANSA)

Resultados *

ANO
2011,0

2010,0
2009,0

2008,0

$ 00

50,0

mSdo Miguel

100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0

wTarrafal mSanta cafarina mPicos

Fig. 12- A variacao do preco da mandioca de 2008 a 2011

14 s . . . s
Foram os Unicos concelhos da ilha de Santiago com dados disponiveis
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A andlise da variacdo do preco da mandioca, leva a concluir que a partir do
funcionamento da barragem e consequente aumento dos produtos horticolas 0s precos

dos legumes e das hortalicas desceram consideravelmente.

A mandioca € um dos produtos muito apreciado pelos cabo-verdianos, porém,
poucos tinha a capacidade econdmica de a comprar. A partir de 2008 o preco deste
tubérculo conheceu uma descida consideravel e tornou muito acessivel aos cabo-
verdianos melhorando, assim, a sua dieta alimentar. A sub-bacia da Ribeira Seca é
considera hoje em dia, um das areas de maior producéo de legumes e hortalicas de Cabo
Verde.

NuUmero de associacOes de agricultores na area de estudo

O numero de associacdes de agricultores € um indicador institucional que surge

da necessidade dos agricultores para darem resposta (R) a ineficiéncia na gestdo hidrica

e nao s0.
Setor Indicador Institucionais
Nome NUmero de associacGes na area de estudo
Tipo D P S | R
Descricéo do Numeros de associagfes em matéria da gestdo dos recursos hidricos na Bacia da
indicador Ribeira Seca.
Unidade de medida Numero de individuos inscritos nas associacdes
Afinidade com o Agenda 21: generalidade das se¢Bes
conceito de
desenvolvimento
sustentavel
Relagéo com outros Numeros de agricultores e criadores de gado
indicadores
Metas a alcancar Numero suficiente de associacfes que represente todos os agricultores
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Metodologias Identificagdo das associagoes.

Periodicidade Anual

Fonte (s) Gominho (2011)
Resultado

Segundo Gominho (2011), na Bacia Hidrogréfica da Ribeira Seca existem trés

associacoes de desenvolvimento comunitario, sendo:

v Associacdo de Agricultores, Criadores de Gado e Avicultores de Jaracunda;
v Associacdo Jaracunda;
v Associacdo Agrope-Ri-Seca

As associacdes de agricultores estdo cada vez mais em voga ea surgir grupos
interessados em se associarem. Os agricultores sentem-se mais protegidos ao
pertencerem a uma associacdo, sé assim sentem forcas para enfrentarem as instituicdes

estatais e verem reconhecidos 0s seus direitos.

As associacOes dos agricultores contestam muito a gestdo da agua da barragem e
isto poderé trazer uma certa instabilidade na equipa gestora e instituicdo governamental

que tutela a barragem.

Descricdo da paisagem na area de influéncia da Barragem de Poil&o

Esse indicador permite avaliacdo qual o impacte (I) a nivel da paisagem a

barragem trouxe para a area de influéncia e como a popula¢éo avalia-o.

Setor Indicador cultural

Nome Descricdo da paisagem na area de influéncia da Barragem de Poildo
Descricéo do Descrigdo da paisagem por parte da populagdo na area da Barragem de Poildo

indicador
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Unidade de Em funcéo da entrevista aplicada a populagéo

medida

Afinidade com o O conceito de paisagem

conceito de

desenvolvimento

sustentavel

Relacéo com A qualidade da paisagem

outros

indicadores

Metas a Uma paisagem com qualidade

alcangar

Metodologias Com base nas entrevistas

Periodicidade De 2 em 2 anos

Fonte (s) Proprio autor através das entrevistas
Resultado

B Agricola/verdejante
m Acolhedor/atraente
B Muita agua
M Espetacular

m Saudavel

Fig. 13 - A descrigdo da paisagem local pelos entrevistados

Segundo o0s resultados das entrevistas, a populacdo aperceberam das
transformacfes ocorridas na paisagem e descreve-as como sendo uma paisagem
agricola/verdejante, uma paisagem acolhedora/atraente, uma paisagem com muita agua
e espetacular. Esse resultado leva a crer que as pessoas tém uma visdo positiva da
qualidade da paisagem local e isso poderd ser uma mais-valia na atracdo turistica e na
qualidade de vida.
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5.2Apresentacao dos resultados dos inquéritos aos agricultores

Caraterizacéo da populacdo (amostra)

Em seguida sdo apresentados os dados relativos as caracteristicas da populacdo
inquirida. Dos 26 agricultores inquiridos, cerca de 85% s&o do género masculino e 15%

do género feminino.

As idades dos inquiridos encontram-se entre 18 a 65 ou mais anos. A maioria da
populacdo inquerida encontra-se uma faixa etaria entre 25 e os 50 anos (46%) e cerca de
19 % tem a idade compreendida entrel8 e o0s 45 anos, portanto cerca de 65% da amostra

tem menos de 50 anos (figura 14).

4 )

m 25 a50anos
W50 a 65 anos
™ 18 a 25 anos

B > 65 anos

Fig. 14 -Idade da populacédo inquirida por faixa etéria

Relativamente ao nivel de instru¢cdo, a maioria dos inquiridos referiram ter
frequentado o ensino secundario™ (46%), enquanto, 18% reportam ndo possuir
instrucBes académicas ou ter niveis de escolaridade insignificante (figura 15). Constata-
se que metades dos agricultores inquiridos ja tiveram formagdo de capacidade
/sensibilizacdo e de manuseio de produtos e instrumentos agricolas. Sdo formacGes de
curta duracdo, correspondendo a algumas horas, no maximo uma semana.

15 . ;. . . .
O ensino secundario cabo-verdiano vai do 72 ao 122 ano de escolaridade
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H Nivel secundario
H Nivel primario

m Sem instrugdes

Fig. 15- Niveis de instrugdes académicas dos entrevistados

Carateristicas das exploracdes

Em relacdo a posse de terra, a maioria dos agricultores exploram a propriedade
sob o sistema associativo com familiares (56%) e cerca de 18% relataram explorar
individualmente as suas propriedades, cerca de 26% dos agricultores referiram trabalhar
de forma individual nos terrenos arrendados (figura 16).

B Associativo com a familia
M Arrendada

1 Exploragdo prépria

Fig. 16- Relagdo de pertenca face as propriedades
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A maioria relatou que ele e/ou familiares exploram a propriedade ha mais de 20
anos. Do total dos inquiridos, verifica-se que cerca de 73% referiram praticar agricultura
para consumo e para venda, enquanto, 27% praticam agricultura essencialmente para

venda.

Quanto as atividades desenvolvidas na exploracdo a maioria realiza agricultura
associada a criacdo de gado (50%). Cerca de 42% dos participantes nos inquéritos
revelaram praticar so agricultura na sua propriedade. Praticamente todos 0s agricultores
da area de estudo tém a sua residéncia fora das exploracdes, porém, constataram-se

algumas obras em construcdes, com o objetivo de fixar residéncia.

Em conformidade com o resultado da figura 17,cerca de 53% dos inquiridos
apontaram o combate as pragas e a falta de apoio técnico como os principais problemas

que enfrentam no dia-a-dia.

M Pragas

M Falta de apoio técnico

M Roubo nas exploragdes

M Problemas de acesso a
exploragao

M Distancia entre a eploragdo e a
fonte de dgua

m Qutros

Fig. 17- Os principais problemas verificados nas exploragées

Os agricultores por herdarem a terra dos familiares, muitos responderam néo saber qual
a dimensdo da superficie explorada (cerca de 39%). Durante o trabalho de campo
verificou-se que as propriedades sdo subdivididas e cada membro da familia fica com
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uma pequena parcela. A dimensdo da exploracdo é medida em litro de milho' e muitos
responderam que o tamanho das suas propriedades estd compreendido entre 2 a 3 litros
de milhos (23%).

Caraterizacéo da agricultura local

De um modo geral, os agricultores da Ribeira Seca utilizam o trabalho bracal
(figura 18), ou seja, todo o trabalho agricola é feito pelos proprios agricultores e 0s seus
colaboradores. Apenas 30% dos inquiridos referiram utilizar trator uma vez por ano
para desbravar a terra. Os tratores agricolas sdo alugados a um valor de 3 mil escudos

cabo-verdiano (cerca de 30 euros) por hora e muitos alegaram ndo ter condi¢bes para

suportar esse custo.

Fig. 18- O trabalho bragal dos agricultores na &rea de estudo (Fevereiro de 2013)

16 Segundo Ministério de Desenvolvimento Rural de Cabo Verde, um litro de milho corresponde a 1000

2
m
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Os agricultores informaram que para cada época ha um produto que se cultiva
com maior expressividade. Durante a decorréncia do questionario 0s inquiridos
responderam que a banana (cerca 31%), a batata (cerca de 25%) e a cana-de-agUcar
(20%) representam as principais producdes, porém, outras culturas como a mandioca, 0s

legumes e hortalicas eram intercaladas (figura 19).

4 N\

M Banana

M Batata

m Cana de agucar
B Mandioca

B Hortaligas

m Outros

Fig. 19- Os principais produtos cultivados pelos agricultores da area de estudo

Como ja foi referido anteriormente, os agricultores associam a agricultura a
criacdo de gado e segundo o resultado dos inquéritos, as principais exploracdes
pecudrias correspondem a criacdo de bovino (35%), de caprino (26%) e de suino (17%).

A maioria dos inquiridos (cerca de 62%), responderam nunca ter recebido
qualquer tipo de financiamento. Uma parte significativa dos participantes nos
questionarios declarou ter recebido o apoio do Ministério de Agricultura e das
associacOes de que fazem parte. Os apoios correspondem essencialmente a sementes,

apoio técnico e equipamentos de rega.

Cerca de 60% dos inquiridos responderam utilizar exclusivamente a agua da
barragem para a rega e, os restantes 40%, utilizam a adgua dos pocos e da barragem
simultaneamente. Muitos agricultores da Ribeira Seca fazem uso da agua dos pocos,
pelo facto de muitos desses pogos ndo serem controlados pelas entidades responsaveis e
a agua ndo é paga.
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Cerca de 50% dos agricultores utilizam um sistema misto de irrigacdo. A rega
por alagamento (30%) ainda é expressiva na area de estudo e muitos alegam néo ter
condigBes para comprar materiais de micro irrigacdo, no entanto, esta técnica de rega é
ja utilizada por cerca de 20 % dos inquiridos e € incentivada pelo Ministério do
Desenvolvimento Rural, na medida em que, o custo de dgua para rega por alagamento é

quase o dobro do custo da rega gota a gota'’.

Cerca de 48% dos agricultores utilizam a &gua da barragem e dos pogos
unicamente para a rega, cerca de 31% utilizam para rega e consumo animal e 21% para

a rega, consumo animal e humano.

A maioria considera que ndo enfrenta problemas relativos ao acesso a agua, isto
é cerca de 68%. Esta percentagem corresponde especificamente a agricultores cujas
propriedades se localizam nas proximidades da barragem. A medida que as exploracoes
se encontram mais longe da barragem a limitagdes relativas ao acesso a &gua aumentam.
Cerca de 31% dos agricultores declaram ter este problema devido as interrup¢fes na
rede e a ma organizag&o na distribuicdo da agua.

Quanto a qualidade da agua da barragem, os agricultores sdo unanimes em

considera-la boa (96%), justificada por se tratar de agua de origem pluvial.

Os agricultores consideram que a construcdo da barragem tem incrementado a
prética da agricultura na bacia da Ribeira Seca e principalmente na area de estudo. Mais
de 80% dos inquiridos consideram que a agricultura tem contribuido grandemente para

o desenvolvimento local.

Todos os agricultores inquiridos utilizam produtos quimicos em todo o0 processo
agricola. Quase todos revelaram nunca ter tido problemas graves com os produtos
quimicos, porém, verificou-se que ha uma certa negligéncia no seu manuseio. Alguns
mencionam problemas alérgicos na pele e dores de cabeca depois da aplicacdo dos

inseticidas nas lavouras.

A maioria dos inquiridos considera que o preco estipulado pela agua é
demasiado caro. Muitos admitem que o que ganham da venda os produtos agricolas s
da para pagar a 4gua que deveria ter um pre¢co muito menor, uma vez que a agua da

albufeira é proveniente da chuva a custo zero. Muitos pensam abandonar a agricultura,

" Um metro cubico de 4gua para rega gota-a-gota custa 15 escudos cabo-verdiano (cerca de 15
céntimos) e por alagamento 25 escudos cabo-verdiano (cerca de 25 céntimos).
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por ndo poderem pagar a agua que utilizam - “ Estou a trabalhar somente para pagar a

dagua da barragem” (inquirido na Ribeira Seca).

Quase todos os inquiridos tém conhecimento de que é o Ministério do

Desenvolvimento Rural a entidade que regula e estabelece o preco da agua.

Perante um eventual crise da dgua provocada pela falta de chuva na Ribeira Seca e na
area de estudo em particular, quase metade dos inquiridos considera que as medidas
devem ir no sentido de reduzir a superficie irrigada (41%), e outros apontam para o
abandono da atividade (19%), abertura de novos pogos, rega das culturas mais exigentes

ou simplesmente ndo sabem o que se deve fazer (figura 20).

4 N\

B Diminuicdo da superficie

B Abandono do campo

 Abrir novo pogo

B Diminuicdo de agua por
hectare

M Regar culturas exigentes

® N3o sabe

Fig. 20- Comportamento face a crise hidrica

Quanto a partilha da agua, cerca de 73% dos inquiridos considera que ndo ha
favorecimento na partilha da agua, isto €, todos sdo tratados da mesma maneira. Todos
tém direito a &gua desde que paguem o que consomem - “ ...N&o existe discrimina¢do...

todos sdo tratados de igual modo desde que tenham dinheiro para pagar pela dgua’

(inquirido na Ribeira Seca).

Cerca de 15 % dos inquiridos consideram que alguns agricultores sdo
favorecidos em detrimento de outros e outros reponderam, ndo saber das regras da

partilha da agua (figura 21).
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B Todos sao tratados iguais
B Alguns sdo favorecidos

= N3o sabe

Fig. 21- Regra de partilha da agua

Segundo o resultado dos inquéritos 42% admite que deve ser o Estado a gerir a
Barragem de Poildo e cerca de 31% considera que devem ser os préprios agricultores a
gerir a agua da barragem (figura 22).

M Pelo estado

B Por um grupo de agricultores
 Ndo sabe

B Uma gestdo auténoma

M Por uma agéncia privada

Fig. 22 - Entidade proposta para a gestdo da agua da barragem

A gestdo da barragem é um assunto de muita controvérsia uma vez que muitas

partes estdo interessadas na gestdo da mesma. O Ministério do Desenvolvimento Rural é
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a entidade responsavel pela gestdo da barragem, por outro lado com base no trabalho de
campo sabe-se que o INGRH e o INIDA batalham pela gestdo da mesma e até no seio
dos agricultores ha atritos, uma vez que existem divergéncia entre as partes, no que

concerne a gestdo da Unidade de Gestdo da Agua da Barragem.

5.3Componente da percecdo paisagistica na area influéncia da

barragem por parte dos “stakeholders”

As entrevistas realizadas no ambito deste trabalho de investigacdo tiveram como
objetivo a obtencdo de informacdes de natureza qualitativa relativamente a perce¢do dos
principais atores locais na area de influéncia da Barragem de Poildo. As entrevistas
foram aplicadas a populacdo local, técnicos/conhecedores da matéria e visitantes da
Barragem de Poil&o.

No ambito do estudo foram realizadas vinte e trés entrevistas a dezanove
homens e a quatro mulheres, todos de nacionalidade cabo-verdiana. Os entrevistados
tinham a idade superior a 18 anos e cerca de 57% da amostra tinha idade compreendida

entre 25 a 50 anos (figura 23).

4 N
m25a50
H>65
m18a25
m50a65

. J

Fig. 23- A faixa etaria da populagdo entrevistada

Quanto ao tipo de profissdo, os entrevistados eram agricultores (7), reformados
(1), estudantes (5), técnicos agricolas (4) e funcionarios publicos (6). No que diz

respeito as habilitacGes literarias cerca de 35 % frequentaram e/ou concluiram o ensino
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superior, cerca de 30% concluiram o ensino primario, 26% frequentaram e/ou

concluiram o ensino secundario e apenas 9% n&o tem instrucao.

Quanto a relacdo com a é&rea de estudo, a maioria dos inquiridos visitam
regularmente o local (52%), 18% visitou o local pela primeira vez, 17 % vive proximo
do local e apenas 13 % residem na area de estudo. A maioria descreve a area de estudo
como sendo uma paisagem agricola e verdejante (44%). Entre outras discrigdes da
paisagem e do seu envolvente constam, uma paisagem acolhedora e atraente (26%),

paisagem com muita agua (17%), entre outras respostas com pouca expressao.

De acordo com a maioria dos entrevistados, a area de estudo apresenta dois
aspetos particulares que a diferencia das outras paisagens, a barragem com a sua
albufeira (52%) e a producdo agricola (48%) que se desenvolve nesta bacia.

Para a maioria dos entrevistados uma paisagem com qualidade é aquela em que
h& uma harmonia entre os aspetos humanos e 0s componentes naturais, isto é, desde que
se verifique um aproveitamento sustentdvel dos recursos naturais existentes.
Praticamente todos os participantes na entrevista consideram a paisagem da area de

estudo com qualidade.

Sdo varias as razdes que levaram os entrevistados a concluirem que houve
alteracdo na paisagem em apreco. Cerca de 87% corroboram que as alteragdes
paisagisticas ocorreram a nivel das movimentagBes das pessoas, isto é, a &rea de estudo
passou a receber uma significativa quantidades de visitantes e “curiosos” (47%), uma
maior producdo agricola local, a melhoria nas condi¢des de vida e o vale onde antes se
praticava essencialmente agricultura de sequeiro, o regadio trouxe uma nova dindmica

local.

Quase todos consideram as transformacdes ocorridas na paisagem da area de
estudo positivas (91%), devido a implantacdo e funcionamento, desde 2006, da

Barragem de Poildo.

Antes da implantagdo da barragem, a paisagem era caracterizada essencialmente
por dois aspetos: uma paisagem seca, com pouca agua e a predominancia da agricultura
de sequeiro. Alguns consideram que antes da construcdo da barragem o local néo era téo
habitado e a totalidade dos entrevistados sdo de opinido de que a Barragem de Poildo é

responsavel por todas essas transformacdes.
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Questionados sobre as vistas privilegiadas, os entrevistados consideram que se
tivessem uma maquina fotografica, escolheriam para fotografar a barragem com a &gua
(52%), toda a area verde da bacia (26%) e alguns responderam toda a Ribeira Seca
(22%) (figura 24).

M Toda a Ribeira Seca
M Toda a 4rea verde
= N3o sabe

B A barragem com agua

0%

Fig. 24- A vista privilegiada dos entrevistados

Os entrevistados apresentaram o seu ideal de paisagem, sendo que a maioria
deseja mais agua em toda a bacia. Outros (26%) acabaram por, numa linguagem
simples, expressar 0 que se entende por desenvolvimento integrado, considerando as

trés vertentes da sustentabilidade (econdémico, social e ambiental) (figura 25).

4 N

B Contrugdo de infra-estrutura
de transformacado de
produtos

B Mais dgua para toda a bacia

1 Mais produgdo agricola

B Desenvolvimento integrado

- J

Fig. 25- O desejo para com a paisagem na area de influéncia da Barragem de Poilao
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Sdo também desejos dos entrevistados uma maior producdo agricola e a
construcdo de infraestruturas de transformacdo de produtos agricolas, para evitar

desperdicio e deterioracdo dos mesmos.

Dos entrevistados, a maioria tem uma visdo futura otimista, porém muito
condicionada as mudancas climaticas. Cerca de 35% consideram que nos préximos 20
anos a Ribeira Seca e a area de estudo em particular vai conhecer um franco
desenvolvimento econdémico, social e ambiental. A mesma percentagem acredita que o
futuro da bacia depende muito do regime da chuva, isto €, se houver chuva havera

desenvolvimento, caso contrario, regredira.
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Capitulo VI - Discussao dos resultados e concluséo

6.1 Discussao dos resultados

Uma vez analisado o caso de estudo e realizando uma analise ex-post, ha que
discutir os resultados e procurar aplica-los no quadro de novos projetos hidroldgicos em
Cabo Verde. Neste capitulo pretende-se refletir sobre a viabilidade da construgdo das
demais barragens no arquipélago.

Embora a Barragem do Poildo tenha sido utilizada como caso de estudo, 0s seus
resultados poderdo servir de base para dar azo a novas investigacdes, tomando este

como referéncia.

O caso de estudo foi analisado ao nivel ambiental, social, econémico, cultural e
institucional, recorrendo a uma série de indicadores relativo a esta area. Fez-se uma
analise ex-post do empreendimento e da sua area de influéncia sem esquecer o passado e

o futuro.

6.1.1 Discussdo dos resultados dos inquéritos

Os resultados deste estudo, apesar do seu carater exploratdrio, refletem as
carateristicas dos agricultores, das suas explorac@es agricolas e das suas atividades. Os
dados recolhidos ajudam a compreender como a dinamizacao da agricultura na Bacia da
Ribeira Seca e na area de estudo em particular, influenciada pela Barragem de Poilédo
tem gerado impactes no ambiente, na populacdo, na economia local, nas instituicdo e

nos aspetos culturais.

A anélise dos resultados mostra que, a agricultura é praticada maioritariamente
pelos homens e com menos de 65 anos, 0 que podera ser uma mais-valia para o

desenvolvimento agricola na regido.

Contrariando a antiga tendéncia em que os agricultores eram poucos instruidos,
nota-se que atualmente estdo mais capacitados, com um maior nivel
academico/profissional. Essa tendéncia é visivel um pouco, por todo o pais, gracas ao
empenho do Ministério do Desenvolvimento Rural (MDR) e dos seus parceiros no

investimento, na formac&o e capacitagdo dos agricultores.
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No que diz respeito as exploragdes agricolas, de um modo geral, sdo exploradas
sob o sistema associativo por familias e em pequenas parcelas. Os resultados do
presente estudo mostram, de uma forma clara, que a agricultura praticada na Bacia da
Ribeira Seca e na area de estudo em particular é essencialmente para o abastecimento do

mercado das ilhas.

Verificou-se que alguns agricultores tém receio de divulgar o seu objetivo
agricola com medo de ndo receberem um possivel apoio do Estado e das instituicdes.
Porém, existem agricultores arrojados que se consideram empresarios/empreendedores,

que declaram produzir para abastecer o mercado local e das ilhas.

A agricultura é uma atividade em geral associada a criagdo de gado e Cabo
Verde ndo é excecdo. Na area de estudo a maioria dos agricultores faz esta juncao e
consideram-na rentavel. Os agricultores apesar de serem capacitados, informados e com
alguma formacéo profissional, revelam desconhecimento em relacdo a dimensdo das

suas exploragdes.

De uma forma geral, apesar dos avangos no sistema de rega, a maioria dos
agricultores utiliza a rega por alagamento, desperdicando grande quantidade de agua e
promovendo uma sobreexploracao e concomitante desperdi¢cando agua da barragem. Na
area de estudo constata-se que apesar da existéncia de varias origens de dgua, a maioria
dos agricultores utiliza a agua proveniente da barragem, para rega, consumo animal e

humano.

Com a construcdo da Barragem de Poildo, a bacia da Ribeira Seca passou a ter
maior disponibilidade hidrica e um consequente incremento da agricultura irrigada. Os
agricultores consideram a agua de boa qualidade e em quantidade satisfatéria, porém, o
preco estipulado pelo MDR é demasiado elevado (15 escudos por metro cubico para
rega gota a gota e 25 escudos para rega por alagamento). Através da observacdo direta,
verificou-se grande desperdicio de &gua durante a rega por alagamento e por perda nas
condutas o que onera, no final do més, o preco da fatura de agua e gera muitos

problemas na sua liquidagéo.

Alguns inqueridos consideram que a equipa gestora da agua da barragem
beneficia uns agricultores em detrimento de outros. Sabe-se, com base no trabalho de
campo, que existem agricultores que ndo possuem contadores de agua na sua exploragéo

e que o consumo ¢ medido com base em estimativas, situacdo que € o motivo principal
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da divisdo de interesse face a gestdo da barragem e que divide a opinido dos
agricultores. Durante o trabalho de campo presenciaram-se duas manifestagcdes: uma a
pedir a demissdo do gestor da &gua da barragem e da delegada do MDR e, uma outra, a

solidarizar-se com 0s mesmos.

A mecanizacdo é praticamente inexistente e todo o trabalho agricola é realizado
com base da forga bracal, exceto uma vez por ano em que alguns agricultores alugam
um trator para lavrar a terra. A utilizacdo de tratores é reduzida devido ao seu elevado
custo de aluguer, ao dificil acesso as exploracdes e a reduzida dimensdo das parcelas.
Em relacdo aos financiamentos para aquisicdo de equipamentos agricolas, a maioria
considera ndo ter recebido qualquer tipo de apoio do Governo e/ou das Institui¢cdes. O
Ministério do Desenvolvimento Rural alega ter financiado muitos agricultores na

Ribeira Seca, em particular com formacao, apoio técnico e equipamentos agricolas.

No gue tange a variedade de culturas, a producdo, é muito variada ao longo do
ano. Para cada época os agricultores apostam num conjunto de produtos. No periodo da
aplicacdo do inquérito (fevereiro) constatou-se que o0s agricultores cultivavam
principalmente banana, batata comum e cana-de-acUcar. Os agricultores consideram que
as pragas sao um dos principais problemas que enfrentam nas exploraces, ndo

dispondo de meio técnicos e financeiros para combate-las.

De uma forma geral os agricultores estdo poucos sensibilizados para 0s

problemas ambientais utilizando agrotéxicos cujo manuseio é feito de forma displicente.

A nivel socioeconomico, verificou-se grande movimentacdo de pessoas, bens e
servicos ao longo da &rea, com fortes impactes no desenvolvimento local. Os
agricultores mostram estar muito satisfeitos com o dinamismo que a barragem trouxe a
esta area que era pouco habitada no passado e de uma forma geral referem, a
necessidade de infraestruturas de conservacdo e processamento da producdo para que a

agricultura na Ribeira Seca de desenvolva.

Acredita-se que as informacgdes prestadas pelos agricultores representam a
realidade vivenciada ao longo da area de estudo e de um certo modo em toda a bacia,
porém, sente-se que nas informacBes sobre a gestdo da barragem, os agricultores
mostraram um certo receio em falar, com medo de uma eventual penalizagdo ou

represalia.
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6.1.2 Discussao dos resultados das entrevistas

Estas entrevistas foram de suma importancia porque permitiram conhecer uma
dimensdo subjetiva e cultural da paisagem, isto &, a percecdo que a populacdo tem da
area de influéncia da Barragem de Poildo. Uma dimens&o que raramente é considerada e

s0 foi possivel alcangar com base neste instrumento de recolha de informacao.

Verifica-se que muitos dos entrevistados tiveram algumas dificuldades em se
pronunciar sobre um tema que ndo lhe é familiar, isto é, a percecdo e a avaliacdo da
paisagem. Foi necessario utilizar muito tempo no esclarecimento de algumas questdes e

de alguns termos, porém, considera-se que o resultado final foi bastante satisfatério.

Os individuos do sexo masculino mostraram-se maior disponibilidade e interesse
em responder as questdes, enquanto a populacdo feminina alegou estar ocupada, com

muitas tarefas domésticas.

As transformacdes positivas ocorridas na paisagem local estdo a atrair pessoas a
bacia da Ribeira Seca. A barragem de Pildo foi considerada o principal atrativo turistico,
por isso, constatou-se que a mesma recebe diariamente visita de muitos turistas,

“curiosos” e estudiosos.

Para a maioria dos entrevistados, o futuro da Ribeira Seca e da area de estudo
depende do regime da chuva nos proximos anos, numa direta sujeicdo ao clima e as
alteracdes climaticas. Porém, mostraram-se confiantes opinando que o futuro da Ribeira

Seca sera promissor.

Esta investigacdo da contributos no sentido de propor um conjunto de
indicadores ambientais, socioeconémicos, institucionais e culturais para o
desenvolvimento sustentavel da area de influéncia da Barragem de Poildo e da
metodologia adequada para o seu desenvolvimento que poderdo ser adaptados a outros

contextos.

O estudo permitiu conhecer a avaliacdo e a percecao dos diferentes atores locais
em relacdo aos impactes da barragem na Ribeira Seca e a sustentabilidade/viabilidade

da construcdo das demais barragens em Cabo Verde.

97



6.2Conclusao

A falta de agua constitui um problema crénico em Cabo Verde, dificultando o
desenvolvimento sustentavel do pais. Este fato impde a necessidade de valorizar os

recursos disponiveis e de recorrer as tecnologias de aproveitamento hidrico.

Segundo os dados do INGRH, Cabo Verde estd proximo dos limites de
exploracdo da agua no subsolo. Para evitar a sobre exploracdo dos lencdis freaticos
passou a apostar-se na retencdo das aguas pluviais e na consequente construcdo das
barragens. A Barragem de Poildo é, sem ddvida, uma mais-valia no sector hidroldgico
nacional, na medida em que trouxe um maior dinamismo na agricultura, principalmente

na implementacdo do regadio na bacia da Ribeira Seca.

A barragem é vista como o motor impulsionador do desenvolvimento, local,

regional e nacional, numa altura em que o mundo atravessa uma profunda crise.

Considera-se pertinente a opcdo pela construcdo das barragens planeadas e
projetadas em Cabo Verde, porém, estas devem ser acompanhadas de uma rigorosa
avaliacdo e monitorizacdo em todo o seu processo. Esses dois instrumentos sdo de suma

importancia para que haja um desenvolvimento sustentavel das respetivas bacias.

As barragens em Cabo Verde vém proporcionar um aumento da disponibilidade
hidrica, indispensavel ao desenvolvimento agricola e a melhoria das condigdes

socioeconémicas dos agricultores.

No que diz respeito a eficiéncia ambiental, a avaliacdo da situacdo da barragem
do Poildo e a sua area de influéncia carece de estudos interdisciplinares e integrados
para que os indicadores de sustentabilidade atinjam o patamar desejado.

Com base nos resultados dos inquéritos, conclui-se que a Barragem de Poildo
pode contribuir na luta contra pobreza, pois a disponibilidade de dgua aos agricultores,
permite-lhes o desenvolvimento da atividade agropecuaria com consequéncias positivas,

ao nivel da dieta alimentar e do rendimento.

Quanto a consequéncia das alteracdes climaticas nas barragens em Cabo Verde

podem-se tragar dois cenarios:

v" Um cenério pessimista em que as barragens poderao constituir-se como
meros “elefantes brancos”, caso Cabo Verde atravesse um periodo de

longa seca;
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v" Um cenério otimista, em que com abundancia de chuva, as barragens
constituirdo uma reserva estratégica de &gua para o desenvolvimento

agricola em Cabo Verde.

E notavel o estimulo ao desenvolvimento resultante da reserva de agua da
Barragem de Poildo e ao desenvolvimento da BHRS, com uma melhoria ndo sé
socioeconémica mas, também, paisagistica e ambiental, porém, com alguns pontos
fracos, que precisam ser melhorados, principalmente no que relaciona com a
administracdo da barragem. Estes resultados traduzem-se numa avaliacdo dos impactes
das barragens pela populacdo cabo-verdiana e, em especial na area de estudo, que vé a
Barragem de Poil&o e as demais barragens em constru¢cdo como solucdo do problema
hidrico no arquipélago.

Os resultados deste estudo podem contribuir para o melhor conhecimento da
avaliacdo dos impactes e subsidiar no desenvolvimento sustentavel na area de influéncia

da Barragem de Poildo como na das barragens em Cabo Verde.

Os dados sugerem que os agricultores e a populacdo da area de influéncia
necessitam de mais apoio por parte das Instituicbes Governamentais e ndo sO, no
sentido de um melhor desempenho tecnoldgico mas também numa melhor eficiéncia

ambiental.

O presente estudo real¢ca a necessidade de uma gestdo participativa da agua da
barragem, em que todos 0s agricultores se sintam parte integrante do coletivo, pois, para

muitos, a gestdo da barragem é feita de costas viradas aos interesses dos agricultores.

Pela analise dos dados obtidos considera-se fundamental para o desenvolvimento
integrado e sustentavel da area de estudo e de toda a bacia, o envolvimento de todos o0s
“stakeholders” na gestdo da agua da barragem. Os resultados obtidos tornam evidente
que a atual gestdo da agua ndo satisfaz os anseios de muitos agricultores. Estes devem
ser reconhecidos como elementos fundamentais na gestdo da agua e de toda a bacia.
Auscultar a opinido dos agricultores sobre a gestdo da bacia, da dgua e dos seus
programas de trabalho é uma estratégia que podera permitir que estas comunidades se

tornarem participantes ativas na melhoria da qualidade ambiental e ndo sé.

Importa desenvolver um trabalho de aproximacdo entre os profissionais do
Ministério do Desenvolvimento Rural, Direcdo Geral do Ambiente, Instituto Nacional

de Investigacdo e Desenvolvimento Agraria, Instituto Nacional de Gestdo de Recursos
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Hidricos no sentido de formar e informar a populacdo sobre a gestdo sustentavel da

bacia e as necessarias medidas a implementar.

As conclusbes deste trabalho devem ser interpretadas tendo em conta as
limitacGes subjacentes ao estudo. Como ja foi referido anteriormente, as principais
limitacbes prendem-se com a propria metodologia qualitativa. As entrevistas e 0s
questionarios podem inibir os participantes na revelacdo das suas opiniGes e
experiéncias. Algumas respostas podem estar enviesadas devido a forte pressdo para as
adequar aos objetivos do trabalho. Outro tipo de limitagdo resulta de se ter uma amostra
intencional para o0s inquéritos, isto €, excecionalmente aos agricultores, embora

realizados por todas as localidades da &rea de estudo.

Este estudo enfrentou vérios constrangimentos, verificou-se que ndo existe em
Cabo Verde um plano de ordenamento das bacias hidrograficas em geral e nem sequer
da area de estudo em particular. Todavia, s6 agora se esta a trabalhar num plano de
ordenamento das bacias. Sabe-se que existem projetos de engenharia para varias bacias,
elaborados e executados pelas empresas responsaveis dos quais tivemos pouca

informacao.

Apesar das limitagbes, muitos agricultores e atores locais mostram-se bastante
satisfeitos com a forma como foram conduzidos os inquéritos e as entrevistas. Para
muitos foi um momento de discussdo e reflexdo de temas que sdo do seu interesse e

num contexto que muito Ihes agradou.

Muitas questBes continuam em aberto, podendo-se equacionar alguns aspetos
interessantes a ser desenvolvidos em trabalhos futuros. Em relacdo aos indicadores do
desenvolvimento sustentavel, pretende-se utilizar a mesma metodologia proposta por
SIDS (2000), para trabalhar outra bacia hidrografica em Cabo Verde, como

oportunidade de aprofundar e aperfeicoar as técnicas e analises efetuadas.

Seria, também, uma mais-valia incluir, no desenvolvimento de novos estudos
metodologias qualitativas, amostras mais alargadas e com maior diversidade de
participantes, nomeadamente as populagdes abastecidas pelos produtos horticolas da
bacia, investigadores e politicos. Outra proposta para investigacfes futuras prende-se
com a realizacdo de um estudo quantitativo que procure generalizar alguns resultados

encontrados neste estudo a outras bacias.
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Este trabalho, longe de ser um produto acabado, realca a pertinéncia de
contribuir para o desenvolvimento sustentivel da Bacia Hidrografica da Ribeira Seca e
que os seus resultados sirvam de subsidios para o plano de ordenamento das bacias

hidrograficas em Cabo Verde.
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6.4 Anexos:

Anexo 1 — Analise dos conteddos das entrevistas

Idade Genero Profissao Hablit.Liter Relag. Local 1. desc. paisag
1 v Mui
p uit
18 | 25 | 50 Se a ]
> vive |r ac a es
a a a m v | vist
65 loca |.lo |Agr. |ol/ |agu |sa
25 | 50 | 65 refo | est |tec fu (in |Pri|sec |Sup (e |sem 9 9 P
M | F |Agric |r ud |agric |nc [st. \m. |d z |pre |l cal (verd att a ud |et
Entrevistas_1 ol ol o] 1 1 0 1 0 ol ol ol 1 0 ol o 0 0 1 1 0 0 0| O
Entrevistas_2 ol 1| o| o] 1 0 0 0 o| 1| of o 1 ol o 0 0 1 1 0 0 0| O
Entrevistas_3 ol 1| ol o] 1 0 0 0 1| o] o] o 0 11 0 0 0 1 0 0 0| O
Entrevistas_4 ol 1| o| o] 1 0 0 0 o| 1| o 1 ol 1 0 0 0 0 0 0 o 1
Entrevistas_5 ol 1| ol o] 1 0 0 0 ol ol o] o 0 1| 0 1 0 0 0 1 0 0| O
Entrevistas_6 ol 1| ol o] 1 0 0 0 ol 1| o] o 0 1] 0 0 1 0 1 0 0 0| O
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Entrevistas_7

Entrevistas 8

Entrevistas 9

Entrevistas_10

Entrevistas_11

Entrevistas_12

Entrevistas_13

Entrevistas_14

Entrevistas_15

Entrevistas_16

Entrevistas_17

Entrevistas_18

Entrevistas_19

Entrevistas_20
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Entrevistas 21 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0|0 1 0 0 1 0 0 0 0
Entrevistas_22 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0[O0 1 0 0 1 0 0 0 0
Entrevistas_23 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1|0 1 0 0 1 0 0 0
Total 3| 13 3 41 19 4 7 1 5 4 6 2 7 6 8| 4 12 3 4 10 6 4 1 2
1
56,| 13,| 17,| 82, 26, 30, 7,
Percentagem 13,0 5 0 4 6| 17,4 30,4 43| 21,7 17,4 1| 8,7 4| 26,1| 34,8| 4| 52,2 13,0 17,4 43,5| 26,1 17,4 43| 8,7
2. Especial na paisagem rel. Outra 3a. Paisagem com qualidade
o
Barragem Produciao Harmonia pop. E a
val Com muita agua Producéao agricola
com agua agricola natureza
e
0 1 1 0 0
0 0 0 1 0
0 0 0 1 0
0 1 0 0 1
0 1 0 1 0
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0 0 1 0 0 1
0 0 1 0 0 1
0 0 0 0 1
0 0 0 1 0
0 11 5 12 6
52,21 0,0 47,8 11 52,2 26,1
3b. Essa 4. notou
paissagem alteracao 6. essas transf.
5. sim, descreve 6a. Justifica
tem na Sao
qualidade paisagem
mais M Pag Transf da Qual melho
sim nao | sim | nao m vida post negt mais agua | deslgao
agua | Agricola verde pagem ambt vida
0 0 0 0 0
1 1 0 0 1 1
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1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0
1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1
1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1
1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
22 1 20 3 9 6 4 3 21 2 8 1 0 1 12
95,7 4,3| 87,0 13,0 39,1 26,1 17,4 13,0 91,3 8,7 34,8 4,3 0,0 4,3 52,2
8. descreve paisagem antes das 9.origem de
7.Quando notou as altercoes 10. o que achas desta alteracao
alteracoes transformacao
paisagem - .
antes |depois| nao nao agricua de | desada | barragem nao ma razoavel | boa | pijto
seca e
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da ugﬁo sabe responde | pouca agua seqro sabe boa
cogcao da
da bagem
bagem
0 1 0
1 1 0
1 0 0
1 0 0
1 1 0
1 0 0
1 1 0
1 1 0
1 0 0
1 1 0
1 0 0
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0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0
0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0
0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0
0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0
0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0
0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0
0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0
0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0
0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0
0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0
0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0
0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0
1 22 0 0 14 7 1 21 1 1 0 22 0

43 95,7 0,0 0,0 60,9 30,4 43 91,3 43 43 00| 957 0,0
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11. achas que a
barragem esta

por detras de

12. escol fotografar

13.daqui a 20 anos

14. o seu desejo

transf.
mais
toda Contr | agua
nao as area nao |bag mais mais depende C mais
sim | nao a Rra o de para desevointgr
sabe vres sabe |agua produtiva desenvolvida chuva turistas prodcola
Seca prod. | toda a
bacia
1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0
1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0
1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0
1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0
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1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0

1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0

1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1

23 0 0 5 6 0 12 4 8 8 3 4 8 5 6
100,0 0,0 0,0 21,7 26,1 0,0 52,2 17,4 34,8 34,8 13,0 17,4 34,8 21,7 26,1

1 — Questao respondida

0 — Questdo néo respondida
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Anexo 2 - Imagens da area de estudo (fevereiro de 2013)
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Anexo 3 - Indicadores de desenvolvimento sustentavel para a area de

estudo

Tabela 5 - Indicadores ambientais

Setor Nome Tipo | Fonte
Ar Emissdo de gases com efeito de estufa Pressdo | DGA

Ar Emissdo de 6xidos de enxofre (sox) Pressdo | DGA

Ar Emissao de 6xidos de azoto (nox) Pressdo | DGA

Ar Emissdo de amonia (nh3) Pressdo | DGA

Ar Emissdo de compostos organicos volateis (cov) Pressdo | DGA

Ar Consumo de substancias que destroem a camada de 0zono Pressdo | DGA

Ar Temperatura média do ar Estado | DGA

Ar Qualidade do ar Estado | DGA

Ar Investimento e despesa na redugdo da poluigdo atmosférica Resposta | DGA
Agua doce Disponibilidades hidricas Estado | INGRH
Agua doce Captago de agua subterranea e superficial Pressdo | INGRH
Agua doce Consumo de agua Pressdo | INGRH
Agua doce Populagdo com acesso a 4gua potavel regularmente monitorizada Estado | INGRH
Agua doce Eficiéncia dos sistemas de abastecimento de agua Pressdo | INGRH
Agua doce Qualidade das &guas superficiais Estado | INGRH
Agua doce Qualidade das &guas subterraneas Estado | INGRH
Agua doce Qualidade da agua para consumo humano Estado | INGRH
Agua doce Producéo de aguas residuais Pressdo | INGRH
Agua doce Populacao servida por sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais Resposta | INGRH
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Agua doce Eficiéncia dos sistemas de drenagem e tratamento de aguas residuais Resposta | INGRH
Agua doce Reutilizagio de &guas residuais tratadas Resposta | INGRH
Agua doce Densidade de redes hidrolégicas Resposta | INGRH
Agua doce Investimento e despesa na preservagdo ambiental de sistemas de agua doce Resposta | INGRH
Solos Uso do solo Estado | INIDA
Solos Reserva ecoldgica nacional Estado | INIDA
Solos Area de solo agricola irrigado Pressdo | INIDA
Solos Consumo/utilizacdo de pesticidas agricolas Presséo | INIDA
Solos Consumo/utilizacdo de fertilizantes agricolas comerciais (npk) Pressdo | INIDA
Solos Solo contaminado Estado | INIDA
Solos Avrea de solo afetado pela desertificacio Estado | INIDA
Solos Investimento e despesa na preservagdo ambiental do solo Resposta | INIDA
Conservagédo
da Natureza Espécies de fauna e flora ameacadas Estado | DGA
Conservagdo
da Natureza Espécies de fauna e flora protegidas Resposta | DGA
Conservagédo Manutencéo de sistemas agricolas e florestais com particular interesse para a
da Natureza conservacao da natureza Resposta | DGA
Conservagdo
da Natureza Investimento e despesa publica e privada na conservagao da natureza Resposta | DGA
Biotecnologia Comercializagdo de produtos geneticamente modificados Pressdo | DGA
Residuos Producdo de residuos Pressdo | DGA
Residuos Producdo de residuos por sector da atividade econdmica Pressdo | DGA
Residuos Produgdo e destino final de lamas em estacOes de tratamento de aguas residuais Pressdo | DGA
Residuos Tratamento e destino final dos residuos Resposta | DGA
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Residuos Valorizacgdo e reutilizagdo por classe de residuo Resposta | DGA
Residuos Importacdo e exportacéo de residuos Estado | DGA
Residuos Producdo de energia a partir de residuos Resposta | DGA
Residuos Investimento e despesa na gestéo de residuos Resposta | DGA
Ruido Populagdo afetada por ruido ambiente exterior Estado DGA
Ruido Medidas de minimizagao do ruido Resposta | DGA
Ruido Investimento e despesa no controlo da polui¢do sonora Resposta | DGA

Tabela 6 - Indicadores econémicos

Setor Nome Tipo Fonte
INE/

Econdmico Produto interno bruto (pib) Pressdo MECC
INE/

Econdémico Evolugdo do valor acrescentado bruto (vab) por sectores Estado MECC
INE/

Econdémico Investimento e despesa nacional com a proteccédo e gestdo do ambiente Resposta MECC
INE/

Econdémico Importagdes e exportagdes Pressdo MECC
INE/

Econdmico Importacdes por tipo de bens Estado MECC
INE/

Econémico Exportagdes por tipo de bens Estado MECC
INE/

Econdémico Assisténcia financeira ao desenvolvimento, prestada e recebida pela regido Resposta | MECC
INE/

Econémico Divida Estado MECC
Econdémico Investimento direto estrangeira Estado INE/
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MECC
INE/

Energia Consumo de energia Pressio | MECC
INE/

Energia Produgéo e consumo de energias renovaveis Estado MECC
INE/

Energia Intensidade energética Estado MECC
INE/

Energia Intensidade energética da economia Estado MECC
INE/

Energia Evolucéo do preco dos diferentes tipos de produtos Resposta | MECC
Transportes Idade média dos veiculos Estado DGT
Transportes Veiculos em circulagdo Pressio DGT
Transportes Transporte de passageiros, por modo de transporte Estado DGT
Transportes Intensidade de trafego Pressio DGT
Transportes Carga transportada, por modo de transporte Estado DGT
Transportes Estrutura da rede viaria Estado DGT
Transportes Precos reais dos varios modos de transporte de passageiros Resposta DGT
Transportes Acidentes rodoviarios Estado DGT

Agricultura Produc&o agricola Estado | MADR

Agricultura Desafetagdo de areas classificadas como ran - reserva agricola nacional Pressdo MADR
INE/

Turismo Intensidade turistica Pressio | MECC
INE/

Turismo Sazonalidade turistica Pressio | MECC
INE/

Turismo Turismo de espaco rural Estado MECC
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INE/
Turismo Capacidade de alojamento Estado MECC
INE/
Industria Produgéo industrial Pressdo MECC
Quadro 7 — indicadores sociais
Setor Nome Tipo Fonte
Populagéo Densidade populacional Estado INE
Populacéao Taxa de natalidade Estado INE
Populacéao Taxa de mortalidade infantil Estado INE
Populagdo Taxa de mortalidade materna Estado INE
Populagdo Esperanca média de vida Estado INE
Saude Hospitais e centros de saide Resposta INE/MS
Saude Médicos Resposta INE/MS
Saude Enfermeiros Resposta INE/MS
Saude Despesa total com a saude Resposta INE/MS
Criancas que sdo vacinadas contra as doencas infeciosas até perfazerem 1 ano de
Saude idade Resposta INE/MS
Educacéo Taxa de analfabetismo Pressdo | INE/MED
Educacéo Populagdo que completou o ensino secundario Estado INE/MED
Educacéo Despesa publica com a educagéo Resposta | INE/MED
Seguranga
social Despesa publica total em protecéo social Resposta | INE/INPS
Seguranga
social Beneficiarios ativos de todos os regimes e pensionistas Estado INE/INPS
Emprego Estrutura do emprego por sectores Estado INE/DGT
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Emprego

Taxa de desemprego Pressdo INE/DGT
Cultura Bibliotecas publicas e utilizadores Estado INE/MC
Justica indice de criminalidade Estado INE/MJ
Justica Condenados em processos-crime com menos de 20 anos de idade Estado INE/MJ
Justica Reclusos Estado INE/MJ

Anexo 4 — Guido dos inquéritos e das entrevistas
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